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quelconque  but  commercial. 
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d'importantes  quantités  de  texte,  n'hésitez  pas  à  nous  contacter  Nous  encourageons  pour  la  réalisation  de  ce  type  de  travaux  l'utilisation  des 
ouvrages  et  documents  appartenant  au  domaine  public  et  serions  heureux  de  vous  être  utile. 
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AVERTISSEMENT. 


Ce  volume  est  le  1 76'  d'une  Ëphémêride  qui  n^a  jamais  souffert 
d'interruption,  depuis  la  publication  du  i*'  volume,  en  1679,  par 
Picard.  Les  modifications  dont  cette  Collection  de  tables  a  été  suc- 
cessivement Fobjet,  sont  indiquées  dans  les  volumes  de  1808,  18 17, 
i8ao,  i832,  i834,  i838,  i84o  et  1849. 

Les  calculs  ont  été  faits  sous  la  direction  du  Bureau  des  Longitudes 
et  Finspection  spéciale  de  M.  Largeteau,  par  MM.  Lebaillif-Mesnager, 
Gaudin  et  Servier,  sur  les  Tables  corrigées  de  Delambre ,  pour  le  Soleil  ; 
sur  celles  de  Burckhardt,  pour  la  Lune*,  sur  celles  de  Damoiseau, 
pour  les»  satellites  de  Jupiter*,  surcellesdeM.Lindenau,  pour  Mercure, 
Vénus  et  Mars^  sur  celles  de  Bouvard,  pour  Jupiter,  Saturne  et 
Uranus. 

La  seconde  partie  renferme ,  sous  le  titre  à^  Additions  j  des  Mémoires 
dont  le  Bureau  des  Longitudes  a  ordonné  Fimpression. 


PARIS.  -  IlfFBIlfERlE  DE  BACHELIER, 


ANNEE  {834. 


.854. 


ANNÉE  18S4. 


SIGNES   ET   ABRÉVIATIONS 

DONT   ON   SE   SERT 

DANS  LA  CONNAISSANCE  DES  TEMPS 


Phases  de  la  Lune. 

M.  L. . .  Nouvelle  Lune. 
P.  Q. . .  Premier  quartier. 
P.  L. . .  Pleine  Lune. 
D.Q . .  .  Dernier  quartier. 


h. 
m 
s. 

o 


Abréviations. 
, .    jour.  I 

. .  heure. 

. .  minute  )  , 

.   ?  de  temps. 
. .  seconde  > 

. .  degré. 

. .   minute  )  ,      , 

,   fde  decre. 
. .   seconde  )  " 


d  •  .  . 

Sud. 

N... 

Nord. 

Ë.   .    . 

Est. 

0... 

Ouest. 

A..  •  • 

Australe 

B.  • . 

Boréale. 

Signes  du  Zodiaque. 


DcR. 


0  T  Aries,  le  Bélier o 

1  V  Taurus,  le  Taureau 3o 

2  tt  Gemini,  les  Gémeaux  ...  60 

3  Q  Cancer,  PÉcrevisse 90 

^  SI,  Léo ,  \e  Uion 120 

5  ixji  Virgo,  la  Vierge i5o 

O  Soleil. 

Planètes. 

^  Métis.  1    ç  Cérës. 


Dcp. 
6^  Libra,  la  Balance 180 

7  J%  Scorpius ,  le  Scorpion.. .   210 

8  -H  Sagittarius,  le  Sagittaire.  240 
g  ^Capr/comM^, le  Capricorne  270 

i  o  2ï:  Aquarius ,  le  Verseau . . .   3oo 
1 1  )(  PisceSj  les  Poissons 33o 


5  Mercure. 
Ç  Vénus. 
(5  La  Terre, 
cf  Mars. 
f  Flore. 

Victoria. 
Ô  Vesta. 
^  Iris. 


Y  Hébé. 

Partbénope. 
î  Âstrée. 

Ëge'rie. 

Irène. 

Eunomia. 


%  Pallas. 
Hygie. 
Tp  Jupiter. 
T>  Saturne. 
^  Uranus. 
$  Neptune. 


Nœuds.' 

Q  Nœud  ascendant. 
^  Nœud  descendant. 


{  Junon. 

(^  Lune,  satellite  de  la  Terre. 

Aspects. 


cf  G>n)onction|  situation  de  deux  astres  qui  ont  la  même  longitude. 
Q  Quadrature ,  situation  de   deux  astres  dont  les  longitudes  difierent 

de  90®. 
S  Opposition  y  situation  de  deux  astres  dont  les  longitudes  di£%rent 

de  i8o*. 


SOLEIL. 


OBLIQUITÉ  APPARENTE  DE  L'ÉGLIPTIQUE, 

En  supposant ,  d'après  Delambre ,  l'obliquité  moyenne  de  23°  27'  5n' 

en  1800 ,  et  la  diminution  séculaire  de  48*. 
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OBUQDIT<  APPAHENTE. 


Janvier 


Février 
Mars 


Avril 


Mai 


Juia 


o 
10 
20 
3o 

9 

ï9 
t 

1 1 

21 

3i 

10 

20 

3o 

10 

20 

5o 

9 
>9 
39 


a5*  27'  34"  I 
34,2 

34,4 
34,6 

34,8 

34,9 
35,1 

55  ,2 

35,3 

35,4 

35,4 

35,3 

35 ,2 

55,1 

35,1 

35 ,0 

35,0 

35,1 

35 ,2 


i8B4. 


otiiQciTâ  ArpiREim. 


Juillet  9 

»9 
29 

Août  8 

18 
28 

Septembre    7 

27 

7 

27 
Novembre    6 

16 

26 

Décembre     6 

16 
26 
3i 


Octobre 


aS»  27'  55"  5 
35,5 
35,7 
35,8 
36 ,0 
36,2 
36,4 
36,5 
56,6 
36,6 
36,5 
36,4 
36,4 
36,3 
36,2 
56,1 
36,1 
56,2 
36,2 


Obliquité  moyenne  de  l'ecliptique  le  i"  janvier  i854  *»=  23**  27'  3 1 ",08. 


COMMENCEMENT  DES  QUATRE  SAISONS. 

Printemps  ..  •  le  ao  mars  à  io^3o"'du  soir. 

Été le  21  juin  à     7.18  du  soir. 

AoTOKNE*  « .  •   le  23  septembre  à    g. 22  du  matin. 
Hiver le  22  décembre  à     3.  9  du  matin. 
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5 
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7 
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9 

20 

21 
23 
23 

24 

26 

27 
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Mercr. 
Jeudi. 
Vendr . 
Sam. 

DlH. 

Lundi. 

Mardi. 

Mercr. 

Jeudi. 
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Sam. 

DlM. 

Lundi. 
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97 


6^45 
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6.41 
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6.14 

6.  13 

6.10 
6.  8 
6.  6 


6.  4 
6.  3 
5.5g 
5.57 
5.55 


5.49 
5.5i 
5.53 

5.54 
;") .  55 


5.57 
5.58 
6.  o 
6.  I 
6.  3 


6.  4 
6.  6 

6.  9 
6. 10 


6.13 

G.i3 
6.i5 
6.16 
6.i8 


5,55 
5.5i 
5.49 

5.47 
5.45 

5.43 


6. 19 

6.31 

6.33 

6.24 
6.35 
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i5 
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18 

«9 
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21 
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23 
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27 
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Sam. 

DjM. 

Lundi . 
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Mercr. 

Jeudi. 

Vendr. 

Sam. 


0.246 
0.249 
0.262 
0.255 
0.257 


0.260 
0.263 
0.266 
0.268 
0J271 


5'4i 
5.38 
5.36 
5.34 
5.32 
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Lundi. 
Mardi. 
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Vendr. 
Sam. 

DlM. 
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0.277 
0.279 
0.282 
0.285 
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Jeudi. 
V'endr. 
Sam. 

DlM. 


0.287 
0.290 
0.293 
0.296 
0.298 


5.3o 
5.28 
5.26 

5.24 
5.22 


5.20 
5.18 
5.16 
5.14 
5. 12 


o.3oi 

o.3o4 
0.307 
0.309 

0.3l2 


o.3i5 
o.3i8 

0.320 

0.323 
0.326 


5.10 
5.  8 
5.  6 
5.  4 
5.  2 


5.  o 

4.59 

4.57 
4.55 

4.53 


4.5i 

4-49 
4.48 

4.46 
4.44 
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6.3o 

6.3i 

6.33 

6.34 


6.36 
6.37 
6.39 
6.40 
6.42 


6.43 
6.45 
6.46 

6.48 

6.49 


6.5i 
6.52 
6.53 
6.55 
6.56 


6.58 
6.59 

7-   I 
7.   2 

7.  4 


7 
7 

7 
7 


7 
8 

10 
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I 

Lundi. 

0.52g 

4"  42" 

rj^    I2« 

I 

Jeudi. 

0.415 

4''    3- 

7'' 52" 

2 

Mardi. 

o.35i 

4.41 

7.14 

2 

Vendr . 

0.416 

4.   5 

7.53 
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Mercr. 

0.534 

4.39 

7.15 
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7 
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0.548 
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7.22 
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9 
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7.24 

9 

Vendr . 
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7.59 

lO 
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7.26 
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II 
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7.28 
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Lundi. 
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i5 
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4.25 
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i3 
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i4 
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0.474 

3.58 

8.  5 

24 

Mercr. 
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I 

Mardi. 

0  58o 
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Z 

DlM. 

0.498 

4.   5 

8.  4 

2 
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7-36 

3 
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8.  4 

3 
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4 
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4.  4 

8.  4 

4 
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4.38 

7.33 
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6 

Mercr. 
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\.  5 

8.  3 

5 
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0.591 

4.39 

7.3i 

Jeudi. 
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4.  5 
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6 

DlM. 
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4.41 

7.30 

7 
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7 
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4.42 

7.28 

8 
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8 
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4.44 

7.27 

9 

DlM. 
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8.    I 

9 
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7.25 

'P 

Lundi. 
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4-  9 

8.   I 

10 

Jeudi. 
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4.46 

7.25 

II 
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4>  10 

8.  0 

II 
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7.22 

12 

Mercr. 

0.526 
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7-59 

12 
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0.611 
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7.20 

i3 

Jeudi. 

0.528 

4-12 

7-59 

i3 

DlM. 
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4.50 

7.18 

14 

Vendr. 
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4.13 

7.58 

<4 

Lundi . 

o.6i6 

4.52 

7.16 

i5 
i6 

Sam. 

0.534 

4.14 

7.57 

i5 
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0.619 

4.55 

7.15 

DlM. 
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4. 5 

7.56 

16 

Mercr. 

0.622 

4.55 

7.13 

»7 

Lundi . 

0.539 

4.16 

7.55 

»7 

Jeudi. 

0.624 

4.56 

7. II 

i8 

Mardi. 

0.542 

4.17 

7.54 

18 

Vendr. 

0.627 

4.58 

7-  9 

'9 

Mercr. 

0.545 

4.18 

7.53 

19 

Sam. 
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4.59 

7-  7 
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21 

Jeudi. 

0.548 
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7.52 
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21 

DlM. 

0.652 

5.  0 

7.  5 

Vendr. 

o.55o 

4-20 

7.5i 

Lundi. 

0.655 

5.  2 
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22 
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0.553 
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7.5o 

22 
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0.638 

5.  3 

7.  2 

25 

DlM. 
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4.23 
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23 

Mercr. 

0.641 

5.  5 

7.  0 

24 

Lundi. 

0.559 
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7.48 

24 

Jeudi. 

0.645 

5.  6 

6.58 

25 
26 
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0.564 
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25 

26 
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5.  7 

6.56 

Mercr. 

4*26 

7.46 

Sam. 

0.649 

5.  9 

6.54 

27 

Jeudi. 

0.567 

4.28 

7-44 

27 

DlM. 

0.652 

5.10 

6.52 

28 

Vendr. 

0.569 

4.29 

7.43 

28 

Lundi. 

0.654 

5.12 

6.5o 

29 

Sam. 

0.572 

4.30 

7.42 

29 

Mardi. 

0.657 

5.i5 

6.48 

5o 

DlH. 

0.575 

4.3i 

7.40 

3o 

Mercr. 

0.660 
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6.46 

5i 
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3i 
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8 
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5.22 
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12 
i5 
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i5 


16 

17 
18 
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0.679 
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5.36 
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6.19 
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6.  12 
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0.731 
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0.742 
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5.47 
5.49 
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5.52 
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5.45 
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&' 
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6. 
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6. 


o' 
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6 
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5.56 
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ai 
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5i 
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6.14 


5.28 
5.26  I 
5.24  I 
5.22 
5.20 
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DlM. 

Lundi. 
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Mercr. 


0.789 
0.791 

0-794 
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6.i5 
6.17 
6.18 
6.20 
6.21 


Jeudi. 

Vendr. 

Sam. 

DlM. 

Lundi. 
Mardi. 


0.802 
o.8o5 
0.808 
0.810 
o.8i3 


6.23 

6.24 
6,26 
n.28 
6.29 


5.18 
5.16 
5.14 
5. 12 
5.10 


0.816 
0.819 
0.821 

0.824 
o  827 
o.85o 


6.5i 

6.32 
6.54 
6.53 
6.57 


5.  8 
5.  6 
5.  4 
5.  2 
5.  o 


6.59 
6.40 
6.43 
6.45 
6.45 
6.47 


4.58 
4.56 
4.54 
4.55 
4.5i 
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4.47 
4.45 
4.44 

4.42 
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SOLEIL. 


AU  MIDI  MOYEK  DE  PARIS. 


.  TEMPS   MOYEN 
iD  midi  Tni 


[  I 

api.   o.5t(,i 
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i3 
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i5 
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45,64 

i6 
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0. 10 
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■7 
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0,57 
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0.10 

24,41 

18 

298.  8.14,5 

0,37 
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45,74 

■9 

299-  9.17,8 

0,54 
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0.  II 

2,56 

20 

3oo. 10.20,6 

0,27 

9.9950701 

0.  II 
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ai 

3oi . II .22,9 

0,16 
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0.  II 

57,42 

aa 

3oa. I2.a4,7 

0,02  B 
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0. 1 1 

55,82 

23 

3o3.i3.a6,o 

o,i5A 

9,9952172 

0.12 

0,46 

'i 

504.14.26,9 

0,29 

9,9952705 

,,    .„   ../se 

25 

5o5.i5.a7,2 

0,44 

9,9935255 

a6 

506.16.26,8 

0,60 

9,9955819 

27 

307.17.25,5 

0,75 

9.9954400 

28 

3o8. 18.25,5 

0,87 

9.9954995 

'a 

309.19.20,1 

o,g4 

9.9955599 

5o 

3io.20.i5,7 

0,96 

9,9936218 

5i 

5ii.2i.io,a 

0,95 
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rg.aa 
19.36 
19.50 
,9.54 
12^.58 


58,58 
34,94 
3i,5o 
38,06 
34,6 


19.43. 
19.46. 
19.50. 
19.54. 
19-58. 


31,17 

■7.7» 
14,38 
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7.?3 


3.95 
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30.39 
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20.57. 
30.41 
30.45 
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,45,39 
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33,96 
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5o,i5 
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41.99 
57,88 
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31 
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21 
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31 

39.30,9 

21 
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31 
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20 
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30 
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30 
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20 
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20 
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19 
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'9 
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19 

37.  9,3      ' 

19 
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iS 
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18 
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18 

27.52,9 

13.13,7 

17 
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17 

59.55,9     ' 

17 

25.16,1      ' 

■7 

6.2o,oA  ' 

.45,3 

f.  11,0 

9.36,4 

,  1,6 
36,5 
o.Si, 
i.iS, 
..39, 
2.  3,7 
3.26,1 

2-49' 

i7 
3.34,1 
3.56 

4.17,7 
4.38,8 

4.59,7 
5 . 20 , a 
5.40,3 
59,8 
,6.19, 
6.37,8 
6.56, 


SOlflL. 


s 

LONGITUDE 
du 

LATITUDE   1       LOGAHITHHE 

au  midi  mi     |     Dif.     \\ 

3 

5 
4 
5 

5l3"23'     00 
5lî.33.55,I 
314.35.45,6 
5,5.34.34,4 

3i6.35.3i,7 

001  A 

0,84 
0,75 
0,59 
0,44 

9.99J749' 
9,9958,58 
9,9958836 
9.9939553 
9.9940248 

0- 13-04-03 
0.14.  2,07 
0,14.  8,78 
0.14.14,64 
0.14.19,67 

TM 
6.71 

5,86 
5,o3 
4,>o 
3,38 
.,57 
1,77 
0,96 
0,17 
0,63 
.,3, 

'Si 
3,56 
4,»6 
4.96 
5,65 
6,3o 
6,93 

7.57 
8,18 
8,76 
9,35 
9.93 
10, 5o 
11, o5 
11,59 

t> 

l 
9 

lO 

517.36.  7,7 
318.36.53,3 
519.37.35,2 
520.28.16,7 
531.28.56,5 

0,5 1 
0,18 
o,o5A 
0,08  B 
0,21 

9,9940981 
9.9941733 
9.9943504 
9,9943396 
9,9944109 

0.14.33,87 
0.14.37,35 
0.14.39,82 
0.14.31,59 
0.14.33,55 

1  [ 

13 

i3 
■4 
i5 

523.39.34,8 

525. 50. 11.5 
324.50.46,8 

525. 5 1.20.6 
536.51.55,1 

o,3i 
0,37 
0,40 
0,41 
0,59 

9,9944945 
9.9945797 
9,9946675 
9.9947571 
9,9948490 
9.9949428 
9,995o385 
9.9.95.361 
9,9953555 
9.9953364 

0.14.53,73 
0.14.53,10 
0.14,50,73 
0.14.38,61 

0. 14.35,77 

i6 

\l 

'9 
ao 

537.33.24,5 
538.32.54,0 
539.55.33,3 
330.55.49,1 
551.54.14.6 

0,55 

0,25 

0,1  iB 
0,04  A 
0,20 

0.14.33,31 
0.14.17,95 
0.14.12,99 
0.14.  7.34 
0.14.     1,04 

21 
33 
23 
24 
35 

532.54.58,8 

335.55.  1,6 
534.55.25,0 
555.55.45,1 

356.56.  1,6 

o,36 
0,52 
0,67 
0,80 
0,88 

9.9954387 
9.9955432 
9,91,56467 
9.9957519 
9,9958577 

0.13.54,11 
0.15.46,54 

0.13.38,35 
0. 15.39,60 
0. i3. 20,25 

36 

27 

38 

U.     1 

557.56.18,4 
358.56.55,4 
359.36.46,6 
340.56.57,9 

0,91 
0,91 
0,89 
0,83  A 

9,9959645 
9.9960715 
9.99°  1792 
9,9962874 

0. i5. 10,32 
0.12.59,82 

0.13.48,77 
0.13.37,18 

SOLEU.. 


TSMM    SlsiMAl,. 


)'07 

1,63 
M« 

i,3o 


1,85 

;,4, 

.97 

l,5a 

aT.ao.dâ,o8 


o*"  Sg^ao'Sa 
I.  3.24,63 
1.  7.37,90 
i.ii .3o,33 
t . i5.3i,9a 


34.51,65 
11.38 

3a 
ai. 36 

40 


ai. 44 
ai. 48. 
ai .5a. 
ai  .56. 
aa.  o. 


.  "9 
1.44,74 
:.4i,5o 
.57,85 


34,, 
30,96 

37,5: 
a4,o8 
30,63 


32.  4. 

33.  8. 

33. la. 
22.16. 

22. ao. 


33.33 
22.27 
33.3l . 
22.35, 


17,18 

■5,74 

10,39 

6,84 
3,40 


59,95 
56,5 1 
53,06 
49,63 


1.19.53,68 
i.25.3a,6S 
1.37.31,77 
1 . 3 1 .  3o,n9 
.35.27,6 


I. 3g. 34,35 
i.45.ao,3u 
i.47.i5,4g 
i.5i.  9,93 
1.55.   5,65 


.58.56,65 
.  3.48,o5 
.  6.40,55 
. io.3i,47 
■■4-.3i,73 


11,36 
1.33.  0,35 
.35.48,73 
.39.36,53 
.33.33,75 


1.37.10,36 
.40.56,43 
.44.41,93 
.48.36,9 


4-  4Mi 

.  3,3T 
4.  >,43 
4-  1,59 

4.  o,;6 
3.59.95 
3.5^,14 
3.58.3a 
3.57,51 
3.56,74 
3.55,95 
3.55.19 
3.5444 
3.53,7a 
3.53,00 
3.52,30 
3.5i,6o 

3 .  50,26 
3.49,63 
3.48,99 
3.48,38 
3-'i:.79 
3.47,21 
3.46,63 
3.46,06 
3.45,51 
3.44,98 


7°   6'  2o'o  A 
6.49.  5,8 
6.31.34,2 
6.15.45,5 
5.55.40,0 


5.37.     . 
5.18.40,6 

4-59.47><i 
4.40.39,1 
4.21.16,3 


4.  1.39,3 
3.41.48,3 
3.31.44,0 
3.  1.36,6 
3.40.56,5 


.20. i4,a 
1.59.20,0 
1.58.14,5 
1.16.57,9 
o.55.3o,6 


0.35.53,0 
0.12.  5,7 
9.50.  8,9 
9.28.  3,0 
9.  5.48,6 


8.43.26,0 
8.30.55,6 
7.58.18,0 
7.55.55,5A 


'7'i4V 
I7.3i,f 

18.  5,i 

1.21,1 

1.37,1 
i8.53,i 

19.  8,- 
19.33,* 
9.37,1 
9.5o,c 
10.  4,3 

30.17,4 
ao.3o,i 

20  42,3 
20.54,3 

.  5,£ 

3i.i6.e 

37.3 

37.' 
31.47,3 

56,8 
32,  5,g 
22.14,4 

32,23,C 
23. 3o,^ 

2a.37,f 
3a.44i^ 


i4 

SO) 

MAR 

[xn.. 

s  .8.4.                                                         1 

AU  mDi 

MOYEN  DE  PAHIS. 

i 
s 

TEMPS  MOYEN 
an  midi  rrai 

Dit. 

LOBCITUDE 

LITITODE 

LUGARITHME 

i 

du 

du 

de    )■    diitSDce 

o'"ia-37'i8 

0. 1 3 . 35,08 

0 
0 
0 

12.12,48 

n. 59.40 
11.45,85 

13,08 
i3,55 
.4,0» 
.4,44 
i4,85 

0 

0 

i,.3,,85 
11.17,41 
II.   2,56 

to 

549.37.      6,0 

0^34 

9.9972947 

0 
0 

io.47,5i 
10.31,70 

i5,25 
i5,(jt 
,5,96 

II 

55o.56.56,3 

0,41 

9t9974n2 

0 

10., 5, 74 

12 

351.36.44,5 

0,45 

9,9975389 

0 

9-59,46 

i5 

553.36.5o,5 

0,46 

9,9976478 

0 

9.43,87 

,6,59 

■4 

353.36.14,4 

0,44 

9.9977679 

û 

g.  26,00 

i5 

554.55.56,3 

0,59 

9,9978891 

0 

9.  8,86 

17. '4 

,,,36 

,H 

355.55.36,5 

o,5i 

9,9980114 

0 

8.5i,5o 

356.55.14,5 

0.19 

9,9981346 

0 

8.53,94 

i,,56 

■  8 

357.54.50,8 

o,o4B 

9,9982580 

0 

8.16,19 

17.75 

•9 

358.34.35,3 

o,iaA 

9,9985835 

0 

7.58,37 

■7.92 

ao 

559.33.57,8 

0,28 

9,9985095 

0 

7.40,32 

18,16 
18,26 

31 

0.33.38,8 

",44 

9,9986559 

0 

7.32,06 

33 

1.33.58,0 

0,59 

9,9987629 

0 

7.  5,80 

33 

3.53.25,4 

0,73 

9,9988898 

0 

6.45,46 

18,34 

34 

5.5i.5i,o 

0,81 

9,9990166 

0 

6.27,07 

18,39 

aS 

4.31.14,9 

o,85 

9.999 '434 

0 

6.  8.64 

.8,44 

36 

5.3o.56,9 

0,85 

9,9992700 

0 

5.5o,2o 

^7 

6.29.57,0 

0,85 

9,9993962 

0 

5.51,76 

18,44 

38 

7.29.15,1 

0,77 

9.9995219 

0 

5.1 3,52 

18,44 

=9 

8.38.31,3 

0,68 

9.999647' 

0 

4.54,91 

.8,4. 

3o 

9.37.45,1 

0,55 

9.99977 '8 

0 

4.36,55 

5i 

10.36.56,9 

0,40 

9.999^^96  ' 

0 

.  4.18,25 

18,30 

i.  I  1  11.36.  6,4 

0,25  A 

0,0000197 

0.  4-  0,03 

i8,23 

SOLEIL. 


1  TEMPS  SID^BAL. 


23. 


j5.i5 

35.19 

35. a3 
33.37 
35. 5i 


i8,t)o 
i5,i6 

".7 
8,27 
4,83 
1,38 


35.34. 
33.58, 
33.43. 
35.46, 
33. 5o, 


33.54, 
35.58, 


57,93 
54,48 
5i,o3 
47.59 
44, 14 


40,69 
57,35 
33,80 
5o,35 


0.18 
0.33 
0.36 
o.3o 
0.34, 
0.58, 


25,46 
30,01 

16,57 

l3,13 

9.67 

6,33 
3,78 


'9' 

,57 

,32 

.79 
iZ? 
,34 
.46 
,16 
.47 
.50,41 


33.a5.3i,oi 

35 
35 
23 
35 


39. 1  ] 
33.5i,25 
56. 30,93 
40.10,55 


45.49,54 
47.28,55 
5i.  7,52 
54.45,96 
58.34,46 


.  2.  3,85 
.  5.41,14 
■  9- "9.55 
. 13.57,5 
.16.55,65 


1. 20.1 5,74 

..33.5  .-; 
..27.39,95 

..3i.  8,o< 
1.34.46,2! 
1.58. 34,53 
.43.  2,85 


B./       I 


I     D,f.     Il 


,-44',46 
.43,95 
i.43,4, 
i.43,00 
1.43,55 
'.42,12 
1.41,70 

.41. 3i 

1.40,94 
.40,60 

1-39,97 
i.39,ti8 
1.39,42 
.39,19 


3.38, 


1.38,79 
1.38,64 
1.38,5o 
1.38,3g 
1.38,29 
1.38,21 
1.38, 16 
1.38,12 
1.38,1. 
1.38, 10 
.38,11 
.38,.4 


3.38, 


3.38,25 


7.13 
6.49 
6.36 
6.  3 
5.40 
5.17 
4.55 
4.5o 
4.  6 


33  O  A 
43,6 
,45,6 
42.9 

,35,0 


33,3 

4.9 

43,6 
18,6 

5o,2 


3.43, 
3.19, 
3.56 
3.53, 


18,8 
44.8 


5o,6 
5i,o 


..45, 

1.31. 

0.57, 


10,3 
38,5 
46,3 
4.0 

32,0  A 


o.i5 
0.57 


19,5  B 
0,5 
%.9 

'7.7 
53,5 


2.58 

5.21 

5.45, 
4.  8 
4.3i, 


,27,0 

■57,7 
,35,3 

49.4 
9.6 
25,6 
57,0  B 


5«-,9 

33'  2^, 

5.9 
12,8 
17,3 

23.21,3 
23.25,0 

23.28,4 

33.3i,4 
23.34,0 
23.36,2 
23,38,0 
23.39,6 
23.40,8 
23.4., 7 
23,42,2 
23.41,3 
23.43,0 
23,41,5 
23.40,8 
33.39,6 
23.3^,8 
23.35,8 
23.33,5 
23.3o,7 
33.27,6 
.4,1 
23.20,2 
,3.16,0 

23.11,4 


.6 

SOLEIL. 

AVRIL  18M. 

^ 

Air  MIDI  MOYEN  DE  PARIS. 

S 

TEMPS  MOTEN 
>u  midi  Trei 

Dig. 

LONGITUDE 

LATITUDE 

LOGAKITHHE 

1 

du 

da 

de    la    diiUnce 

SOLUL. 

«u*a. 

■"'  """•■ 

5  A 

0,0000197 

I  A 

0,0001428 

3B 

0,0003655 

5 

o,ooo388o 

8 

o,ooo5io5 

9 

0,0006335 

■7 

0,0007545 

'3 

0,0008763 

4 

0,0009977 

lO 

30.  it>.5i,4 

0,55 

0,0011191 

11 

31. i5. 38,6 

0,52 

0,00 1 3406 

13 

33.l4«35,7 

0.44 

0,001 3632 

i5 

35. i3.  6,7 

0,52 

0,0014839 

>4 

34. II. 47.8 

0,17 

o,ooi6o59 

.5 

35.10.17,0 

0,01  B 

0,0017380 

i6 

26.  9.  4,4 

0,16  A 

0,0018500 

17 

37.  7.40,0 

0,52 

0,0019718 

i8 

a8.  6.14,1 

0,48 

0,0020953 

■9 

39.  4-46,6 

0,6 1 

0,0023144 

20 

3o.   5.17,4 

0,70 

0,0023348 

ai 

5i.    1.46,6 

0,75 

0,0024544 

aa 

53.  0.14,3 

0.77 

0,0035739 

23 

53.58.40,1 

0,73 

0,0026903 

24 

55.57.  4,4 

0,70 

0,0028064 

25 

54.55.37,0 

0,61 

0,0029312 

26 

35.55.47,8 

0,49 

o,oo5o547- 

27 

36.52.  6,8 

0,35 

o,oo5i468 

38 

37.50.34,0 

o.sr 

0,0032575 

29 

38.48.59,4 

0,07  A 

o,oo33668 

5o 

59.46.53,9 

0,078 

0,0054745 

0.31B 

o,oo35do6 

TBMPS    SIDUKU.. 


80JLEIL. 


i5. 51,76 


.■7.28,51 
.21 .34,87 
.35.31,42 
.29.17,98 
.33.14,55 


.57.11,08 
.41.  7,64 
.45.  4,19 
.49.  0,75 
52.57,50 


.56.53,1 
2.  o.5o,4i 

2.  4.4*5»97 

3.  8.43,53 
2.12.40,08 


2.16.36,64 
3.20.35,19 
2.34.39,75 

3. 38.30,30 
2.33.33,86 

a. 56. 19,41 


MM 
.54,53 
.14,71 
,55,5g 
.36,5g 
17.7^ 


3.40, 


,56.5g,45 
40.41,51 
,44.a5,g9 
48.  6,89 
5i .5o,32 

^33:99 
.18,31 


55 
5f) 

2.  5 

3.  6 


).  55,69 


3.14 
3.18 
3.31 

3.35 
3.29, 

3.55 


.19, 
.  6 
.53, 
,4'.^ 
.39," 


,56 


.  i8,o5 


.40,09 
1,38 
1.40,68 

i.4.,=o 

i.4,,34 

:.4i,,o 
.43,08 

i.4M8 
3.43,90 
3.43,33 
3.43.77 
3.44," 
3.44,68 
3.45,16 
3.45,64 
3.46,12 
3.46,63 
3.47,13 
3.47,64 

3.48,i5 
3.48,67 


7.55.54,2 

23. 

8.18.  0,4 

8.3g.58,3 
9.    1.47,5 
9.35.27,6 
9  44-58,6 

2,. 

11. 
31. 

10.  6.19,9 

I0.27.5l,3 

io.48.5a,6 

11.  9.23,3 
11. 3o.  5,1 

at . 

ii.5o.5,,7 
12.10.48,7 
12. 5o. 53,8 
13.50.46,8 
i3. 10.37,1 

ao 
30 
'9 
'9 

,3.29.54,4 
13.49.  8,5 
14.  8.  q,0 
14.36.55,5 

■4.45.27,7 
i5.  3.45,5B 

'9 
'9 
18 
18 
18 

57,8 

49.' 

40,3 

3i, 
^■,3 

..4 
■  ,3 
5o,7 
39.S 
28,6 


53,0 
40, 
27,3 
■4,' 

0,5 
46,5 
3a,a 

■  7,6 


AU  Hmi  UOTEN  l 


\ J   .™,.»^.-.   I    ""idi^i    I    n'f.   Il 


lO 

/ig.  37. 34,0 

0,43 

0,0044700 

11.00.11,90 

11 

50.35.17,8 

0,28 

0,0045753 

■1.56.  9,57 

13 

5.. 33.  9,3 

o,iaB 

0,0046671 

...56.  7,75 

i3 

53.30.59,3 

0,04  A 

0,0047603 

.1.56.  6,45 

i4 

55.18.47,9 

0,21 

0,0048537 

...66.  5,75 

i5 

54.16.35,3 

0,36 

0,0049443 

...56.  5,65 

i6 

55.14.3. ,4 

o,5o 

o,oo5o548 

...56.  6,11 

17 

56.13.6,4 

0,6. 

o,oo5i342 

11.56.  7,18 

18 

57-  9-5o,5 

0,67 

0,0052!33 

11.66.  8,83 

'9 

58.  7.33,3 

59.  5. ,5,0 

0,68 

0,0053988 

ii.56.ii,o5 

ao 

o,65 

o,oo53858 

II. 56.13,84 

ai 

60.  a. 55,8 

0,60 

0,0054672 

1 1.56. 17,20 

aa 

61.  0.55,5 

0,53 

0,0055488 

11.56.31,11 

a3 

61 .58.14,3 

0,4' 

0,0066284 

11.56.35,56 

M 

63.55.51,8 

0,27 

O,oo57o5q 

11.56.30,55 

a5 

63.55.38,5 

o,i3A 

0,0057813 

ii..56.36,o6 

a6 

64.51.  3,8 

0,0  iB 

o,oo58545 

11.56.42,08 

37 

65.43.38,3 

o,i5 

0,0059356 

11.66.48,59 

38 

66.46.11,6 

0,39 

0,0059946 

11.66.55,58 

ag 

67.45.43,7 

0,41 

o,oo6o6i5 

11.67.   5,03 

3o 

68.41.14,6 

0,53 

o,oo6ia6o 

11.67.10,91 

3i 

69.38.44,5 

0,63 

0,0061881, 

11.67.19,34 

''•" 

70. 36.13.1 

o,6qB 

0,0063480 

11.67.37,97 

2,4. 

1,84 

1,28 


3,9> 
4,45 
4.99 
5,5i 
6,02 
6,5i 
6.99 
7.44 
7.89 
8,33 
8,î3 


SOLBII.. 


s  TEIIK  SlDÉKAl.. 


a'56-i9V,i 
î.4o-  '5,97 
3.44-13,53 
3.48.  Q,o8 
3.53.  5,65 


3.56.  3,19 
3.59.58,74 
5.  5.55,3o 
3.  7.5i,85 
3.1,. 48,41 


3.15.44,97 
3.19.41,53 
3.35.38,o« 
3.37.34,64 
3.5i.5i,30 


3.35.37,75 
3. .39.34,51 
5.43.30,86 
5.47.17,43 
5.5i.i3,97 


5.55.10,53 
5.59.  7,i'<) 
4.  5.  3,65 
4.  7.  0,31 
4.10.56,76 


4.14.55,53 
4.18.49,88 
4.23.46,45 
4.36.43,99 
4.30.59,55 
4.54.56,10 
4.38.53,66 


3'55-i8'o5  3. 
a.57.  7,34 j 
3.40.56,97 
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0,00 1 690 1 
OjOoiSyoo 


0,0014489 
0,001 S36d 
0,001 ao3d 
0,0010797 
0,0009546 


0,00082(^7 
0,0007033 
0,0005755 
0,0004483 
o^ooo52o6 
0,0001929 


,37.37,93 
,57.37,59 
.57.17,07 
.56.56,40 


.56.55,61 
56.14,73 
.55.53,77 
.55.32,73 
.55.11,65 


.54.50,54 
.54.20,44 
54.  à,55 
.55.47,29 
.53.26,99 


,53.  5,55 
,52.44,48 
.52.23,73 
.5a.  5,10 
,5t  .42,60 


,5i .32,26 
,5i.  2,10 
,5o.42,i5 
,50.23,57 
5o.  3,83 
49.45,54 


20, 36 


30,96 
'4 


r.09 
[,06 
1,00 
30,94 
20,87 
20,75 
20, G3 
20, 5o 

20,34 
30,16 

■9,97 
19,76 
19.54 
'9,'9 


SOLBIL. 


i  TKKPS  SIDÉnAL. 


16.44,88 


1.20.41,43 

;. 34.57,(5' 
1.28.34,53 
1 .3a. 5 1,09 
!. 56. 27,64 


[.40.34,20 
1.44 -20,75 
: .48. 17, 5o 

.52.13,85 

.56.10 


3.  4.  3,5: 
3.  8.  0,07 
2.11.56,62 
a.i5.55,i8 


3.19.49,75 
2.25.46,39 
3.37.43,84 

3.3! .59,59 
3.55.55,95 
3.59.33,50 


?6 
34 
i2 
76 
■4 
55 
35 
.41,35 


17,00 
,52,66 
a8,24 
5,76 
39.33 


14,67 
5o,  I 
25,56 
i,o5 
56,6o 


23,69 
5g,6i 
35,66 


■  1,87 
48,26 
24.84 
1,63 
58,64 

1 5,QO 


3-37',67 
3.37,35 
3.37,08 
3.36.83 
3.36,59 
3.36,38 
3.36,19 
3. 36, os 
3.35,88 
3.35,77 
3.35,66 
3.35,58 
3.35,52 
3.35,47 
3.35,44 
3.35,44 
3.35.45 
3.35.49 
3.35,55 
3.35,61 
3.35.68 
3.35,80 
3.35,92 
3.36,o5 
3.36,51 
3.36,39 
3.36,58 
3.36,79 
3.37,01 
3.37,26 


5-19 

7.57 
7.55 
7.13 
6.5i 


6.29, 
6.  6, 
5.44. 

5.31  . 

4.58 


27"3  Bi 

56,4 

37.9 

52,1 

19.4 


0,0 

34.  > 


24,3 
4>.o 


4.35. 
4.12. 
3.5o, 
3.26, 
5.   5. 


52,5 
59,. 

58^9 
52,8 


2.40. 

;:5i 

1 ,3o. 


3o,4 

.4.8 

56,6 
36,2 


0.44. 
0.20. 


0.25 


14,0 

5o,4B 
34,3A 
59.7 
25,5 


1.56. 
,.59 
2.23. 
2.46. 
3.  9 


5i,4 
16,9 

4-.6 
5,5 
27.5 
47.9  A 


a  1  '  5o',9 
58,5 
5,8 
12,7 
.9.4 

22.25,9 
22.32,0 
22.37,8 
22.43,3 
5 

22.53,4 
22.58,0 
l3.    2,2 

23.  6,1 
9,6 

23.12,8 

23.i5,6 
23.18,: 

l3.20,^ 
!3.22,: 
23.23,( 

23.24,7 
23.25,4 
23.25,8 
23.25,9 
23.25,5 

23.24,7 

23.23,5 

23.1 
23.20,4 


"       I  LONGITUDE  I  LATITUDE  |      LOGARITHME      | 


16 

'7 
18 

■9 
30 

303.47.49,9 
305.47.36,8 

304.47.  5.9 
205.46.47,1 
306.46.50,4 

0,76 

0.74 
0,70 
0,63 
0,55 

9.9985551    1 
9,9982147    1 
9,9980943   1 

9.9979740   ■ 
9,9978558  1 

1.45.59,65 
1.45.27,5e 
1.45.15,73 
1.45.  4,70 
1.44.54,51 

12,l5 

11,65 
11,03 
,0,39 
9.74 
9,»7 
8,40 

7.73 
,,o> 
6,32 
5,61 
4.88 

4,.4 

3,4" 
2,63 
1,86 

31 
33 

23 

25 

307.46.15,8 
308.46.  3,3 
309.45.53,8 
310.45.44,> 
311 .45.57,3 

0,39 

0,33 

0,078 

o,oqA 
0,3^ 

9,9977536  1 
9.9976.55    1 
9,9974936   1 
9.9975758   1 
9,9972541    I 

,.44.44,57 
1.44.55,50 
1.44.27,10 
1.44.19,37 
..44.12,35 

36 

27 
38 

3o 

3i 

H.     I 

313.45.33,0 
213.45.38,5 
314.45.36,6 
215.45.26,4 
216.45.27,7 
217.45.30,7 
218.45.35,5 

0,40 
0,55 
o,(ii 
0,64 
0,64 
0,60 
0,53  A 

9,9971346 
9.99701 56 
9,9968974 
9,9967801 
9,9966637 

9,9964345 

1.44.  6,o3 
1.44.  0,41 
1.45.55,55 
1.45.51,39 

1.45.45,50 

SOLEIL. 


TOUS  sisiui..  I  droite  I    Dig.      \ 


lO 

13.. 5.  ,,.',9 

|3.  2.  6,a(i 

II 

i3. 18.08,04 

i3.  5.47,29 

12 

13.22.54,60 

i3.  9.28,82 

i5 

i5.26.5i,i5 

15.15.10,87 

II 

15.30.47,70 

15.16.55,46 

i5 

15.34.44,26 

1 3. 20.56,60 

i6 

i3. 38. 40,81 

i5. 24.20,51 

'7 

15.42.37.36 

13.28.  4,62 

i8 

13.46.53,92 

.5.31.49,53 

•9 

i5.5o.5o,47 

15.55.35,06 

30 

15.54.27,03 

13.39.21,25 

ai 

13.58.25,58 

13.43.  8,o5 

2a 

14.  2.20,l3 

.5.46.55,54 

23 

14.  6.16,69 

13.50.45,70 

a4 

14.10.1.3,25 

13.54-53,54 

25 

14.14.  9,80 

i5. 58. 22,08 

26 

.4.18.  6,56 

14.  2.12,32 

"7 

14.23.  2,92 

14.  6.  3,27 

28 

.4.35.59,47 

.4.  9.54,95 

'9 

14.39.56,05 
14.55.52,58 

.4.13.47,38 

3o 

14.17.40,55 

3i 

.4.57.49,14 

14.21.34,48 

w.  I 

14.4. -45,69 

14.25.29,18 

1^ 

■.'  ■. 

.'j«:y..= 

^ 


3o 

SOLEIL. 

NOVEMBRE  IBM.                                               j 

1 

AU  HIDl 

MOYEN  DE  PABIS. 

TFJ 

«PS  MOYEN 
u  midi  ïrai 

Dif. 

du 

do 

do   U    diatance 

Dr  UUIL. 

;3A 

[2 
18 

4  A 

'0 

9,996434s     .. 
9,9963222     11 
9,996.115     .1 
9,9961024     II 
9.9^59949    " 

45-43' 5o 
43.42,45 
45.42,17 
43.42,72 
43.44.09 

0,26 
0,55 
1,3, 
2,19 
3,02 
3,8, 
4,72 
5,58 

6,44 

J.3. 

8,19 
9,o5 

9.90 
i«,,6 
11,63 
12,47 
|3,3| 
.4, ,5 
'4,95 
|5,,5 
,6,53 
,,,3o 
,8,04 
18,78 
,9,50 

20,qo 
21,56 

lO 

227.47-55,9 

3B 

17 

io 

'2 
0,60 

9,995889.     " 
9,9957850    .11 
9,9956826     .. 
9,9955819     II 

9.99548='8   1. 

43.46,28 
43.49,50 
45.53,17 
43.57,89 
44.  3,47 

11 

12 

i5 

■4 
i5 

22». 47. 58,5 

229.48.23,0 
250.48.49,4 

!3i.4g.,7,7 
'32. 49.47.7 

o'66 
0,64 
o,58 

9,995585,    1. 
9,9952889  I. 
9,9951942   11 
9,9951010   II 
9.9950091    II 

44.  9.9' 
44.17,22 
44.25,41 
44.34,46 
44.44,36 

i6 

■7 
i8 
'9 

30 

235. 5o. 19,5 
254  50.53,. 
235.51.28,4 
256.52.  5,4 
257.52.44,0 

0,48 
o,56 
0,21 
o,o5B 

0,12A 

9.9949'8'   '1 
9,9948286  II 
9,9947401    11 
9,9946527   II 
9,9945662   II 

44.55,12 
45.  6,75 
45.19,22 
45.52,55 
45.46,68 

21 
22 
23 
24 
25 

ï.5S.53.24,o 
259.54.  5,3 
240.54.47,9 
241.55.51,7 
242.56.16,4 

0,29 
0,45 
o,58 
0,66 
0,70 

9.9944807   11 
9.9943963   II 
9,9945i5o  II 

9.99425'o  " 
9.994 i5o2  II 

46.  1,65 
46. 17,58 
46.55,91 
46.5i,2i 
47-  9.^5 

26 

»7 
28 

D-    I 

243.57.   2,1 
244.57.48,8 
245.58.56,6 
246.59.25,3 

248.  o.i5,o 

249.  1.   5,7 

0,71 
0,68 
0,61 
0,5 1 
o,58 
o,24A 

9.99407i'9  " 
9.995995^  " 

9,9957726   II 

n.nn3..o5fi    ii 

47.28,05 
47-47.53 
48.  7,73 
48.28.63 
48.5o,ig 
/tn.i2.A> 

TUtrS    SIDiBAL. 


4'4,-45-6q 

4.<iS.4a,aS 
4.49.S8,8o 
4.5'3.S5,56 
4-57.5t,9i 


5.  ,.28,4. 
5.  5.25,o3 
5.  Ç).ai,58 
5. i3. 18,14 
5.17. 14,70 


5.31.1 i,a5 
5.a5.  7,81 
5.39,  4,36 
5.55.  0,93 
5.36.57,48 


5.40.54,113 
5.44.50,59 
5.48.47,15 
5.53.43,71 
5.56.40,36 


6.  0.56,82 
6.  4.53,37 
6.  8.39,93 
6.i3.3(S,49 

6.16.53,05 


6. 30.  iQ,6ii 
6.34. 16,16 
6.38.13,73 
6.33.  9,37 
6.56.  5,83 
6.4o.  3,50 


4''35' 

4.29 
4.33, 
4.37 
4.41 


'39"  18 

34,68 


3*55'5o 
56,3o 


18,09 
16,0a 


4.45. 

4-49. 
4.53. 
4.57. 
5.    1 . 


14,78 
14,37 
14, 8< 
16,08 
iS,23 


5.  5. 

5.  9- 
5.i3. 

5,17. 

5.31. 


5.35 
5.39 
5.34 
5.38 
5.42 


25,13 

29,87 

35     " 
41.95 


49.=7 
57.46, 
6,5o' 
16,37 
27,08 


5.46 
5.5o. 
5.55, 
5.59, 
6.  5, 


6.  7. 

6.13. 

6.16. 
6.30. 

6.34. 
6.39 


58,6o 
5o,9 

4,01 
17,86 
53,46 
47,80 

3." 
30,63 
38,07 
,56, 
14,1 


57.93 
58,56 

043 

2,r5 


12,3l 

13,09 
i3,86 
,4,60 
'5,34 
16,06 
.6,76 
■745 
16,1a 
■8,77 


4"  25'  57.'i  A 
4.45.  5fr^ 
5.  4'  o,'o 
5.32.3gp 
5  41.   3,8 


5.59.12,5 
6.17.  5,2 
6.34.41,5 
6.52.  1,1 
7-  9-   S.5 


7.25.48,3 
7.43. l5,2 
7.58.35,8 
8.14.13,6 
8.29.44,3 


8.44.55,2 
8.59.46,3 
9.14,17,1 
9.28.27,2 
9.42.16,3 


9.55.45,7 

!0.     8.49,2 

30.3i.3a,5 
30.35.53,1 
20.45.50,8 


30.57.35,2 
8.36,o 

31. 19.32,8 
31 .39.45,3 
31.59.45,3 

31. 4q,  16.5  A 


SOLEIL. 


â 

i 

..«c». 

LiTlTUOE    1       LOClBITHilE      1       «"  "1*11  »»' 

I 

3 

S 

i 

=4 

2^ 

25i:  3;t^;H 

253.  4.58,5 

0,040 
0,.8 
0,5  1 

9,99=^7=4 
9,9935104 
9.9954509 

11.49.00,70 
11.5o. 32,77 
11.50.47,59 

6 

l 
9 

lO 

254.  5.34,0 

255.  6.3o,7 
2-.6.  7.28,4 
257.  8.27,1 
258    9.26,8 

0,43 
0,5  1 
0,57 
0,00 
0,60 

9,9953941 
9,9955398 
9,9933880 
9,9932386 
9.9951915 

,1.51.12,56 
.1.51.38,27 
11.52.  4,49 
li.52.3i,iq 
11.52.58,53 

12 

tS 
■4 
i5 
i6 

'7 
i8 
■il 

20 

259.10.37,6 
360.11.29,5 
261,13.52,4 
263.15.56,2 
265. 14.41,0 

0,57 

0,52 

0,44 

0,32 

o,.8 

9.9951467 
9,9931040 
9,99Îo636 
9,9950253 
9.99=11890 

11.55.25,89 
11.55.55,87 
11 .54.22,21 
.1.54.50,89 
11.55.19,87 

264.15.46,7 
365.16.53,1 
266.18.  0,2 
=67.19-   7.9 
268.20. 16,2 

o,o5B 
o,i5A 

0,60 

9.99=9545 
9,9929216 
9,99=8903 
9,9938606 
9.99=85=4 

.1.55.49.13 
11. 56., 8,63 
ii.56.48,3o 
1.. 57. 18,, 4 
,1.57.48,10 

21 
32 
23 
=4 
25 

369.31.34,8 
370-22.53,7 
271.23.43,9 
272.24.53,2 
373.26.    1,4 

0,73 
0,78 
0,80 
0,78 
0,72 

9,9928058 
9,9937810 

9.99=7579 
9,9937566 
9.99=7175 

11.58. 18,16 
11.58.48,26 
,..59.18,54 
11.59.48,38 
0.  o..8,56 

26 
II 
Z 

5i 

j.  I 

274.27.10,7 
375.38.20,0 
276.29.39,3 
277.30.38,5 
278.51.47,4 
279.52.56,4 
380.34.  5,3 

0,63 

0,49 
0,54 

0,19 
o,o5  A 
0,08  B 
0,21  B 

9,9927001 
9,9936850. 
9,9926722 
9,9926620 
9,9936545 
9.99=6497 

0.  0.48,25 
0.   1.17,98 
0.   1 .47,53 
0.   2.16,88 
0.  3.46,01 
0.   5.14,87 

n_     5    yî3.// 

DU.     Il 


34,07 
a4,6i 
35,.  7 


37.14 

3j,56 

37,98 

38,34 

38,68 

28,98 

39,1 

39,50 

=9!  84 
29,96 
3o,Ô6 
3o,io 
3o,o8 
3o,o4 
=9,98 
29.89 
29,73 
39,55 


35 


28, 5j 


SOLEIL. 

35 

h 

i 
1 

TMM    MDilAL.  |               droitlt              |      Dif.        |                     Ju 

DU.     Il 

i6>,„    ,,^ 
.6.43.58,9a 

16.53.34,55 

4-.9-39 
4.30,02 

4.20,6> 

4.2., ,8 

l   31    n3 

31.58.34,5" 

9'  8'o 
8.42,7 
8..,,. 
7-5., 1 
7-25,. 
6.58,6 
6.33,0 
6.  5,3 
5.38,2 
5.1. ,1 
4-43,8 
4-. 6,2 
3-48,6 

16.47.55,50 

16.37.54,57 

23.    7.    7,3 
3a.l5.a4,3 

i6.5i.5a,o6 

16-43. i4.9S 

16.55.48,6a 

16.46.56,17 

a2.a3.,5,3 

16.59.45,18 

16.50.57,90 

4.31,^0 

4.22,26 

4-22,77 

4.23,!.S 

4.23,69 

4-24,  12 
4.24,53 
4.24,89 
4.25,22 

4.25,53 

23. 3o. 40,4 

17-  3.4'.75 

16.55.30,16 

33.57.59,0 

17-  7-58,a9 

16.59.42.93 

32.44.11,0 

lO 

17-11.54,85 
i7..5.5,,4, 

.7.  4.  6,,8 
17-   8.39,87 

33.50.16,5 

33.55.54,5 

la 

i3 

■7-'9-37.97 
17.35.34,55 
17.37.31,09 

17-13.55,99 
17. 17.18,52 
17. 3. .45.41 

25.    1.  5,6 
25.  5.49,4 
23.10.  5,6 

■4 

17.31.17,64 

17.36.  8,63 

33.15.54,3 

i5 

17.35.14,30 

.7.30.34,16 

33.17.15,0 

3.20,8 

2-52,9 

2.24,8 

■  6 

17.30.10,76 

.7.54.59,97 

4.26.„4 
4.26,23 

23.20.  7,9 

■7 

17-43-  7.5i 

17.59.36,01 

35.33.33,7 

i8 

17.47.  5.87 

17.45.52,34 

33.34.39,5 

1.56,8 

'9 

17. 5i.  0,45 

17.48.18,65 

4.26,39 

23.25.58,1 

1 .38,6 

30 

17.54.56,99 

.7.53.45,15 

4.26,52 

4.26,59 
4.26,05 

35.36.58,4 

1.  0,3 
o.3a,i 

ai 

.7.58.53,55 

17-57.11,74 

23.37.30,5 

33 

18.    3.50,11 

18.   1.38,39 

33.37.34,3 

0.  3,7 

aï 

18.  6.46,67 

8.  6.  5,02 

4.26,63 

35.37.  9.6 
25.36.16,7 

o.a4,6 

a4 

18.10.45,25 

8..o-5i,6i 

4.26,59 

0.52,9 

a5 

.8.14.59.79 

8..4-58,i4 

4.26,53 
4.26,43 

25.34,55,5 

^'■îgfi 

a6 

8.18.36,34 

8.19.24,57 

23.33.    6,0 

^7 

8.33.52,90 

8.25.5o,85 

4.26,28 

25.30.48,4 

2.17,6 
2.45,7 

a8 

8.36.39,46 

8.38.16,95 

4.26,10 

23.18     3,7 

ag 

8.30.36,03 

8.32.42,85 

4.25,90 

23.14.48,9 

3.i3,8 

5o 

8.54.32,58 

8.37.  8,53 

4.25,68 

25.11.    7,2 

3.41,7 

5i 

S. 58. 19,14 

8.41.33,95 

4.25,42 

25.  6.57,6 

4-  9.6 

j.  I 

8.43.15,69 

8.45.59,07 

4.25,12 

33.    3.30,3A 

4.37,3 

kmtz  1854. 


34 


1834. 


Janv. 


Mars 


Avril 


Mai 


o 
5 

lO 

i5 

20 

25 

5o 


Févr.    4 

9 
'4 
•9 

24 


I 

6 
1 1 
iG 

21 
26 

10 
i5 
20 

25 

5o 


Demi-diam. 
du 

SOLEIL. 


6' 
6. 
6. 
6. 
6. 
6. 
6. 


6. 
6. 
6. 
6. 
6. 


7"79 
7>75 

7>57 
7,26 

6,84 

6,3o 

5,64 


4,«7 
4,00 

5,04 

»»99 
0,86 


6.  9,66 
6.  8,41 
6.  7,n 
6.  5,78 
6.  4,41 
6.  3,02 
6.   1,64 


6.  0,26 
5 .  58,88 
5.67,53 
5.56,22 
5 .  54,95 
5.55,73 

5.52,57 


DUREE  DU  PASSAGE 
du  demi-diamùlrc 

DU   SOLEIL 

par  le  méridien. 


Temps  moy. 


m 


10' 86 

10,62 

10,29 

9,88 

9>4o 
8,87 
8,3o 


7.72 
7,i5 

6,60 

6,08 

5,60 


5,18 
4,85 
4,55 
4.55 

4,25 

4»  19 
4,22 


4,32 

4,5o 

4,75 

5,o5 
5,5g 

5>77 

6,17 


Temps  sidér. 


'"ii'o5 
10,81 
10,48 
10,07 

9.59 
9,06 

S.49 


7»9' 

7,53 

6,78 
6,26 
5,78 


5,56 
5,01 

4,75 
4,55 

4,4 1 
4,57 
4,40 


4,5o 
4,68 

4,95 
5,25 

5,57 

5,95 

6,55 


Mouvement 
horaire 

DU   SOLEIL 

en 
longitude. 


2' 52V 
2.32,91 

32,85 
32,75 
52,62 
32,45 
32,24 


2 
2 
2 
2 
2 


32,OI 

3i,74 

3 1,44 

3i,i  I 
50,76 


5o,59 
5o,oo 

29,59 
29,18 
28,76 
28,53 

27,9' 


27,48 
27,06 

2D,65 

26,25 
25,86 
25,48 

25,1 3 


Aberration 


du 


SOLEIL. 


20"6 

20,6 

20,6 

20,6 
20,6 

20,6 
20,5 


20,5 
20,5 
20,5 
20,5 
20,5 


20,4 

20,4 

20,4 

20,3 

20,3 

:20,3 
20,3 


20,2 
20,2 
20,2 
20,2 
20,1 
20,1 

—  20,1 


Nutation 


en 


longitude 


5"8 
5,6 
5,4 

5,2 

5,1 
5,0 

4>9 

4,9 
4,8 

4,9 
4,9 

4,9 

5,0 

5,2 

5,5 

5,4 
5,6 

5,7 
5,8 

6,0 

6,1 
6,2 
6,5 
6,5 

6,5 


SOLEIL. 

55 

18it4. 

DemMiam. 

du 

aouiL. 

DURÉE  DU  PASSAGE 
du  dcmi-dîamètre 

DU  SOLEIL 

par  le  méridien. 

Mouvement 
horaire 

DU   SOLEIL 

en 
longitude. 

Aberration 
du 

SOLEIL. 

Nutation 

en 
longitude. 

Temps  moy. 

Temps  sidér. 

Mai      5 

lO 

i5 
20 

25 

3o 

i5'52"57 

i5.5i,47 
i5.5o,45 

15.49,52 

15.48,67 

15.47,91 

T  ^ 

"  6' 17 
.  6,58 

6»99 

,  7,58 

7»74 
.  8,06 

l '^ 

»  6' 55 
.  6,76 

■  7,17 

•  7,57 

•  7,95 
.  8,25 

2'25"l3 

2.24980 

2.24,49 

2.24921 
2.23,95 
2.23,72 

-  20"  I 
20,! 
20,0 
20,0 
20,0 
20,0 

-i6"5 
16,3 
16,2 
16,, 
16,0 
i5,8 

Jain      4 

9 
»4 

19 
24 

29 

i5.47>25 
15.46,69 

15.46,24 
15.45,89 
15.45,65 
15.45,52 

,  8,52 
,  8,5 1 
,  8,64 
8,69 
,  8,66 
.  8,56 

.  8,5i 
,  8,70 
.  8,85 
,  8,88 
.  8,85 
,  8,75 

2-23,52 

2.23,35 

2.23,21 
2.23,10 
2.23,o3 

2.22,99 

20,0 
20,0 

•9,9 
^9,9 
'9,9 
'9,9 

i5,6 
i5,4 

l5,2 

i5,o 

14,8 
14,6 

Juil.     4 

9 
14 

»9 

24 

29 

i5.45,5i 
15.45,60 
15.45,81 
ï5.46,i2 
15.46,54 
15.47,07 

,  8,58 
.  8,14 
,  7,84 

'  7.49 
■   7>'0 
.  6,69 

.  8,57 
.  8,55 
,  8,o5 
■  7,68 
7,29 
,  6,88 

2.22,99 

2  .23,02 
2.23,08 
2.23,17 
2.23,30 
2.23,46 

'9,9 

•9,9 

19,9 

'9,9 

19,9 
20,0 

'4,4 
14,2 

14,0 

'5,9 
i3,8 

i3,7 

Août     3 

8 

i3 

18 

25 

28 

15,47,70 

15.48,44 
15.49,27 

i5.5o,i7 

i5.5i,i6 

i5.52,24 

.  6,28 
,  5,86 
.  5,45 
,  5,07 
,  4,75 

.  4,44 

.  6,46 

6,04 

.  5,65 

.  5,25 

4,9' 
,  4,62 

2 .  23,65 
2.23,87 
2 .  249 1  3 
2.24941 

2.24,711 

2.25,o5 

20,0 
20,0 
20,0 
20,0 
20,0 
20,1 

i5,6 
i3,5 
i5,5 
i3,5 
i3,5 
i3,6 

Sept.    2 

15.53,39 

,  4,20 

,  4,38 

2.25,38 

—    20,1 

-i3,6 

3. 


36 

SOLEIL. 

DUREE  DU  PASSAGE 

MouTement 

Demi-diam. 

da  demi-diamètre 

honire 

Aberration 

Nuiation 

18it4. 

du 

DU  SOLBIL 

DU  sOLSa 

du 

en 

par  le  méridien. 

t»n 

SOLEIL. 

vu 

longitnde. 

SOLEIL. 

longitude. 

Temps  moy. 

Temps  sidc'r 

Sept. 

a 

i5'55"59 

1»    4*30 

I"  4*  58 

2'  25"58 

—  20''l 

-i3"6 

7 

i5. 54,58 

I.  4,o5 

I.    4,31 

2.25,74 

20,1 

i5,7 

12 

1 5. 55,85 

l.  3,95 

I.  4,11 

2.26,15 

20,1 

i5,8 

>7 

15.57,14 

I.  3,90 

I.  4,08 

2.26,55 

20,2 

14,0 

33 

1 5. 58,48 

I.  3,94 

I.  4,12 

2 .  26,94 

20,2 

14,1 

37 

I 5. 59,84 

I.  4,o5 

I.  4,35 

2.27,56 

20,2 

14,5 

Oct. 

a 

16.   1,22 

I.  4,24 

I.  4,42 

2.27,78 

20,5 

'4,4 

7 

16.     2,6t 

I.  4,5o 

I.  4,68 

2.28,21 

20,5 

14,5 

13 

16.  4900 

I.  4,83 

I.  5,01 

2 .  28,64 

20,5 

14,6 

17 

16.  5,57 

I.  5,25 

I.  5,4. 

2 .  29,06 

20,5 

•4,7 

33 

16.   6,72 

I.  5,69 

I.  5,87 

2.29,48 

20,4 

14,8 

37 

16.  8,04 

I.    6,30 

I.  6,58 

2.29,89 

20,4 

14,7 

Nov. 

I 

16.  9,5o 

1. 6,75 

I.  6,93 

2.5o,28 

20,4 

14,7 

6 

16.10,52 

I.  7,32 

I.  7,5i 

2.5o,65 

20,4 

14,7 

II 

16.11,67 

'•  7»9i 

I.  8,10 

2.5l,OI 

20,5 

14,6 

16 

16.12,74 

I.  8,48 

I.  8,67 

2.5i,55 

20,5 

14,5 

31 

16. 15,72 

I.  9,o3 

1.  9,22 

2 . 5 1 ,65 

20,5 

»4,4 

36 

16. 14962 

1.  9,55 

I-  9»  74 

2.51,95 

20,5 

14,5 

Dec. 

I 

16.15,45 

I  .  1 0,03 

1 . 10,21 

2.52,18 

20,5 

14,1 

6 

16. 16,12 

I.IO,4l 

1.10,60 

2.52,59 

20,6 

i3,9 

II 

16.16,69 

1.10,71 

1 . 1 0,90 

2.52,57 

20,6 

.5,7 

16 

16.17,15 

1.10,91 

1.11,10 

2.52,72 

20,6 

i3,5 

31 

16.17,49 

1.11,01 

1.11,20 

2.52,85 

20,6 

i3,3 

36 

16.17,71 

I  .  10,90 

1.11,18 

2.52,89 

20,6 

i3,o 

i 

5i 

16.17,79 

1 .  10,86 

i.ii,o5 

2.52,92 

—  20,6 

-.3,8 

LUNE. 


3? 


LONGITUDE  MOYENNE  DU  NOEUD  ASCENDANT  DE  LA  LUNE, 

au  midi  moyen  de  Paris. 


18X4. 


Janv .    o 

lO 

3o 


Févr.    9 
'9 


Mars 


II 
21 
3i 


Avril  10 

5o 


Q 


68^5 1'  3" 

68.19.17 

67.47.30 

67.15.44 


66.43.58 
66. 12. II 


65.40.25 
65.  8.39 
64.36.52 
64.  5.  6 


63.53.19 
63.  1.33 
62.29.47 


iSM. 


Mai 


10 
20 
3o 


Juin 


9 
19 
^9 


Juin.  9 

19 
29 


Août  8 
18 
28 


Q 


6i<>58'  o 

61.26.14 
60.54.28 


it 


60.22.41 
59.50.55 
59.19.  8 


58.47.22 
58.1 5.36 

57.43.49 


57.12.  3 
56.40. 1 7 
56.  8.3o 


i8M. 


Sept. 


7 

»7 
27 


Oct, 


7 

ï7 
27 


Nov. 


6 
16 
26 


Dec. 


6 
16 
26 
36 


Çl 


55<^36'44" 
55.  4.58 
54*35. Il 


54*    1*35 

53.29.39 

52.57.52 


52.26.  6 

51.54*19 
5i .22.33 


5o. 50.47 
5o.i9«  o 

49.47.14 

49*i5.28 


MouTement  dîarne  de  la  longitude  du  nœud  de  la  Lune  =        —  3'  i  o",  6. 


C  Apogée,  le  11  Janvier. 

8  Février. 

7  Mars. 
4  Avril. 
2  Mai. 

3o  Mai. 
26  Juin. 
23  Juillet. 
19  Août. 
16  Septemb. 
14  Octobre. 
II  Noveoib. 

8  Décembre. 


(C  Périgée,  le  27  Janvier. 

24  Février. 
22  Mars. 
16  Avril. 
14  Mai. 
II  Juin. 
10  Juillet. 

7  Août. 

4  Septemb. 

2  Octobre. 
26  Octobre. 
22  Novemb. 
21  Décembre. 


J 
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J 
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1 
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"6 
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q 
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10 

S 
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7      52 

10 

a 
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4    27 

8     56 

1 1 

q 
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5"  23 

s    37 

II 

9 

5     23 

9    46 

12 

10 

1        25 

4     3o 

9     24 

12 

73 

10 

2     16 

6     12 

10     57 

i3 
■4 

1    s^ 

5     56 

10     13 

5     ,9 

6     55 

II     27 

la 

2     38 

6     38 

Il       2 

■4 

1? 

4     27 

7       25 

12     16 

i5 

i5 

3     28 

7      3l 

Il     53 

i5 

|3 

5     38 

7     5i 

i5       5 

16 

■4 

4      25 

8     16 

12       45 

16 

■  4 

6     5o 

8     12 

iS     48 

17 

i5 
16 

5     5o 

8     52 

i3     52 

17 
18 

.5 
Tfi 

S      4 

8     5i 

■4    34 

'1 
"9 

6     39 

9     ="2 

14       20 

9     18 

8     5i 

■  5     ,9 

1" 

7     49 

9    47 

i5      6 

19 

l'- 

10     32 

9     10 

16      5 

20 

it 

9      0 

10       7 

i5     5o 

20 

if 

"     49 

9     27 

16     54 

21 

iq 

10     12 

10     26 

.6     35 

21 

iq 

9    47 

I,     46 

22 

20 
21 

11      25 

10     44 

17     20 

22 
Ï5 

20 
21 

13   8 

.0     14 

18     43 

23 

24 

1 1       2 

18       7 

3^4^ 

10     5o 

19     43 

22 

0  241 

Il     22 

18     58 

24 

as 

II     38 

20     46 

25 

23 
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■  1     47 

19     53 

25 

33 
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o»38 

21     48 

26 

24 

3^23 

oy  17 

20     53 

26 

2^ 

5     48 
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27 

I25 

4    44 

o5-56 
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28 

25 

6     3o 

5     12 

23     45 

28 

5     59 
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4     36 

29 

27 
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29 
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7     28 
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0     37 

28 

7     47 

4     18 
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3o 
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I   '    25 

2 

'9 

8     55 

6     4= 

I       5 

I 

bo 

9      4 

7       6 

2      0 

2 

5, 

9     27 

8     25 

2     5o 

0 

p.  Q.  la    6,  i    î""  57">  ci»  mnlin. 
P.  l.  10  .4,  à    !i    3..     du  malin. 

p.  Q.  Is    4,  h  lob  i',fî°>  du  (oir. 
P.  L  le  iV,  à    3      6     du  ...Blir.. 

JJ.  g.  le  ",  à     .    3a     du  mulio. 
N.  t.  le  38,  à    5    11      du  aoir. 

1).  Q.  I«  -JO.  il  10     51     du  malir.. 
K.  L.  le  a;,  à    4     Sfi     du  malin. 
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33.57.43,7 
11.11.    3,3 

g.39.3i,5B 


l'S;'  o'8 
I3.5i,5 
35.18,9 
,34.36,7 

4i.  4,0 

45.  3,3 

,46.54,3 

,46.54,2 

,45.16,3 

,42.13, 

37.52,8 

33.21,4 

35.41,4 

>7-54,o 
8.58,7 
,58.54, 
,47.40,5 
,35.1 5,6 

31.4t,0 

6.58,1 
5i.i3,i 
34.34,8 
17.14,6 

0.33,7 
18.32,9 
36.25.6 
53.54,9 
10.44,6 
26.40,5 
■4'-3o,7 


48 
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14  O 
13 

15  D 
13 

i6    o 


»i-44 


38.  5 
34. 16, 
40.34 


5a.  3g 
58.37 
64.33 

70-'7 


i5"o 

36^9 
.36,0 
'^ 

,5 

,56,8 
■    7 
.45,9 
,55,5 


76.10 
8a.  5 
87.57 
95.53 


99.48 
105.45 


'7-49 


ia3.54 
i5o.  5 
i56.i5 
143.30 


'9.9 
40,7 
5i,5 
36,7 
°.7 
3,6 
59,3 
14,0 
J^ 

49.3 

31 

53,8 


148.49 
155.10 
161.35, 
168.  5 


174.34 
:8,.  7, 
187.44, 


13,5 

5..7 
,39,4 
39,5 
.5,7 
,53,8 
.5,7 


6-38'  6'3 

6.31.17,6 

6.1,4.49,, 

6.18.47,6 

6.13.18,1 

8.a5,i 

4.11,0 

0.38,1 

5.57.47,6 

5.55.37,3 

5.54.  9,1 

5.53.30,8 

5.53.10,6 

5.53.35,4 

5.54.34,0 

5.56.   1,9 

5.57.56,6 

o.,4,8 

2.5i,9 

6.  5.43,4 

6.  8.46,8 

1.57,7 

5.13,3 

6.i8.a6,5 
6.^1.39,2 

17.50,1 
6.30.46,2 

6.33.37,1 

6.36.30,9 


o.5o.a5,7 
19.  o.gA 

ia.a7,4B 


4 

38 

7 

6A 

4 

31 

58 

4 

4 

a 

St 

4 

i 

40 

5i 

6 

3 

.6 

1 

3 

3 

49 

5o 

4 

2 

31 

31 

0 

I 

5i 

54 

1 

0.43.41,7 

,4.35,4 

44.30,9 

i5.ii,a 


3.40.59,6 
3.  6.38,6 
3.5o.3o,9 
5.51.59,4 


4.11.  7,0 

4.37.37,7 

4.40.46,1 

50.48,8 


4.57.33,9 

5.  0.18,8 

.59.38,8 

4.54.47,6 


4.46.14,5 

55.5i,i 

4.. 7.43,08 


16'  9'a 
.9.30,0 
aa.  6,8 
34.30,4 
a6.3o,8 
aS.  9,4 
39.36,9 
3o.a5,i 
3i.  3,3 
3. .34.8 
3i.a8,3 
3i.i4,3 
30.43,7 
39.55,5 
38.50,3 
37.38,4 
35.49,0 
33.53,3 
31.38,5 
.9-  7.6 
.6.30,7 
i3..8,4 
.0.  3,7 

6.34,. 

3.55,9 

4.41,3 
8.33,1 
.3.33,4 
16.  9,1 


49 


ASCEKSIOH  DflfKTE,  néCUHAlSON  ET  DEUl-DIAUÈTaE  HORIZONTAL 
deU  Lune,  «Hidletii  Minuit,  temps  moyen  de  Par». 


I  AjcMiiOD  droiU. 


t 


i.38.   3,aj 


54.17,05 
16.41,0- 
44.37,8^ 


.53 
.3o.S8,4 
.  8.39,8 
44-57.8 


18.35,0 
48.  9,5 
12.48,8 

33.     3,4 


45.43,, 

54.  7,. 
57.51,: 
57-49.5 


55.13,5 
5i.24,6'' 


9-49.6 
i6.i3,8 
32.34,rt 
.37.56,8 
.33.33,1 

.35.5o,3 
.3-, 38, 3 
.37.51,4 
.36.38,0 
.33.37,3 
.39.34,5 
.34.39,3 
.19.13,6 
.13.41,0 
,  8.34,0 
.  3.43,8 
.59.58,1 
.57.33,0 
56.13,3 
,56.35,5 


5*'a5'i9''oA 
o.5i.ii,3A 
3.18.39,88 
5.  4-  7,8 


7.44.17,4 
10.17.41,7 
ia.43.  9,4 


7.  5.48,i 
9.  o.5o, 
30.45.54,4 
33.13.57,5 


25.37.57,4 
34.27.35,6 
25.10.58,0 
25.37.18,7 


25.46.  2,9 
5.36.48,4 
35.  9.37,9 
24.34.10,7 


3.31.32,2 
22.  1.43,6 
20.26.11,0 

8.55.52,0 


i6.5a.  4,4 
14.16.14,3 
r  1 .49.55,6 
9-'4-38,7 


6.32.  9,7 
5.44.10,2 
0.52.26,86 


53' 


7  7 


49-4 

45.38,0 

4. 

33.34,3 
35.37,7 
6.34,5 
'•14.9 

55.   1,3 
,43.44,3 


14.59, 
59.38,3 
43.33,4 
36. 30, H 

8.44,' 
9.14.5 

37.30,5 

45.1 

48,5 


3.47.6 
i5.5, 
36.3, 
35.14,9 

,43-39,0 

47-59,5 
51.43,4 


Anii  1854. 


Sa 


I      UMiGITDDE,  LATITDDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQUAIORIALE 
ips  moyen  de  Paris. 

I      Juin.     J        LoacUnde. 


331 .35 
338.17 
235.13 


57,8 
54,2 


343.10 
349.10 

356. 14, 
363.30 


i9>' 
55, 
30,6 
Si.o 


370.39. 
377.40. 
384.53. 
193. 


299.33 
306.59 
5i3.54 
331.  8, 


338.19 
335.38 
343.53 
549-S 


'7.7 
24,5 
5o,4 
6,8 
56,9 
19.6 

38,3 

■  3,o: 
4,,s 
4,0 
55,0 
37.0 


356.37. 
5.16. 
9.59. • 


6-39'   o'o 
7|6.4i.38,i 
44.14,4 
?  6.46.49,9 
=?'i6.49-'9.5 
25.5|6.5i.ij,3 
6.54.56,4 
6.55.45,0 
0.35,9 
3.35,5 
6.10,4 
8.46,7 
11.  6,8 
i3.  5,9 
14.36,4 
■5.3o,i 
.5.4«,7 
i5.  8,6 
13.44,8 
7.11.38,8 
33,3 


4.39.» 
6.59.54,0 
6.54.44,2 

6-49'  7.7 
6.43.12,9 


3.39.10,4 
3.  7.28,5 
1.33.41,9 
o. 58. 18,1 


0.31 .47,4^ 
5.17,5* 

0.52.33,0 

38.53,0 


17'  43*0  B 
s. 57. 55,5 
5.54,45,9 
5.  8.33,9 


4.11,3 
3.57.40,8 
5.  8.46,0 
5.56.53,1 


.51,4 
■■3,9 
4.38.59,8 
4.50.55,6 


4.57.45,3 
5.  0.13,8 
4.58.  1,4 
4.51.30,6 


4.40.25,8 
4.25.57,1 
4.  7-'7.5A 


19'  46'5 
33.11,6 
3ti.ai,o 
39.13,5 
3i.4i,9 
33.46,6 
35.33,8 
36.30,7 

37-  4.9 
37.  5,5 
36.3o,o 
35.iS,3 
33.39,6 
3l.  5,3 
28.  7,1 
34.38,3 
30.43,5 
i6.a5,9 
11.53,8 
;-ii,7 
2.27,5 
2. ,1,4 
6.40,8 
10.54,8 
14.48,, 
18.19,8 


58.  5,4 
58.19,7 
58.33,5 
58.46,9 


58.59,8 
59.11,8 
59.33,7 
59.53,6 


V  7"2 
57.31,9 
57.36,4 
37-5o,9 


59.41, 

59-47.7 
59.52,0 
59.55,6 
59.52,5 
59.48,5 
59.41,7 
59-51,7 


59- 18.7 
59-  3,9 
58.44,9 
58.24,9 


58.  3,5 
57.40,7 

57.17,3 


LUNE. 


I    ASCEWSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEHI-l»AMÈTBEH(HtIZONTAL    | 


Atceiuion  droiU. 


48'  o"i 
,46.41,7 
49.30, 
57.48,6 


14.  0,3 
5p.,- 
16., 
6.33,7 


9.54,, 
36.41 
57.16,5 
59.58, 


53.36,4 

5i.3a,o 

55.13,0» 
33.39^ 


38.30,5 
14.17,3 
48.45,3 
9.56,5 
17.10,5 
10.39,6 
5o ,  59, 1 
i8.5i,5 


56.38,8 

,45.45, 

47.58,: 


•58'4i"6 
.  >.38,4 
.  8.i8,S 
.16.11,6 
.35.45,8 
.37.  0,1 
.49.36,6 
.  3.11,4 
.17.  7,0 
.3o.35,4 
.4,. 4,, 6 
.5a.î8,3 
.5g.  1,6 
.44,0 
•'5.5 
.54.50,6 
.45.56,9 
.34.36,0 

.31.|3,1 

■  7-'4.<> 
.53.19,3 
.40.  9,5 

.28.13,4 

.17.47,3 
.  9.  6,3 

.    3.l3,l 


o''53'36"8B 
3.  i.ii,oA 

4.54.48,5 
7.46.35,4 


10.35.55,0 
i3.i5.  1,8 
15.47.31,9 
18.  8.33,3 


30.i5.37,5 
33.  5.53,6 
33.56.58,6 
24.46.17,8 


35.51.43,7 
3Î.5i.58,7 
35.45.13,5 
35.13.19,5 


8 

23. 5i.  7,5 
31.  6.54,5 
9-  '-49,^ 


16.43.50,8 
14.  9.45,3 
11.36.38,0 
8.56.36,1 


5.41.54,9 

3.45.56,3A 

0.10.13.0B 


•53'37-8 
.53.37,5 
.51.36,9 
.47.39,6 
.41.  6,8 

.32.30 
.21.     1,4 

■  7-  4,: 
.5o.25, 
.31.  6,0 

■  9''9 
.45.24,9 
.19.56,0 
.  6.36 
.33.53,8 
.58.32,7 
.33.39,3 
.44.33, 

.  3.45,0 
.19.58,7 
.33.  5,6 
.43.  7,2 
3.50.1 
.54.31,2 
.56.18,7 
.55.48,2 


LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PARAIXASE  HORIZONTALE  ÉQUATOHIALE 


5 
7^' 'H-  7»6 
78.14.  8,1 


84.  8.i5,4 
90.  3.13,3 
95.56.59,0 

01  .53.  l4: 


107.49.55,7 

m3. 49. 16,0 

119.51.46,8 


isl' 

9.8 
iû,7 
19,6 

0,5 
(6.9 
,4,0 


i'3j'   9-! 

i.3i.  6,; 
;.i5.i3,< 
;.  19.36,1 

i.  9.35,3 

;.  â.a3,c 

;.  1.46.! 

1.58.50,1 
i. 56. 34,1 
1.55.  o,! 
;.5i.  7,3 
1.53. 56, f 
i.54../6,f 
;.55.35,ç 
i.57.2o,f 

i.59.40,! 
;.  i.3..,i 

i.  5.4,,^ 
'•  9^*6,^ 
i.i3.«5,; 
1.1, .35,; 
i.3i,53,ç 
>.a6.i4,( 
i.3o.3o,c 
i.34.38,i 
1.38.35,3 
1.43.  |5,( 
1.45.36,^ 
;.48.3j,i 


2.37.  6.8 
1.57.27,9 
1.26.46,6 
0.55.34,8 


o.35.43,3A 
o.  8.   i,5B 
0.59.38,5 
I . 10.21,6 


1.40.34,7 
3.  9.31,6 
3.36.56,6 
3.   3.53,5 


4    7  '7  *' 
5.45.50,7 
5.31 .43,9 
3.55.19,8 


5.36.58,4 

3.48.54,3 

4.  8.25,6 

25.16,3 


39.13,1 
4.49.57,1 
4.57.18,9 
5.   I.  4,6 


5.  1.  5,5 
4.57-  8,7 
4.49.15,0 
4.57.31,9 


4.31.33,1 
4.  1.55,3 
5.58.57,48 


ai'aô'ô 
4.  ,,8 
26.a3,i 
38.13,0 
1.38,9 
3o.4i,3 
ai, 8 
3i.4a,5 
31.43,8 
3i.a7,o 
53,1 
3o.  3,1 
18.56,9 
7.35,0 
i5.56,9 
.4.  4,9 
ai. 55, 8 
9.3. ,4 
6.5o,6 
3.55,9 

10.45,0 
7.21,8 
3.45,7 

o.    1,1 

3.54,8 
,.53,7 
1.53,1 
15.49.8 
19.38,9 
3.i5,8 


57' 17-3 
56.53,6 
56.3o,3 
56.  7,7 


55.46,5 
55.36,6 
55.  8,8 
54.55,0 


54353 
54.38,7 
54.30,5 
54. 


54.1  _ 
54 . 1 I ,0 
54.15,3 
54. '7.9 


54.34,9 
54.53,9 
54.44,7 
54 ■57.- 


55.11,: 

55.36,5 
55.43,9 

56.  0,0 


56.17,6 
56.35,4 
56.53,0 
57., 


57.36,7 
57.43,5 
57.56,9 


f. 


LLNE. 

MARS  ISS4. 


ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEHl-DIAMÉTRE  BOBIZONTAL 


Il     ■><» 


|AK«i>ion  droile. 


I'4 
l6 


44.58,7 
5.44,6 


3i.j4,5 
2.36,5 
56.2  1,5 
13.26,5 


109 
116. 

133, 

139, 


40.19,6 

25.58,1 

O.    5,3 

5 1.35,6 


.35, 
143, 


161. 

167. 
175. 
'79- 


58.5: 
3i.5o,5 
,40.  4,5 
,55.40,8 


785; 

'9 


3.  5,0 

9-  ".9 
12.37,8 
14.58,6 


6:5^ 
30.57,4 
38.17.7 


•5,'  8-7 
.53.51.3 
.5». 16,9 
.51.15,5 
.53.44,1 
.56.2,,j 
.  o.i5,i 
.  4.53,8 
..o.  7,6 
.15.38,3 
.21.  5,9 
.a6.  9,9 
.3o.3i,o 
.33.55,0 
.36.  5,0 
.36.53,1 
.36.18,5 
.34.25,1 
.3i  .23,4 
.27.27,2 
.22.57,7 
6.18.14,0 
6.13.36,3 
6.  9.34,2 
.  5.55,9 
.  3.36,9 
6.  2.10,8 
6.  2.18,9 
■  3-59,9 
.  7.20,3 


O^IO   13  01 

3.  5.37,7 
5.53.31,5 
8-S5.i4,7 


1 1.10.39,4 
15.37.15,7 
15.55.43,4 
i7.58..'^8,3 


9,51.53,1 
ii.3i.34,4 
33.56.35,1 
34.  6.35,5 


25.  o.  5,8 
35.36.56,7 
35.56.20,9 
25.57.54, 


35.41.33,6 
25.  6.5o,3 
34.14.37,7 
35.  4.45,8 


31.58.19,5 
19.56.  7,6 
17,59.12,8 
5.48-49.- 


15.36.19,5 
10.55.15.5 
8.11.15,7 
5.33.  5,8 


3.27.58,4  B 
o.5o.  7,oA 
5.3Q.  5,5A 


2- 53'  i5' 
2.48.53 
3.42.53 
2.35.S4 

26.34 

16.29 

5.14, 

1.52.54 

1.39.31 

25.  8 

9.50 

0.53.42, 

36. 5o 

.9.24 
1.33 

16. 3o 

0.34.33, 

o.5a.22 

9.43, 

26.24, 

1.56. 

l.lOi 

a. 33.  4: 

a.41.59 

49-  9 

1.54 •27 

2.57.45 

2.58.56 


54 


LUNE. 


LONGITQDBt  X-ATiTODE  ET  PAEALLASJE  HOBIZONTALE  ÉODATORIALE 


ALE     I 


204.17.;, 
ai  1.11.16,0 
aiS.  6.48,6 


335.    4.    3,0 

aSa.  a.40,6 
aSg.  3.5o,o 
346.  3.30,5 


355.  5.  3,8 
260.  7.38,8 
367.10.53,3 
74-'4-  7.° 


281.18.  4,6 
388.33.15,9 
295.36.39,7 
3o3.5o.3 


509.54.  1,9 
316.56.40,9 
525.38.  3,4 
350.57.45,5 


557.35.12,4 
544.50.  1,4 
351.31.43,6 
558.  9.49,9 


4.55.59, 
ii.35.5i,5 
18.  9.12,2 
34.59.53, 


3i.  5.49,5 
37.37.  4,4 
43.43.46,0 
4q.56.  8,7 
56.  4.3i,5 


6.53.34,9 

6.55.32 

6.57.13,4 

6.58.38,6 

6'59.49.4 

.  o.So,S 

.  1.42,3 

.  2.26,0 

.  3.  3,5 

.  3.34,7 

.  3.57,6 

.  4..i,3 

.  4.13,8 

•  4-  ■, 

.  3.3o, 
.  2.39, 

.     1-22,5 
6-59.39,9 
6.57.29, 
6.54.49,0 

6.5i.4t,2 
6-48.  7,3 
6.44.  9,5 
6.39.5; 
6.35.20,9 
6. 30.40, < 
6-25.56,- 


6.16.41,6 
6.12.22, 

6-    8.22,1 


0.12.     1,/] 
a.42.25,7 

a.io.iS.c 


1.55.58, 
1.  o.  5, 
0.25.  9, 
o.i4.i5. 


0.5 1.33,^ 
1.28.  7,1 
2.  3.34,^ 
3. 56.5 1,: 
'3.  7.55,! 
3.56.  7,c 
4.  0.59,^ 
^22.  9,c 


4.59.16, 
4.52.  7, 
5.  0.5 1, 

5.   4-33, 


5.  3.4 
4.58.33- 
4.49.  8, 
4.35.40, 


4.18.28, 
5-57.52, 
3-34.17, 
5.  8.  7, 


2.59.50, 
a.  9-5o, 
1.38.35, 
1.  6.34, 
0.35.47, 


29.35 
33.10. 
34.17 
35.53 
36.56 
37.34 
3,.,, 
36.34 
35-, 7 
33.26 
3i.  4 
28.1. 

24-52 
21.  9 
IJ-     7 

12. 5o 
8.23 
3-5i 
0.40 
5.   7 


3.2, 
7.13: 
10. 35: 

23.35, 

9: 

28.17 

39-59: 

31.16 

33-  8 

32-37 


58ilo,3 
58.33,4 
58.55,! 


58.4a,7 
58.5o,9 

58.57,7 
59'   5,3 


59-  7.4 
59.10,5 
59.13,4 
59.15,3 


59. i5,o 
59.11,8 
59.  9,5 
59-  5,3 


57.31,8 
57.  4,0 
56-45,6 
56-36,8 


56 
55.49,9 
55.53,5 
55. 16,0 
55.  0,9 


sJ 


55 


ASCOfSlON  DROITE,  DÉCLIN&ISON  ET  DOSl.DlAMÈtBE  HOBIZOHTAI. 
<Je  U  Luns ,  i  Mtdt  et  à  Minait ,  temps  mo^ea  de  ^ris. 


jMin.  AUMMIOD  diDiU. 


5o 
5i 


:97'38'i7V 
205.40.41,7 
309.59.5 l,p 

31(5.27.27,5 


333.  4.5g,8 
339.53.43,  r 
356.54.37,5 
344.  7.50i 


5*  la'  24*0 
.19.10,3 
.1^.35,6 
.37.31,3 
.48.43,3 
•  »-M,4 


35i.52.a7,5 
259.  8.  5,6 
a66.52.aa,5 
374'43-5o,5 


282.35.  7,0 
290.26.34,6 
398.15.31,1 
5o5.52.i9,9 


5i3.2i.  4,0 
530.57.54,9 
537.4a.  4t3 
334.55.28,5 


341.1 3.41 ii 
547-4<3-4^>4 
553.58.57,3 
.  8.56,8 


6.13.31,4 
13.)  0.53,4 

18.    6.14,7 
24-    O.     2,2 


39.55.46,9 
55.48.53,2 
41.46.31,4 

47-47 •47»o 
53.53.37,8 


,34.57,1 
,35.38,1 
,44.16,9 
5o.  8,0 
,5a.36,5 
,5(.27,6 
,46.46,5 
,38.58.8 
,28.44,. 
, i6.So,9 

.  4.  9,3 
,51.24,3 
39.12,6 
.28.  2,3 
.18.13,9 
9.59,5 

.  3.24,6 
,58.32,o 
,55.21,3 
,53.47,5 
.53.44,7 
.55.  5,3 
.57.39,2 
.  t.i5,6 
.  5.40,8 


i°ig'  3"5A 
6.26.57,5 
9.31.38,2 
12.10.  7,6 


4.50.23,3 

17.19.56,6 

9.35.  6,4 

34.15,4 


35.14.253" 
24.33.23,2 
25.29.  9.4 
36.  o.  17,3 


26.  5.56,4 
25.45.58,5 
25.  0.56,9 
33.53.  5,7 


33.31.12,4 

20.3o.3o,7 
8.23.3i,3 
15.59.53,5 


1  3. 25.3  1,4 

0.41.56,4 
7.51. i3,8 

4.56.41,8 


2.  0.30,6  A. 
0.55.39,6  b 
3.49.17.5 
6.38.40, 1 
g.22.  1,7 


57.45,, 
14.34.19,7 
16.40.21,1 
i8.44.5o,6B 


•5,-54' 

,54.30, 

48.39 

2.40.15 

2.29.13 

5.29, 

■59-  7 
,40. 1 2 
8.5, 
,55.46, 
11., 
5,39, 

I9-57 
.45.  1 
,5i 

,3o.53 

,50,41 

7-59i 

,2.3, 

,34.32 
,4345 

,50.22 
.54.32 

56.21 
.56.  o 
.53,3, 
49.22 
.43.2. 
,3543, 
26.34 
6.  . 

4-9: 
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LOnGlTODE,  L&TITQDE  LT  PAR&LUXE  BOBIZONTALE  ÉQDA'TORULE 
deU: 


LUNE. 


ASCENSION  DBOITE,  DÉCLINAISON  ET  DE1U-DIAUÉTIŒ  HORIZONTAL 
de  U  Lune,  à  Midi  et  à  Hîouit,  tempa  moyen  de  Pari». 


A*aMuion  droite. 


53''55'27"8 
6.1.  4.  6,5 
66.19.58,4 


79.  0.53, 
85.56.55, 
9J.10.  4,7 
96-4S-'7.' 


iu5.ai.i3,9 
mi.56.5j,4 
ii8.5o.  1,6 
35.  0.54,8 


151.37.33,3 
157.49.50,1 
144.  7.46,1 
i5o.3i.i7,6 


56.5o.4g,S 
'.  0,0 


m' 38' 5 
i5.5j,i 
ai.  3,0 
a5.5i,7 
6.3o.  0,1 
.33.11,5 
.35.11,5 
.35.!i5,7 
.35.19,5 
.33.29,3 
.3o.33,3 
•  36.47,4 

.33. 37 ,9 
.17.56,0 

.i3.3i,5 
.  9.33,3 


63.57 
68.41.  5,3 

74.44-  0,6! 


■  3 
■4 


180.47.15,9 
186.53.35,0 
195.   1.  6,8 


305.36.17,4°* 
313.  6.i5,86' 
318.46.59,36. 
335.58.46,86. 


i5 
16 


353.45.53,6 
340.  1.16,.'' 
347.51.53,8 


6.  6.16,3 
3.59,3 
3.55,4 
.  3.i5,3 
5.  8,0 
8.43,9 
14.  3,3 
31.  8,3 
39.58,4 
40.33,4 
5a.  7,6 

4.45,8 
17.43,9 

3o.i6,3 


8-44' i 
30.35.: 

33.  13 

35.54 


34.59. 
35.38. 
5.59 
36.13. 


36,5 


36.  8. 
5.45. 
35.  5. 

M-  7. 


59,5 

33,8 

40,9 

9.4 


35,4 
59.' 
5i.4 
36,5 


53 
31.31 

19.35 


5.30. 

,55. 


7.55 


.46,8 
,46,3 
37,3 
49.° 


5fl,6 
i5,4 
53,7 
38,6 


4.40. 
1.43. 
1.19. 
4.33. 


7.34 

0.33 

5. ,4 
5.56 
8.35 
30.58, 
3.53 


4i,4 

3i,9B 

38,6  A 

55,4 

33,5 

41.1 

10,7 

3,4 


34,6 

■  3,8  A 


i-5i'  4": 

36.51,; 

31.39,4 

5.33,6 

48.43,3 

3i.i8,i 

i3.2S,5 

0.  4.34,0 

0.33.36,3 

0.40.37,7 

0.57.54,9 

.14.49,7 

.31.  0,6 

.46.19,0 

,.  0.38.3 

.13.49,, 

.35.46,; 

.36.30,. 

■45.3i, 

.53.47,; 

.58.19.5 

.   1.50,5 

3.  3.  6,8 

.5,,. 

3.58.  8,6 

2.51.29, 

3.4..5i,7 

'9-  9.7 

3.33,5 

1.54.36, 


4'59'5 
4.55,8 
4.53,7 
4.50,1 


48,1 
4.46,8 
4.46,3 
4-46.5 


4-47.  > 
4.43,6 
4.50,9 
4.53,8 


4.57,3 
5.  1,5 
5.  6,3 
5.11,5 
5.16,9 

5.33,7 

5.38,6 

5J4^ 
"5.40,6 
5.46,5 
5.53,1 
5.57,5 


6.  3,o 
6.  6,1 
6.  g.( 
6.13,4 


6.1 5,7 
6.16,3 


LUBIC. 


LONGITUDE,  UlTITODE  ET  PARALLAXE  HtMISONTALE  ÉQOATVHOALE     Q 


16   o"- 

13 

<7   0 

13 

249''i9'3i"8 
256.51.44,3 
265.43.26,3 
270.54.11,6 

7' 

t8   0 

13 
13 

278.  3.58,3 
285.11.28,2 
292.17.25,5 
299.21.16,9 

7- 

ao   0 

13 
31    0 

13 

306.22.5 1,4 
3i3.2..59,8 
520.18.52,7 
527.12.22,8 

6. 
6. 
6. 

33    0 
13 

33   0 

13 

334.  5.22,8 
340. 5 1.25,1 
547.56.25,1 
354.18.10,2 

6. 
6. 
6. 

M     0 

la 

a5   0 

12 

o.5t>.39,5 
7.31.45,6 
14.  3.24,2 
20.5i.5o,3 

6. 
6. 
6. 

26  0 
12 

27  0 
12 

26.56.  2,9 
55.17.  1,0 
59.54.28,1 
45.48.28,6 

6. 
6. 
6. 

28  0 
12 

29  0 

12 

51.59.  8.9 
58.  ti.41,3 
64.11.18,3 
70.15.17,2 

6. 
6. 
8. 
5. 
5. 

5o   0 
12 

76.12.56,5 
82.10.40,0 

12'  12-5 

11. 42,» 

10.45, 3 
9.16,7 

7-49.9 
5.57,3 
3.5i,4 
1.34,5 
59.8,4 
56.3i,9 
53.5o,i 
5|.  0,0 
48.  2,3 
44.58,0 
4. . 47.1 


29, 


35.  6,3 
31.38, 6 
28.  6,1 
24.32,6 

M, 58,1 

17.23,1 
.14.  0,5 
0.40,3 
7-32,4 
4.37,0 
1.58,9 
.59.39,3 
57.43,5 


o"4i'57"2A 
1.20.12,1 
1.57.28,5 
2.52.49,4 


3.  5.40,1 
3.55.30,2 

4.  1.52,8 
4.24.25,8 


4.42.52,0 
4.57.  0,0 
5.  0.41,0 
5.11.51, a 


5.12.31,8 
5.  8.47,6 
5.  0.46,9 
4.48.45, 1 


4.52.51,0 
4.15.28,0 
5.5o.55,4 
5.25.55,5 


2.57.51,6 

a. 28.  8,9 

1.56.52,2 

.24.26,5 


o.5i.i5,8 
o.i7.44,8A 
o.i5.44,oB 
e.48.49,2 


1. ai. 10,3 
1.52.28,2 


38'  34-9 
37.16,4 
35.30, 
32. 5o, 
29.50, 
26.22, 
2i.33i 
18.26, 
14.  8 
9.41 
5.10. 
0.40, 
3.44 
8.  o. 
12.  3 
,5.52 
19.23 
22.32 
25. 19 

27-43 

29.42 
3i.ie, 

3».  25 
33.10 
33. 3i 


59'42"3 

59-4     " 
59.39,0 

59-34.9 


59.28,7 
59.20,8 
59.11,5^ 
59 


58.49, 
58.37,8^ 
58.a54 
58.12.6 


57.59,2 
57.45,5 
57.514 
S7-I7.°l 


57, 
56.47,5 
56.3a4 
56.17,3 


56.  24 
55.47,6 
55.55.0 
SS.iSiS 


55.  54 
54.53,0 

54-4>,7 
54.51,7 


54.a5,i 
54.16,: 


LUNE. 


LONGITDDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  UOBIZOINTALK  BQOAIOKIALK      1 
de  la  Lnne,  A  Midi  et  à  Hiauil,  temps  rnofm  de  ParÎB. 

o.#. 

P.nill»e. 

'SB 

0 

4 
,6 

38' 3.' 

36.3g, 
34. »3, 

13.    3, 

.9.3,, 
.6.4s, 
13.49, 
,0.40, 

7.11, 
3.5o, 

3.37! 

,.33, 
...34, 
15.38, 
19.39, 
13.37, 
27.13, 
30.53, 
34.  1, 
36.4,, 
38. 46, 
40. „, 
4.. 53, 

40.49, 
39.58, 
38.31, 
36.  0, 
33.  3, 
39-»»> 

54'  io"9 
'  54.  7>7 

54.    6,7 

'54.  8,1 

H       o 

13 

133.40.  0,7 
139.40.15,5 

6.  i.'4,8 
6.  3.57,1 

6.  6.34,8 
6.in.i5,8 
6. 14.5,, 7 
li.ig.58,<. 
6..5.34,, 
6.31.13,8 
6.37. .6,3 
6.43.36,7 
6.49.38,7 
6.55.44,6 

7.  1.35,8 
7.  7-  î,8 
7.. 3.  0,4 
,..6.17,8 
,.,9.51,3 
,.31.33,0 
,.34.30,1 
,.35.i3,3 

,.35.10,0 

7.34.14,1 
7.33.38,8 
7.19.58,8 

,8 

,0 

4.39.39,6 

4.53.48,7 

54.11,9 

54.18,3 

'54.37,0 

54.58,5 

5  o 

13 

6  o 

13 

155.43.10,6 

,4,. 49.35,4 

143.    0.     1,2 

i54..4.58,g 

5.  4.39,5 
5.ii.5i,o 
5.15.41,9 
5.15.53,4 

'5453,, 

55.  8,4 

'55.37,1 

.  55.47,8 

7  o 

13 

8  o 

13 

160.54.56,9 
167.  o.ai,6 
173.51.34,4 
180.  8.5o,6 

5.13.15,9 

5.  4.4=.7 
4.53.  8,4 
4.37.50,4 

'56.10,4 
56.54,7 
57.  0,1 

•57.36,3 

9      o 

13 

10         O 

13 

186.53.17,3 
193.41.56,0 
200.37.40,6 
307.59.16,4 

4.17.50,7 
3.54.13,6 
5.20.5o,o 
2.55.56,3 

57.52,5 
58. 18,5 
58.43,6 
59-  7.4 

11  O 
13 

12  0 

13 

214.46.20,2 

321.58.30,6 

330.14.58,4 

256.34.30,6 

3.21.54,6 
1.45.13,1 
1.  6.26,9 
o.26.i5,5B 

59.29,4 

59.48.9 

•60.  5,5 

»  60. 18,1 

i5       o 
la 

i4      o 
la 

345.57.  2,6 

25l.3l.22,7 

258.46.56,0 
266.11.46,0 

o.i4.58,3A 
0.55.37,6 
1.55.35,6 
3.13.46,7 

'60.27,3 

'60.52,5 

"60.54,0 

6o.5i,7 

i5      o 

13 

i6      o 

273.36.  0,1 
380.58.38,9 
388.18.37,7 

3.49-47.4 
3.33.49,8 
3.5a.i9,5A 

'60.35,8 
60.16,7 
60.  4,5 

LUNE. 


Il     ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEMl-DUMÉTRE  MORIZOKTAL 


'54'j5"7 

39.32,8 

S.54,5 

41.  1,6 


,.14.39,3 
..44.43,5 
r.io.4l>9 
i.5i.48,i 


47-45,8 
,58.53,6 
,  4.58,5 
.  6.43, 


5.49,3 

3.10,6 

0.16,8 

58.46.7 


0.37,7 
7-'4,5 

i4.  5,3 


18.  7,5 
4.58,7 
6.  6,1 

33.34,3 


.54.  1,7 
40.  9,1 
,38.5o,3 
.47.  0,0 


0.33,7 
14.48,7 
34.54,3 


6"  35'  7*1 
6.36.  1,7 
6.35.3;,l 
6.33.17,6 
6.3o.i3,3 
6.35.59,4 

6.31.    6,3 

6.15.55,7 

.10.48,8 

.  6.  5.9 

.  3.  5,4 

5.59.  5,3 

5.57.31,4 

5.57.  6,3 

5.58.î9,9 

1.41,0 

6.46,8 

6.13.53, 3 

6.33.58,6 

6.34.  3,0 

6.46.51,4 

;•  ■■  Î.4 
7.16.18,1 
7.31.37,5 

7.46.  7,4 

7.58.41,2 

8.  9,7 
3.33,7 
4.15,0 
o.  5,6 


35"49'ii' 
36.14.35, 
36.31.55, 
26.11.   7, 


35.42.23, 
24.56.  8, 
35.53.56, 
22.55.291 


20.5s.39, 
19.  9.20, 
17.  6.33, 
i4.5i.24] 


13. 34. 59,: 

9.48.32,! 

7.  5.23,c 
4-11.  0.7 


i.i5.  2 

1 .48.40, 
4.53.  o, 

7.54.53, 

10. 53. 5g, 
13.46.16, 
16.39.  8, 
18.58.49, 


11.47, 
23.  4.36, 
24.34.11, 
25.38.   1, 


26.14.32,1 

26.33.27,C 

36.  3.33,; 


0''35'34- 
5.19. 
0-41.9 

.38.43,3 

46.,! 
3.13,9 
19.36,6 

34.50,4 

.49.18,5 

3.46,8 

i5.  9.7 
36.34,8 
36.36. 
45.  8,9 

53.33,3 
57.58,6 
1.43,6 


59.  5,1 
52.37,2 
.42.52,3 
3941,' 
■57,7 
52.49,3 
39.34.9 
3.49.6 

16.31,1 

8.  5,8 
19.54,8 


4'45'9 
4.45,0 

4-44.7 
.45,1 


4:48:7 

4-47.9 
4.50,3 

4.55,/ 


4-57.1 
5.  1,5 
5.  6,6 
5.13,3 


5.18,4 
5.25,0 
5.33,0 
5.39,1 


5.46,2 
5.53,3 
6.  0,3 
6.  6,7 


6.12,7 
6.18,0 

6.23,4 
6.35,9 


6.38,4 

6.ag,6 


6.38,0 
6.25,5 
6.3a,a 


J 

LONGITODE,  LATITODE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQUATORIALE 
de  la  Lune,  à  Midi  et  à  Minuit ,  temps  mo^en  de  Paris. 

lou,..      1      Lo.gUmd..      1         DIjr. 

LatUudo. 

IW 

Par.)i.M. 

3"53'i9"5A 

4.17.50,4 

4.39-  '.9 

4-55-59,4 

ai. 11,5 
.6.37,5 
11.56,8 
7..3-,5 

3.33,5 
3.    0,, 
6.33,8 

10.31,5 
.4-24.» 
.7-5,,6 

31.11,5 

34-  4.3 

36.34,9 
38.43,5 

3o.38,5 

3.-49.6 
33.47.6 
33.33,8 
33.35,7 
33.36,0 
33.54,8 
33.  3,5 
30.54,4 
39.36,6 
37.4.,. 
35.40,5 
33.36,0 
30.57,3 
.8.17.4 
.5.36,0 
.3.34,1 

60'   4''5 

59-49.8 
59.55,2 

5^.15,1 

5-  7.56,2 
5.14.49,7 
5.17.23,2 
5.15.21,5 

58.55,9 
58.36,1 
58. 16,2 
57.56,5 

4:58:37,'3 
4-44.  5,2 
4.26.  5,6 

57.36,5 

5^:5^:6 

56.40,8 

4-  4-54>i 
5-40.49,9 
5.14.15,0 
2.45.51,5 

56.25,8 
56.   7,5 
55.52,0 
55.57,4 

3.i5.  3,0 

1.43.15,4 

1.10.25,8 
0.37.  5,0 

55.25,5 
55..o,4 
54.58,3 
54-47.1 

0.  5.27,3A 
0.29.58,7  B 

1.  2.55,5 
1 .54.57,0 

54.36,8 
54.37,5 
54.19,5 
54.13,5 

2.  5.5i,4 
2.55.18,0 
5.  2.59,1 
5.38.59,6 

ït  1% 
54.  0,1 
55.5q,o 

I|I.  1     O  |i52.  4.iB,o| l't 

5.52.  5,6 
4.i3.  2,8 

4-51.20,3 

4.46.46,2 
4.59.10,38 

55.59,8 
54.    3,5 
54.  7,1 
54.15,8 
54.32,8 

LVNK. 


ASCENSIOH  raOITE,  DÉCLIHAISCffl  ET  DEMt-DIAMÈntE  aœtlZONTAL 
de  la  Lune,  à  Midi  et  à  Minait,  temps  moyen  de  Paris. 


Jomrt,      I  Aicaniion  droite. 


354.57 


347 •4» 
555.  S7 
359.56 
49 


■  ..57 
17.2a 
a5.  6 
38. 5i 


34.58, 
40.39. 
46.25, 
52.36, 


43,7 
i4iS6. 

56.96 
i5,5 
57,3 
_i3,3 

4- 

■4.95 
9.' 
35,0 


i'3o"i> 
7.49.18,1 
9.34.37,0 
8.35,0 
3.16,3 
6.46.31,9 
6.3a.  2,3 


58.54 
64.48 
7..  8 
77-54- 


8Ï7S 
90.59 
97.15, 
i«3.5i 


iio.26, 
.16.57, 

135.34 
139.46 

i56.  3 


îl,3 
'3,7 
30,4 
45,3 

45j. 

28, 

34,5 

5o,8 
36,3 

9.6 
58,5 

45,9 
28,3 
•  5,8 


19.12,0 
8.16,6 
5.59.23,8 
36,o 
5.47.50,8 
5.45.  3,5 
5.44.   7.3 
44-S4.2 
5.43.13,9 
5.50.55,4 
,      5.55.45,5 
5'9|6.   i.2,,3 
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I.  2,9 
2.23,9 
5.52,3 
9-20,9 
12.47.6 
16.10,5 
19-23,3 
22-35,5 
25.33,6 
28.19,4 
30.48,0 


LUNE. 
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|[     Joui*.      |  Akciuiod  dioilo. 


33.5i,6 
59.45, 


90 
97 
io3 


51.57,0 

9.50,9 
35.  8,6 

■■47.5 
34.16,9 

9.10,9 
44.53,3 

9-».7 


|35 


13g 
i55 


.51.54,2 
.19.33,7 
.41.44,3 
57-47.6 


143. 
.48. 
.54. 
159 

reT 
171. 
177, 
183. 


7.  5,3 

9.55,0 

5.39,  ~ 
55.56,9 


4o.5i,5 
33.a6,o 

■  •47, 
40.53,3 


'94 
■9? 

305 


.30.38,3 

.  5.5i,5 
51.43,0 
,47.  î 
.53.  5,8 


•5o'48'a 
.49.30,4 
.50.  3,» 
.53.11,7 
.55.43,3 
.  0.34,6 
.  5.54,3 

.11.51,3 

.,,.53,9 
.33.37,7 
.36.38,9 
.32.29,4 
.34.54,0 
.35.41,3 
.34.41,5 
.32.  0,5 
.37.48,5 

. 23 . 3 I , S 

.16.  3,4 

•  9-i7'7 
.  3.37,7 
.55.56,8 
.50.  ,,, 
.45.14,6 
.41.34,5 
39.21,1 
.38.45,1 
.39.56,0 
.43.  3,3 
.48.11,5 
.55.38,2 
.  4-54.6 


5''34'54"i  B 
6.24.30,1 
9.  8.  3,3 


14.10.45,8 
16.37.26,3 
18.53.43,0 
30.35.27,0 


22.  4-3i,9 
33.28.49,7 
24.57.31,3 
25.39.13,8 


26.  5.41,5 
26.30.19,0 
36.18.48,7 
25.59.11,9 


25.31.45,5 
24.37.  1,3 
33.15.49,4 
21.49.10,5 


30.    8.13, 

8.14.  7,0 
6.  8.i5,6 
5.5t.57,o 


.26.52,7 
8.53.34,8 
6.1 3.53,9 
5-39.19,8 
0.41.  8,7 B 

2.  9.I3,3A 
5.    O.II,3 

7.50.  5,1 
10.57.  3,1  A 


43.33, 
.35.5o, 
36.53,9 
,6.40,4 

5.1 5,1 
,53.45,. 
39.  4,9 
34.17, 

8.3 1,6 

5i.5i,5 

34.28,, 

.3,, 

i.3o,3 
'9- 

5fl.44,o 

11.11, 
.36.38, 
.40.58,4 
54.! 
5.5i 
i6.i( 
,35.34,3 
33.  7,9 
39.31,9 
44.33,1 
48.11,1 

'9 
50.59, 
,49.53,9 
46.58,0 


5'  3o"5 
5.25,5 
5. 17,0 

5~575 
5.  0,6 
4.56,4 

4.52,f 


4-49.7 
4-47,2 

4.45,3 
4-45,7 


4.43,5 
4.4.," 
4.41,6 
4.41,8 


4.42,3 
4-43,3 
4-44.7 

4-46,4 
4-48,4 
4.50,7 
4.55,4 
4-56,4 


4.59,8 
5.  5,4 
5.  7,4 
5.11,7 


5.16,4 
5.31,6 
5.37,3 
5.53,: 
5.39,5 


LUNE. 
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aao.  3. 
326.48. 
355.41, 


340 .  59 
347.45 
54.55 
363.  8 


7  " 

13 

8  o 


399-5 
507.  7 
5,4.41 

533.15 


i5     o 

13 

14     O 

12 

i5    o 

13 

16    o 


69.39 
76.55 
84.35 
391.5? 


539.43 
537.  7 
544.36 
551.59 


558.45, 
5.45, 
3.35 
9-I9- 


35.55.; 

53,35.. 

38.49.; 
45-  7- 


5i  .19, 

57.37. 
63. 5i. 


6'4i'ii-5 
6.46.35,3 
6.5a. 14,6 
6.58.  6,3 
4.  3,6 

7-  9-57.» 
i.37,9 
7.30.56,4 
7.35.40,5 
7.39.37,5 
32.36,8 
7.34.28,1 
7.35.  4,0 
7.34.30,4 
7.32.19,6 
7.39.  1,5 
7.24.32,8 
7.19.  4,1 

2.47.4 

5.55,3 
6.58.40,7 
6.5i.i6,8 
6.43.54,3 
6.36.44,7 
6.39.55,7 
6.23.34,4 
6.17.46,0 
6.12.34,9 


ï  "fl" 
J.i5,5 

■.37,7 
0.35 .30,46 


.39,3A 

.  -58.9 
1.36.  1,4 

3.  7,3 


3.56.55,9 
5.  8.45,0 
5.57.53,9 
4.  3.36,4 


4.34.46,4 
4i .36,0 

4.53.  6,7 
.59.57,6 


5.  0.55,7 
4.57.  7,9 
4.48.28,3 
4.55.18,4 


4.18.  4,2 
5.57.13,1 
3.55.13,4 
3.  6.56,8 


2.37.57,5 

2.  7.41,5 

i.36.i5,7 

4-  6,7 


o.5i.38,9A 
0.  0.47,51} 


57'37"6 
57.51,8 
58.i6,i 
58.4o,i 


LUNE. 
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3ii»5a'  5"8 
ai8.  8.37,6 
a34.38.5o,5 
351.24.53.6 


258.37.  9'^ 
245.47.35,5 
253.35.  9, 
36>.ig.   1, 


269.26.34,5 
277.45.39,2 
386.  5.28,5 
^94J7.  o," 


502.43.58,3 
310.48.54,! 
318.41.34,4 
336.18.25,8 


335.59.  9. 
540.45.50,4 
347.33.38,7 
854-  9-4'.' 


i3 
■4 


1.34.33, 
6.4!).4o,8 
12.57.43,0 
■9-  °-53,4 


25.  0.16,9 
5o.58.44, 4 
56.57.58,5 
43.58.38,0 


49.  3.5o,9 
55.10.45,0 
61.33.48,0 


•iS'Si'S 
. 3o . 1 2 , 7 
.45.4", 3 

.  2.37.0 

.20.i5.g 
.37.44.0 
.53.51,6 

•  7-33,4 
■17-  4.3 
.21. 59,1 
.2i.3i,7 
.15.58,2 
.  5,55,9 
.52.3o,3 
.3,.  1,4 
.30.44,0 
.  4.40,6 
.49.38,3 
.36.12,4 
.24.41,0 
.15.18,7 
.8.  1,2 
.  2.5i,4 
.59.43,5 
.58.27,5 
.58.53,9 

•  "•fe.7 
■  4-  2,9 

6.  8.14,1 
6.i3.  3,0 


37'    Vil 
18. 58,8 
,55.52,7 
i,9_ 


30.30.41,9 
33.35. 18,5 
24.  1.38,1 
25.!5.5i,5 


4-  7.9 
25.11,8 
17.30,5 
4o.i5,2 


54  41,0 
3.38,4 

6.23,6 

49-4fi,S 


16.18,5 
39.43,4 
33.40,1 
5i.33,o 


36.27,2 
21.  3,7  A 
43. 14,0  B 
41.18,5 


34.19,4 

19.40,5 

55.55,8 

46,4 


55758,1 
37.33,3 
34.57,61 


2°4i'55'7 

33.9 

2.24.33,2 

11.37,0 

55.36,6 

1.36, ig,6 

i3.53.j 

0.48.36,4 

1.21.  3,9 

,.  7.51,3 

i.37.  5,3 

I.  5,34,2 

32, 

56,  5,» 
2.16,36,3 
1.33.28,0 
2.46.34.9 
2.56.  3,3 
3.  2. 

5.  5,8 
3.  5.23,5 
,  3,17,7 
,59.  4,5 
,53,  0,9 
2.45.21,1 
2.36.15,3 
2.25.5o,6 
14.11,7 

1.25,1 

47-34,4 


5' 59-5 

5.46,1 

5.52,7 
5-59.' 


b.  5,7 

6.13,3 
6.18,2 

6.25,7 
6.38,4 
6.53,3 
6.35.3 
6,37,3 


6.38,o 
6.57,4 
6.35,6 
6.52,6 


6.33,5 
6.17,5 
6.10,8 

5.56,1 
5.48,4 
5-40.7 
TOSTi 
5.35,8 
5.19,0 
5.13,7 


5.  6,8 
5.  1,6 
4-57,  ■ 
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i8       o 

87.33.41,8 

13 

95.17.  6,5 

19          0 

99.11.18,6 

13 

io5.  5.491O 

30         0 

III.   I.  3,3 

la 

..6.57.18,. 

31          0 

133.55.  0,3 

13 

128.54.36,0 

33           0 

154.55.45,3 

13 

140.59.  7,7 

35        0 

147.  4-4s,5 

13 

■  55.13.36,4 

a4      0 

13 

1               .« 

25      0 

i7i.5o.5o,6 

ta 

178.  8.36,o 

36      0 

184.38.58,3 

13 

190.52.  2,0 

37       0 

197.17.54,0 

13 

305.46.43,6 

38         0 

210.18.40,3 

13 

ai6.53.5i,5 

29         0 

333.53.36,1 

13 

35o.i5.  6,4 

5o       0 

257.   1.54,7 

13 

245.53.14,0 

3i       0 

250.47.13,6 

13 

357.46.59,2 

5.    1      0 

264.50.53,5 

5.54.24,7 
5.54.12,1 
5.54.30 

5.55.13,2 
5.56.15,9 
5.57.42, 
5.59.25,8 
6.  1.19,3 
6.  3.21,4 
6.  5.34,8 

6.  7.53,9 
6.10.17,7 
6.12.43,7 
6.15.1 
6.17.45,4 
6.20.22,3 
6.23.  3,7 
6.a5.52,o 
6.28.49,6 
6.31.56,6 
6.35.11,3 
6.38.44,6 
6.42.3. 
6.46.28,3 
6.50.39,3 
6.54.59,6 
6.59.25,6 

7.  3.53,3 


2.31.49,3 
2.57.52,6 
3.31.58,4 
3.43.55,1 


4.  3.33,7 
4.30.18,1 
4.54.34,8 
4.45.52,5 


4.55.52,4 
4.58.16,5 
4.59.37,4 
4.57.31,6 


.51.55,6 
4.43.50,1 
4.3o.  15,9 
4- 14-17,8 


3.55.  5,4 
5.53.44,5 
5.  7.51,0 
3.59.58,5 


2.  9.24,7 
1.57.10,9 
I.  5.18,4 
o.28.i3,5B 


o.  7.37,9A 

0.43.45,1 

1.19.56,8 

1.54.59,2 

2.28.17,94 


S.  3 
24.  5 
,1.54 
19.30 
6.54 
14.  6, 

■■  1 
7.59 

4.44: 
1.20 

2.  5, 
5.36, 

9- 

12.34,: 

i5.58, 

:9-'4,' 

12.18 

i5.i3 

3o.i3,i 
32.i3,i 
33.52,! 

35.  4,ç 
35. 5i 

36.  7,! 
35.51 
35.  2 
33.38,' 


54-  9.7 

54.  5,0 
54.  3,5 
54-  1,9 
54.  5,4 

54.  6,7 
54.11,5 
54.17.7 
54.35,5 
54.54,. 
54.44,1 
54.55,0 

55.  6,8 
55.19,3 
55.33,5 
55.46,0 

56.  0,4 
56.i5,5 
56.5o,7 
56.46,5 

57.  3,8 
57. 19,6 
57.56,8 
57.54,5 
58.11,9 
58.39,5 
58.47,0 
59.  4,0 

59.  30,0| 


ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEHI-DIAHÉTBE  HORIZONTAL 
de  la  Lune,  à  Midi  et  à  Miooit,  temps  mo^en  de  Paris. 


^4 

25 


a6 

'1 


5o 
3i 


6i°25'48"i 
67.41.59,. 
74.  5.19,. 
80.55.30,1 


87.  5.11, 
95.39.45, 
ioo.i5.58, 
[o6.5i.i6, 


i5.35.  5, 
10.55.54, 


[52.41.4. 


■  38.55.57, 
145.  3.34, 
i5i.  4.46, 
i56.59.56. 


62.49.56, 
68.55.58, 
74.18.16, 
1 79.59. 1 5, 


85.40.  8, 
191.22.38, 
197.  8.35, 
203.59.46, 


2o8.58.i5,. 
2i5.  5.54,i 

:2I.24.39,i 

227.56.15, 


254.42.  1, 

241.43.  3, 
248.59.37, 
256.51. 16, 
264.16.24, 


6"  18'  11*9 
6.23.20,0 
6.28.  0,7 
S.3i.5i,o 
6.34.34,0 
5.35.52,7 
6.35.38,0 
6.33.48,7 

6.35.53,8 
6.ao.ao,o 
4.  8,5 
7.37,6 
6.  1.11,4 
5.55.12,3 
5.49.58,0 
5.45.42,4 
5.43.37,9 
5.40.58,6 
5.40.53,5 
5.43.30,0 
5.45.54.8 
5.5. .i3, 2 
5.58.38,1 

6.  7.39,8 
6.18.44,5 
6.31.33,9 
6.45.48,4 

7.  1.    1,7 
6.34,5 

7.31.38,3 
7.45.  8,3 


'24'57"6B 
22.57.59,4 
24.14.33,4 
25.i4.5o,8 


25.57.49,8 

20.22.58,2 
26.29.57,5 
26.18.42,8 


25.49.21,8 
25.    2.21,5 

23.58.19,1 
22.38.  2,0 


21.    2.35,0 

19.15.  5,0 
17.10.53,3 

14.57.17,5 


12.55.42,2 
[O.  1.35,9 
7.22.21,8 


1.48.45,78 
1.  2.3o,5A. 
3.54.55,9 
6.45.47. 1 


9.54.12,7 

i2. 17.52,7 
.4.54.59,6 
17.23.13,9 


9.58.  5,2 
11.39.28,6 
35.35.44,0 
24.48.  1,4 
35.49.45,0  A 


'33'4i 

16.54 

0.17 

,42.59 

,25.  8 
6.59 
II. 14 
29.21 

4,.  o 
4.2, 
,0.17 

.35.29 

.49.38; 
2.  II 
3.35 

33.35 

32.  8 

39.12 

.44.46 

48.49 

5i.i6 

,53.  5, 

3.51.11 

348.35 

43.40 

.36.46, 

,7.34 

5.49 

1.35 

,44..5: 

24.17 

.43 


4'57'i 
4.55,2 
4.5o,o 
4.47.4 


,5 

4.44,3 
4.45,6 
4.45.4 


4.45,8 

4.44.7 
4.46,0 

4.47.7 


4.49.8 

4.54,9 
4.57.9 
5. 
5. 4,5 
5. 8,0 
5.1  " 


5.i5,7 
5.19,8 
5.24,0 
5.38,3 


5.52,7 
5.57,5 
5.43,0 
5.46,7 


5.5. ,5 
5.56,3 
6. 
6.  5,7 
6.io,i 
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de 


i3 
■4 


i5 
i6 


'5o'53"5 
58.49,5 
II. .6,8 
27.55,6 


47-  9.5 
9-a4.7 
,55.5i, 
58.52,5 


,33.38,2 
47.12,7 
.  8.43,5 
.26.55,5 


4o.5o,o 
,49.43,6 
,53.55,8 


40.19,7 

24-  7>7 

1.18,5 

53.  5,9 


56.45,4 

15.4. ,8 
39.29,5 
38.40,0 


4'-5'.9i; 
45.45,.' 
44.54,0; 

42.  5,8; 


57.55,1 
,53.  1,1 
38.   1,7 


•  8' .6-8 
.12.27,5 
.16.16,8 
.19.35,9 
.22.15,2 
.24.  6,5 
.25.  1,1 
.24.55,9 
.23.44,5 
.21.29,6 
.18.11,0 
.13.56,7 
.  8.53,6 
.  3.10,2 

56.58,2 
.  5o .  37 , 7 
.43.48,0 
.37.10,8 
.30.45,4 
.24.39,5 
.18.58,4 

■■3.47,7 

•  9.10.5 
5.11,9 

.     I.5l,2 

.59.10,9 

.57.  9,8 
.55.49,3 
.55.  8,0 
.55.  0,6 


3''28'i7"qA 
2.59.57,5 
5.39.  3,5 
3.55.  0,0 


2.49-'7.7 
3.18.54,7 
1.46.26,0 
I., 5.31,7 


o.5q.5o,5 
o.  6. 16,4  A 
o.26.56,4B 
0.59.26,6 


.5o.55,9 
3.  I.  6,4 
2.39.45,6 
3.56.33,1 


3i'39' 
29.  5 
25.57, 


5.21.31,0 
3.45.55,3 

4.  4.  4,0  B 


.5.33 
19.36, 
23.12 
26.14 
28.44 
30,43 
32.  8, 
4 

33. 3i 
33.34 
33.12 
32. 3o, 
3i.5g, 
3o.io 
28.37 
26.49, 
24.47 
22.34 
20.  8 


59'  30"0 

59-34.9 
59.48,5 

6u.  0,2 


60. 
60. 

60.17,9 
60.17,5 


Ho. 1 5,6 
()0.  6,2 
59.55,4 
59-41,4 


59.34,5 

59-  4.5 
58.43,5 
58.    " 


57.54,3 
57.29,5 
57-  4.=" 
56-59,^ 


56. i5,6 
55.55,1 
55.53,5 
55m5,5 
54.56,8 
54.43,4 
54.50,5 
54- ".4 


54.. 5,0 
54.11 
54.  9.4 


LUNB. 


SEPTEMBRE  JL- 
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Au«a*lop  droite. 


'l6'24"4 

13.51,9 
i6.  9,6 
23.  5,<1 


aS.S-I.S 

29.37,0 

21.  3,0 

I.  6,5 


27.58,6 
41.  1,8 
,40.31, g 
27.25, 


5.  5,6 
29.14.2 
47.44,2 


9-29.5 
16.22,6 
22.49,1 
50.21.1 


40.17,0 
53.35,2 
10.57,1 
52.46, 


59.  5,7 

29.54,9 

5.52,9 

4o.  0,0 


;.i7.4i,7 
1.55.14,0 

).5i.  8,5 


•6e  7"5 
.  3.3,,, 
.  6.55,8 
.  5.50,1 
.  o.3i,5 
.5, .36,0 
.40.  3,5 
.36.52,1 
.13.  3,1 
.59  3o,i 
46.53,9 
.35.39,8 
.36.  8,6 
.18.30,0 
.13.4,,, 
.  8.5,,6 
.  6.53.1 
.  6. 16, a 
.  ,.33,0 
•  9.55,9 
.i3,i8,3 
.17.31,9 
6.31.49,0 
.36.19,6 
.30.39,3 
.33.58,0 
.36.3,,i 
.3,. 4.,, 
.3,. 33, 3 
.35.54,5 


25*49' 45"o  A 
26.36.59,0 
26.57.  **'^ 

26.19.55,4 


o'36'54'o 

>.31,3 


25.35. 
24.35.56,5 
32.46  56,o 
20.47.51,1 


18.28.17,0 
15.52.28,5 
i5.  3.3i,8 
•>■  4'i9.6 


6.59.53,0 
3.5i.  5,1 
0.41.58,1  A 
3.25.  6,6  B 


5.27.49,0 
8.24.  4,5 
1.12.  1,9 
5.5o.  0,6 


16.16.30.3 
i8.3o.ii,7 
20.39.53,5 
22.14.24,7 


23.43.50,8 
24.54.22,0 
25.48.18,9 
36.24.  9,5 


26.41.34,5 
36.40.30,0 
36.31.  3,5B 


44.44.^ 
33,5 
36.40,5 
59.34,9 
9.14,1 
35,48,5 
48.56,, 

58.43,3 

5.10,6 
8.33,9 
9-  1.' 
7-  4,7 
3.43,4 
56.1 5,5 

4,.5,.4 

3,.58,, 
.36.39,6 
,5 
59  4o,6 
44.33.4 
38.36,1 

11.3l,3 

53  56,9 
35.5o,6 

1,.35,D 

I.  4,5 
19.36,5 


6'io'i 
6.14,2 
6.17,9 
0.31 


b.25,5 
6.25,1 
6.35,9 
6.25,8 


6.24,7 
6.22,7 
6.19.7 
6- '5,9 
6.11,3 
6.  5,9 
5.59,9 
5.53,4 


5.46,7 
5.39,9 
5.33,1 
5.26,5 


5.19,8 
5.i5,7 
5.  8,0 
5-  2,9 


4.58,4 
4-54.5 

4.5l,2 

4.48.8 


4.47,0 
4.45,8 
4.45,4 


78 
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a4 

35 


38 

=9 


307.  b 
ai3.45 
330.37 

337. 13 


333.59 
340.43 
347.40 
354.35 


361.53 
368.33 
375.54 

383.58 


7  5'55'3o' 
'5.56.32 
'5.58. 
?5. 59.56, 
95.  1.16, 
"6.  4.54 
36.  ,.4S 
6.10.53 
6.14.  6. 


6.30.40 

6.33.57 

6.3^.10, 

6.3o.i5, 

6.33, 

6.36, 

6.38.59. 

S. 41 .43 

6.44.33 

6.46.59, 

6. 4g. 3a 

6.52.  5 

6.54.38, 

6.57.  9, 

6.59.38 


389.44 
396.53 
3o4.   3 


i7,3 

57,0 

40,3 

3, 

3,5 

35,3 
40,9 
■9." 
a8,3 

7, 

9.= 
»9'9 
S9À 

33,5 

'9.7 


4.3. 

6.39, 
8.23 
9-^1 


3 

0 

9 
3 

7 
5 
7 
5 
7 
5 

4"  4'  4'oB 
4.31.36,9 

4.56.33,. 

4.48.  9,9 

4.56.5.,6 
5.  3.. 7,4 
5.  4.3.,4 
5.   3.56,3 

4.57.57,5 
4.49.34,3 
4.37. ,5,4 
4.31.34,9 

0 
8 

I 

4 

7 

3 

9 

4 

8 
6 

4.  3.37,5 
3.40.   3,7 
3.14.35,4 
3.46. ,9,5 

3.15.34,4 
..43.45,3 
..  8.1. ,5 
o.53.35,4B 

0.  4.  4,6A 
0.40.46,4 
1..7.  7,5 
..5a.56,o 
3.36.56,4 
3.58.37,7 
5. 38. .0,1 
3.54.40,8 

4. .7.41,9 
4.56.48,3 
4.51.59,3  A 

ij'33"9 
.4.45,2 
...4l,8 
8.41,7 
5.25,8 

2.  4,0 

1.25,3 

4-58,7 
8.33,3 
.3.  8,8 
.5.40,5 
.9-  7.4 

32.23,8 

35.38,3 
38.  .6,1 
30.44,9 
32.5. ,3 
34. 3. ,9 
35.45,9 
36.3o,o 
36.4i,8 
36.2.,. 


54'  9'% 
54.10,3 
54.15,6 
54- '9.' 
54.36,e 
54.55,9 
54.46,9 
54.59,3 


34 

0,4 

32. 

.,3 

39 

3..4 

36.30,7 

33. 

... 

.9. 

6,3 

,4. 

5.,o 

55.. 3,7 
55.37,0 
55.43,. 
55-57,7 
56..  5,5 
56.39,3 
56.44,7 
57- 


57.. 5,3 

57-39.7 
57.45,5 
57.56,5 


58. 
58.ao,3 
58.5!,o 
58.40,9 


58.5o,3 
58.58,8 
59.  6,6 
59-'5,4 
59.. 9,0 
59.33,3 
59.36,1 


LUNE. 


SEPTEMBRE  iSJM. 


ASCENSION  DROITE,  DÉCUKAISON  ET  DEHl-DIAMÉTBE  HOEIZONTAL 
de  U  Luue,  à  Midi  et  à  Minuit,  temps  moyen  de  Parii. 


OCTOBRE  181U. 


LOHGITDDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQUATOU 


■  .r 

2    G 

13 

504"  5'  i9'7 
5ii..4.36,5 
518.36. i3,o 
535.38.  5,8 

la 

4  o 

la 

533.49.37,4 
35g. 59.38,0 

5  0 
la 

6  o 

la 

1.16.  5,4 
8.14.43,5 
■5.  9.  0,5 
3i.58.3o,8 

7  o 
la 

8  o 
la 

38.43.55,5 

35.33.  1,8 

41.55.47,5 
48.34.14,0 

9   « 
la 

lO    0 

la 

54.47.39,4 
61.  5.48,1 
67.19.51,4 
75  39.  3,9 

II    0 

la 

la   o 
la 

79.34.53,0 
85.57.50,4 
91.37.33,3 
97.35.55,5 

i3   o 

ta 

■4  o 

13 

105.53.  9,8 
109.37.58,0 
115.35.58,1 
131.19.45,6 

i5   o 

13 

i6   o 

137.16.56,5 
i55. 15.45,5 
i5q. 16.44.3 

1.46,^ 

t.5a,8 
l.2t ,6 
0.10,6 

.  8.17.7 

.  5.4^,3 
.  a. 37, 5 
.58.37,9 
.54. ,7.0 

.49.30,5 
.44.34.7 
.39.  6.3 
.33.45,5 
.38.36,7 

.a3.i5,4 
.18.18,7 
.13.43,3 
.  9-31,5 
.  5.49.1 
.  3.38,4 

■  "•  '.9 
.58.  1,3 
.56.36'.3 
.55.49,1 
.55.39.3 
.56.  7.5 
.57.10.9 
.58.48.8 
.  o.5g,o 


4''5i'39-3A 
5.  1.57,9 
5.  7.5,,7 
5.  8.14.4 
5.  4.  5,6 
4.55. 10,9 
4.41 -43.0 
4.33.56,7 
4.   3.16,9 

3- 37-  9.7 
3.  g.  5,3 
2.58.33,0 


3.  6.  6,6 
1.33.30,6 
0.57.44,5 

0.33.47,8A 

o.ii.5g,iB 
0.46.13,3 

■•■9-2g.7 
1.51.39,6 


3.31.54,5 

3.50.38,1 

3.16.57,5 
5.4i.  g.i 


4-  3. 53,0 
4.31 .55,3 
4.58.  0,7 
5i .26,7 


5.  1.58,0 
5.  8.35,0 
5.13.13,78 


5.33 
0.43 
4.  8 
8.54 
3.38 
17.45 
ai. 39 

■4 
3o.32 
33.36, 
33.46, 
34.36, 
34.56, 
34.46 
34.13 
33.17 
31.S9, 
30.34 
38.33 


34.11 


6.57, 
3.37,7 


59'  36"  1 
59.37,3 
59.36,6 
59-24.1 


59.19,3 
5g.  13 
59.   3,9 
58.5i,5 


58.37,5 
58.31  - 
4,5 
57-45.9 
57.36,3 
57.  5,9 
56.45,0 
56.34,4 


56.  4,4 
55.45,3 
55.37,0 
55. 10,3 


54.55,5 
54.43,5 
54.33,0 
54.33,8 


54.18,0 
54.14.7 
54.13,8 
54-i5,4 


54.19,7 
54.36,6 
54.56,1 


ASCENSION  DROITE,  DÊCUNAISO 
de  la  Lune,  à  Midi  et  à  M 


J«an. 

AjcmiiondKlM. 

Bit. 

DévIlnaUoD. 

ms. 

Demi,dl>. 

o"" 

13 
O 

13 

3o7»38'.8"6 
5i5.ii.44,5 
533.53.55,0 
339.43.  4,7 

7.»i.5o,7 

^■  9-^9.7 
6.5,.,  1,, 
6.45.35,4 
6.35.10,4 
6.16.15,0 
6.19.  3,4 
6.13.39,5 

6.10.  4,4 

6.  8.14,6 
6.  8.  3,1 
6.  9.18,8 
6.11.53,4 
6.,5.39,o 
6.19.48,3 
6.34.30,8 
6.19. .6,5 
6.33.40,, 
6.37.22,6 
6.40.   1,5 
6.41.21,8 
6.41.12,9 

33»58'59"5A 
33. i5.  6,9 
30. 10.59,4 
17.48.57,0 

i»43'33-6 

•■  4-  7.5 

2.32.    3,4 

2.3,.  4,5 

2.49.  9,6 
2.58.i,,3 
3.  4.3o,6 
3.  ,.S,,3 
3.  8.45,5 
3.  ,.  4,2 
3.  3.  3.1 
2.56.48,7 
248.33,6 

2.38.2,,1 
2,263,,, 

2.1 3.1 3,8 
1.58.26,, 
1.42.27,5 
1.25.26,1 
..  7-34,, 
0,49.  8,0 
0.30.18,9 

0.11.22,0 

0.  ,.2,,4 

0.25.56,5 
0.43.53,1 

1.  i,  6,9 
i.i,.39,o 

1.32.52,1 

■  .4,..3,3 

l6'll'8 
16.13,1 
16.11,9 
16.11,3 

O 
12 

O 
13 

356.4o.i5,q 
343.35.51,5 
55o.   I.   1,7 
556.37.16,7 

15.11.53,5 
13.33.43,9 
9.34.35,6 
6.19.55,0 

16.  9,9 
16.    8,0 

16.  5,4 

16.    3,3 

O 
13 
O 

3.46.19,. 

8.59.58,6 
i5.io.  3,0 
31.18.17,6 

3.11.57,7 

0.    3.I3,3A 

5.  3.53,oB 

6.  6  54,1 

i5.58,5 
i5.54,3 
15.49.5 
15.44.4 

7  o 

13 

8  O 

13 

37.36.19,7 
53.55.38,5 
59.47.50,9 
46.  3.5g,9 

9.   5.43,8 
11.53.16,4 
14.50.45,5 

16.5,.31,3 

15.39,1 
i5.53,5 
15.37,8 

l5.33,2 

9      o 

13 

lO         O 

12 

53.33.48,3 
58.47.19,0 
65.16.35,5 
71.50.16,2 

19.10.35,0 

31.    9.     1,7 
23. 51.39,3 
34.16.55,5 

i5.i6,8 
i5.ii,6 
i5.  6,6 
i5.  3,0 

Il          O 
13 

la       O 

13 

78.37.38,» 
85.  7.40,3 

91.49.    3,1 

98.50.15,0 

35.34.30,0 

26.i5.58,o 
36.43.56,9 
26.55.18,9 

14.58,0 
14.54.5 
14.5 1,6 
■4.49,4 

i5      O 

13 

,4     o 

13 

io5.  9.45,9 
111.46.  6,7 
118.18.  3,5 
134.44.50,1 

6.36.20,8 
6.31.55,6 
6.26.27,8 

26.47.51,5 
36.21.55,0 
25.58.   1,9 
34.56.55,0 

14.47,8 
14.46,9 
14.46,7 
14:47.. 

.5      0 

13 
.A        n 

i5i.  4.47,8 
157.18.56,4 

6.20.17,7 
6.13.48,6 

6.     ,.31,0 

35.19.26,0 
31.46.53,0 
iQ.5q.2i,oB 

•4-4»,i 
14.50,3 
14.52,8 

Amrti  i85{. 


LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HOKIZOKTALE  ÊQUATORIALE 


i6      o'' 

139-16' 44"3 

la 

l45.20.24t7 

F, 

7       o 

i5i. 37.15,7 

13 

157.57.35,6 

,8      o 

i63.5i.49,8 

la 

170.10.12,8 

'9      0 

176.33.56,1 

13 

i83.  0.  6,6 

20         O 

la 

189.51.45,3 
196.  7.45,3 

S 

ai       o 

3oa.48.  4,8 

ia 

309.52.29,1 

p, 

aa       o 

216.30.45,0 

13 

223.12.37,7 

a5       o 

a3o.  7.31,0 

s 

la 

237.  5.    1,7 

a4       0 

344.  5.  6,0 

13 

25 1.  7.10,6 

a5       0 

258.io.5i,« 

13 

365.15.47,9 

■j 

a6       o 

373.31.57,6 

ta 

379.37.59,5 

37         0 

386.34.34,8 

13 

395.41.  7,6 

36         0 

300.47.19,1 

13 

307.53.53,8 

39         0 

514.57.57,0 

ta 

333.     1.13,6 

^.,         0 

32g.  3.24,4 

13 

536.  5.55,4 

5i       o 

543.  2.5o,5 

13 

54q.58.52,9 

6 

N.   I      O 

356.52-47,5 

.  6.49,0 

.io.ai,9 
..4.14.= 
.18.23,0 
.aa.43,3 
.17.10,5 
.3i.36,e 
.36.  a,o 
.40.19,6 
.44.24,3 
.48.13,9 
.51.44,, 
.54.53,3 
.55.40,7 
.  o.  4,3 
.  2.  4,6 
.  3.4i,2 
.  4.56,1 
•  5.49.7 
.  6.21,7 
.  6.35,5 
.  6.32,8 
.  6.11,5 
.  5.34,7 
■  <-4,3.» 
.  3.35,6 
.  2.11,8 
.  o.3i,o 
.58.35,1 
.56.22,4 
.53.54,4 


5''i2'i3"7B 
5. 12. '23,7 
5.  9.  2,5 
5.  2.  4,0 


4.51.28,0 
4.57.13,8 
4.19.25,4 
5.58.  3,0 


5.33.21,0 
5.  5.5o,9 
a.54.49,5 
2.   1.39,0 


1.26.24,1 
0.49.54,0 
o.ii.4i,4B 
o.26.58,9A 

"T77,T879~ 
1.42.1 1,5 
a.  18. 10,4 
2.52.  8,5 


5.25.51, 7 
5.51.49,1 
4.16.35,3 
4.57.20,2 


4.53.51,2 
5.  5.5i,5 
5.15.10,5 
5.15.44,7 


5.13.55,8 
5.  6.42,7 
4.55.20,9 
4.39.41,8 
4-20.  4,6A 


6.58,3 
io.36,t 
.4->4.' 

24.42, 

27.5», 


33.1 
35.1, 
36. 5o, 
37. 5», t 
38.3 
38.1 

35.58,( 
33.58,1 
3i.23,3 
78.17,4 
24.44.1 
ao . 47 , ( 
i6.3i,c 
12.  o,î 

^..s, 

2.34: 
2.10 

6.5i 
II. 2 
15.39,, 
19.37,) 


p 


ASCENSION  DROITE.  DÉCLINAISON  ET  DEHI-DUMÈTHE  HORIZONTAL 


I  AiceiuioD  droite. 


■V'4 

.13,5 

.   1,5 
■'9. 
■  ■4,6 


J14.30, 


227.45 
254.40 


24Ï.52 
24g. 17 
356.55 
264.45 


■»9'9 
,.55, 


9?-  9 
19D.  2 
202.  5 
208.11 


272.58 
280.56 
288.55 
196.26 


5o4 
511.45 

526.11 


.  7.8 
55,0 
10,5 
42,0 
1%S 
■29,7 
44.! 

55,: 
25,5 
42,5 

29.9 
^,0 

^,"8 
57,5 
55,(1 
19.5 
.26,0 
,56,6 
.i3,o 
.38,5 


555.  5 

559.47 

346.17 

552.58.„,. 

558.5i.5Q,q^-'^'9.^ 


>.32, 

9.5 
.59,4 
i.39,8 


6'  .'.S-. 
5.55.48,8 
5,5..i,,8 
5.45.55,5 
5.45.53,7 
5.45,21,6 
5.46.25,8 
5.49.12,1 
5.53.47,2 
|5,5 
3i,5 
6.18.33,8 
6.3o  i3,9 
6.43.15,2 
6.57.10,6 
1.28.0 
5.35.18,8 
7.37.47,6 
7.47.58,1 
7.54.58,8 

7 

7.57.16.4 
7.53.35,6 
7.44.  6,5 
7.33.10,6 
7.30.36,4 

5 
6.54.  3,6 
6.41.37,3 
6.3a.3o,i 

0,4 


:9"59'3i"6B 
7.58.55,2 
5.46.23,4 
5.32.57,6 


0.49.54,9 
8.  8.54,5 
5.20.20,2 
2.26.44,68 


o.3o.53,3 A 
5.39.41,1 
6.28.40,7 
9-»S.30,4 


7.14,0 

i5.  1.45,1 
7.56.  6,0 
■9,57.: 


2.5 


2.35,6 
35.48:55,1 
25.13.40,1 
26.14.52,5 


16.49.50,0 
26.58.53,0 
36.40.35,0 
25.55.57,7 


24.46.53,1 

25.14.  1,8 

1.20.43,1 

9.  9.11,3 


16.42.10,7 
14.  3.25,0 
1 1.13.56,1 
8.15.19,0 
5.i5.  5,8A 


.33. 


»'36*4 
».3i,8 
!.25,8 


10,6 

.  14.' 

.53.35,6 
.57.16,8 
.59.  8,9 
,58.59,6 
'..3(},7 
.53,6 
.44.3  . 

2.34.20,9 


5.i3,4 

.46.19,5 

.4.45,0 

0.52,4 

.35.15,5 
8.42,0 


.44.25,3 
9.24,6 

.32.31,3 
.53.19,7 
.3o,8 
3.37.  0,6 
.39.45,7 
■49-48.9 
■57    . 

l5,2 


4'53"8 
4,56,o 

4-59.7 
5^  4,0 


5,  8,7 
5.i5,7 
5.19,0 
5- ^4.4 


5.29,9 
5.55,4 
5.40,7 
5-45,7 


5.5o,4 
5.54,7 
5.58,5 


,6.  4,6 

6.  6,7 

6.  8,5 

6-  9.4 

6-  9.9 
6. 10,0 

5-  9.7 

6-  9.' 
6.  8,1 
6.  6,9 
6.  5,5 
6.  3,5 


6.   1,4 

5.59 

5.56,5 

5.53,7 

5.5o,6 


«... 


im 


[     LONGITDDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZOWTALE  ÉOCATORIALE 


,45.57,2 

.52.  5,9 

6.59,9 


58.20,9 
56. 14,3 
io.i5,9 
40. a  1,4 


.  6.55, 
.28.49,0 
47.15,4 
1.52,9 


59,2 
20.47,5 
25.55,4 


6.  4 


).27.35,5 
i.25.39,7 
[.32.24,1 

^l8.20,) 


■3.59,9 
9.57,6 
6.48,0 

5.  7,0 


5.28,5 
8.5o,5 
14.44,9 
24.4    - 


,38.53,9 
,57.49,7 


5i'9'  9 
48.  8,7 
,44.54,0 
41.27,0 
,37.47,4 
33.59,6 
,3o.   7,5 


8.a4,4 
4.39,5 

1.  6,3 
,.48,3 

47.9 

2.  7,8 
59.52,3 
58.  4,2 
56.44,4 
55.55,0 
55.39,8 
55.5,,7 
56.5o,4 
58.19.0 


.3.  1,8 
.  6.14,6 
.  9.56,9 
.,4.12,1 
.18.55,8 
.aï.    1,2 


4''2o'  4"6A 
3.56.51, 2 
5.30.25, 1 
3.   i.i5,4 


2.29.46,1 
1.56.33,1 
1.22.  4,5 
0.46.50,9 


.2i,8A 
0.25.54,78 
0.58.55,5 
1.52.  9,3 


a.  4'ai,i 
a.34.49,a 
5.  5.16,8 
8.39.29,5 


23' 1 3' 


33.13, 
34.28, 
35.13, 

35.16, 
34.38, 
33.35, 

32.11, 

30.28, 


5.53.12,5 
4.14.16,5 
4.32.50,4 
4-i7-'i7>9 


o,a 


5. 

5.  9-  ■,■ 

5.14.44,5 

5.17.  6,1 


5.16.  2,8 
5.11.38,7 
5.  3.30,1 
4;5i.58,7 


4.36.35,6 
4.17.40,6 
^  ci:  ..«  ..  T 


'7. 


a6.i3, 
23.43, 
21.  3, 
18.14, 
15.17, 


5.43, 
2.21 , 
1.  3, 

4.34. 

8.  8 
M.41, 
i5.i3, 
18.45, 


58'  8"5 
57.56,0 
57.42,8 
57.28,7 


57.15,8 
56.58,4 
56.42,6 
56.26,5 
56.10,3' 
55.54,2 
55.58,5 
55.a3,3 


55  8,9 
54.55,6 
54.43,6 
54.33,3 


54.34,5 
54.17,8 
54.13,1 
54.10,7 


54. 10,8 
54.15,5 
54.18,7 
54.26,5 


,  54.56,8 

6  54-49.7 

'55.  5,1 

55.3  3,9 

;;  55.42,, 

56.  4,5 
56.37,4 


= 

LUNE. 

& 

î 

ASCEKSIOH  DROITE,  DÉCLISAISOH  ET  DEMI-DIAMÈTRE  HORIZONTAL 
de  la  Lune,  àMitlietà  Minait,  temps  moyen  de  Farit. 

JMn. 

OMioaiioa. 

nif. 

Demi-dU. 

■8  A 

9A 
9B 

7 

3.  4'48'9 
3.  5.  6,8 
3.  3.13,8 
3.59.11,1 
3.53.  7,6 
3.45.  6,2 
3.35.11,9 

3.33.30,1 

3.10.  7,7 

1.55.13,3 

1.38.55,6 

1.31 .30, 3 

1.  3.io,i 
0.44.13,3 
0.34.56,3 

0.  5.39,3 
0.13.33,4 
o.3i.53,8 
0.49.36,5 

1.  6.36,5 
,.33.14,6 
i.36.5,,i 
i.5o.3i,3 
3.  3.54,9 
3.14.14,0 
3.34.35,4 
3.33.33,8 
3.4. .13,0 
3.47.47,6 
3.53.  0,9 

i5'5o"6 

15.47.» 
15.45,6 

.5.39,7 

8 
4 
6 
5 

i5.35,7 
i5.5i,5 
■5.27,2 

■5.22,8 

5  O 

13 

6  o 

13 

47.43.:>1,3 
54.  4.  9,9 
60.31.2. ,4 
67.  4.10,(1 

6.31.18,7 
6.27.11,5 
6.33.49,3 
6. 3,. 46,6 
6.41.39,6 
6.44.  5,8 
6.44.49,6 
6.43.45,5 
6.4,.. 55,4 
6.36.15,4 
6.30.40,5 
6.33.55,3 
6.16.37,3 
6.  9.10,8 
6.  ».  0,8 
5.55.36,9 

5.49-49.7 
5.45.31,4 
5.43. .5,, 
5.40.45,6 
5.40.59,0 
5.43.  4,0 

17.56.11,6 
35.30.37,1 

.5.18,4 

i5.i4,o 
i5.  9,7 
i5.  S,6 

7  o 
la 

8  o 

13 

75.41.57,, 

80. 35.56,8 
87.  7.43,6 
95.52.53,3 

34.41.57,3 
35.45.  7,4 
36.39.20,7 
36.54.17,0 

■5.  1,7 
■  4.58,. 
14.54,8 
i4.5i,„ 

9      o 

13 

lO          O 

13 

100.56.17,7 
107.17.15,1 
115.55.40,5 
130.34.31,0 

36.59.56,2 
36.46.55,8 
36..4.41,,. 
35.35.  4,5 

14.49,6 

14.47.7 
14.46,4 
14.45,8 

t  1            O 
13 

13         O 
13 

136.48.16,3 
i55.  4.55,4 
■59.14.  4.3 
145.16.  5,0 

24.18.38,0 

23.56.23,4 

21.19.26,3 
19.38.55,1 

14.45,9 
14.46,6 
14.48,0 
14.50,1 

■  5       o 

13 

i4     o 

13 

i5i.i,.3i,9 
157.   1.31,6 
163.46.43,0 
168.28.58,7 

17.36.  0,3 
15.11.46,3 
13.47.30,8 
10.13.57,0 

14.52,9 
■  4.56,4 
i5.  0,6 
■5.  5,5 

■5      o 

la 

t6       o 

,74.  9.44,5 
179.50.45.5 
185.53.47,5 

7.32.45,0 
4.44-57.4 
i.5..56,5B 

i5.io,q 
.5.i6,è 
i5.25,i 
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90.5i. 
97.26. 
204. 


210.53 

217.45 

24.45 

351.45 


238.53.   7 


255.18 
260.55 


167.54, 
275.15 
282.35, 

52 


;.58, 


9|6»  29'  25'  I 
'°6.35.  1,9 
■96.40.46,5 
1  6.46.31,3 
'''6.5a.  9,8 
'^6.57.34,8 
•°-  a. 36, 8 
7.  3.10,5 
11.  8,6 
14.23,2 
16.53,0 
7.18.36,6 
7.19.30,0 
7.19.33,2 
7.18.49,7 


297-  9 
304.24 
311.37 
518.47 


525.53 

533.55 

339.54 

54M9 

353.39 

0.26 

7-  9 

'5-49 


.43, 

.35, 

._8 

il 
.53,5 


30.34 

36.56 
53.35 


•47,~ 

.57,3 

.45, 


7 
i5 
1. 12. 41, 5 

I-  9-37,2 
,.6.11,1 
,.  2.3o,7 
;.58.4o,6 
i.54.45,2 
), 50.48, 8 
i.46.53,2 
).43.  1,6 
).39.i6, 
1.35.39, 
j,32.  9,5 
1.28.47,8 


5.39.56,9 

5.   1.17,9 

2.29.45,4 

1.55.40,1 

1. 19.36,0 

0.41.53,8 

0.   2.36,3 B 

0.56.48,8  A 

..15.59,7 

1.54.15,9 

3.30.49,7 

5.  5.  4,9 

3.56.20,8 

4.  4.  3,9 

4.37.43,9 

4.46.57,9 

5.   i.3o,9 

5.11.12,2 

5.15.57,8 

5.i5.5o,5 

5.10.57,3 

5.   ..39,8 

4-47-44,4 

4.5o.  0,8 

4.  8.40,0 

5.44.  4,3 

5.16.59,9 

2.46.53,8 

3.15.13,7 

1.43.   i,9A 

3i.32,5 

34.  5,3 

36, 4,1 

37.52,2 

38.57,5 

39.25,, 

39.i.,,9 

38.. 4,1 

36.35,8 

34.. 5,2 

3,.i5,, 

27.43,1 

23.40,0 

,9.14,0 

14.33,0 

9,41,3 

4.45,6 

0.   7,3 

4.53.2 

9.27,5 

,3.45,4 

17-43.6 

21-20,t 

24.35,8 

27.24,3 

29.46,1 

56.5 1, 

57.16,5 

57^4.1^ 

58.  5,9 

58.39,6 

58.5i,8 

59^    " 


59.39,: 
59.43,8 
59.55,5 
60.  5,9 


60.  8,7 
60.10,1 
60.  8,2 
60.  5,2 


59.55,5 
59.45,4 
59.55,5 
59.20,1 


59.  5,7 
""  5o,4 
58.34,5 
58.i8,2 


58.  1,7 
57.45,5 
57.39,1 
57.15,5 

56:5^ 
56.42,4 

56.27,3 
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i8 
ll'9 


c 


||D. 


.26.38,3 
.5o. 17,6 
,27.59,5 


50.46,7 
56.5: 
58. 35,0 
33. 5a, 2 


3y.5l,9 

5i.  I 

4., 
1 5. 33,6 


i4.3o,4 
5.34,6' 

38.17,3' 
57.23,7 


0.40,2 
48.53,5 
23.23,6 
45^9^ 
"58.45,4 

3.44: 
3.14,0 

5o.20, 

49.30,3 
47. 12,5 


.11.30,» 
.23.39,3 

.3,. 4, ,7 
.53., ,,4 
.  9.3ti,o 
.36.  5,4 

.4..4>,9 

.55.17,1 

■  5.39,7 
.11.46,8 
.13.  0,1 

■  9- '4,8 
.  o.56,8 

49-  4-2 
34.42,., 
<9-  5,4 

3.17.5 

.13,3 
34.30,1 
.22.35,8 
.12.44,,, 
.  5.  o,, 

.59-»9.9 
.56.  6,2 
.54.47,2 
.55.22,9 
.57.42,0 


6.48. 


9.59.14,3 
i2.5i.3o,o 
i5. 36. 24,1 
i8.io.5o,6 


20.51.34,0 
22.35.1 1,3 
24.18.20,7 
25.38.  0,3 


26.51.40,1 
26.57.55,0 
26.54.57,8 
16.24.  3,4 


25.26.  5,6 
24.  3.59,6 
22.17.27,3 

20.13.22,9 


7.50.53,5 

5.1 5.58,2 

2.3o.32,7 

9.37.30,5 


6.38.5i,4 
3.57.33,3 
0.55.  4,4A 
2.26.  5,98 


5.34.15,8 
8.17.50,1 
11.  4.10,51 


3''56'43' 

2.58.4s, 

2.58.53, 

1.56. 49, 

.52.15, 

2.44.54, 

34.26 

20.43 

2.  3.37 

.43.  9 

.19.39, 

0.53.39, 

,5.54 

2.37 

0.30.54 

5,. 59, 

23.  4, 

45.32, 

2.  5.  4, 
21. 3o, 
34.54, 

2.45.25 
53.12 
58.28 

3.  1.28 
3.  2.18 
3.  1.10 
2.58.  7 
1.53.16 

46.40 


i5'35'i 
15.29,7 
1 5.36,4 
5.45,2 


5.49.9 
5.56,4 
6.  2,4 
'6-  7.9 
6.12,7 
6.16,6 
6.19,8 
6.22,1 


6.35,4 
6.23,7 

6.25,2 

16.21,9 


6.19,8 
6.17,1 

16.1 5,8 
16.10,1 


6.  6,2 

6.    3,0 

i5.57,7 
5.55.5 


15.48,8 
t5.44,5 
5.39,9 
5.55,6 


■  5.3 1,4 
5.27,2 
5.33,0 
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55»  i5' 
5q.5i. 
46.15. 
52.35, 


45' I 
i8,5 


i5,o 


6- 15' 33' 

6, 
.19.38 

6.16.35 

58.49.50,9  6., 3.5, 
65.  5    ■    - 
71.14 
77.115 


85.39 
89.54, 
95.56, 
lot  .56 


107.54 
iiS.îii 
119.38, 
135.34 


i5i . 19, 
157. i5, 
145.11, 
"i9-  9 


43,5 
55,9 
55.6 1 
54,5 
0,5 

i5,8 
55,0 
.14,8 
54,5 
i5,8 

li^A 
30,5 
58,0 
6,3 


6 

8.4. 
6.  6.1S 
6.  4.  5 


55.  8 
161.  9 
167.15, 

[75.21 


57,0 
38,9 


179.35 
185.49, 
193.11 


:05.  1  1 
31  I  .5l 
318.57 


.21,4 
.59,3 
5,8 
■■'.7 
.34,5 
.  5,0 
.3o., 


3 
5.58.39, 
5.57.19 
5.56. ig 
5.55.41 
5.55.16, 
5.55.37 
5.56.17 
5.57.38 

5.5q.  q 

■■54... .i 
i5 


4 

6.  7.41 
6.11.43 

6.17 
6.31.36 
6.37.  5 
6.33.13 
6.39.40, 
6.46.35 


7 
0.55 


0.36. 
10 
43, 


'"9  A 
48,9 

48,5  B 


a  1,5 

13,4 

56,9 
■  4,5 


3.43.46,1 
5.ii.i5,9 
6.31,9 
5.58.57,4 


8. 
4.55, 

4-49 
5.  0. 

sTs; 

5.13. 

5.i5, 
5.10 

5.  4. 
4.55 
4.45 
4.27 


49.» 

46,3 

41.7 
28,9 


2,9 
■9.9 
i5,6 


58,4 

.46,8 

,6 


5.45 
5.ao 

3.5l 


3,6 
40,3 
i5,o 
5i,8 


3.30 

47 


.49,6 

.35,3 

54.4  B 


34' 

34.46, 
34.51 
34.33, 
33.5o 
33.44, 
'7 

27.37 
35.  8 
.3.35, 
19.51 
16.57 
i3.55, 
10.47 
7.34, 

4.17: 
0.55, 
3.35 

5.49: 

9.11 

■  3.35, 
i5.55 
19.13 

33.33, 
35.3' 


33.36 
35.38, 


50'  37'2 
56.12,4 

55.58,0 
55.44,1 


55.5o,7 
55.17,8 
55.  5,5 
54.54,0 


54.45,3 
54.33,4 
54.24,8 
54.17,6 
54.. 
54.  7,3 
54.  4,3 
54.  5,5 


54.  4,5 
54.  - 
54.13,3 
54.21,3 


54.51,7 
54.44>5 
54.59,6 
"5  17,0 
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1     Joon. 

BW. 

Décliiulion. 

V-J/. 

uoml-dii. 

5.°47'i2"3 
57.48.44,5 
45.55.24,4 
5o.  8.  8,2 

6-   i-32'ï 
6.  6.39,9 
6.12.43,» 
6.19.20,0 
6.s6.  3,0 
6.3a. a5,4 
6.37.58,8 
6.41. i5,o 
6.44.47,3 
6.45.14,7 
6.43.59,3 
6.40.35,6 
6.35.23,4 
6.28.43,2 
6.21.  5,8 
6.12.54,8 
6.  4.39,6 
5.56.45,0 
5.49.34,1 
5.43.24,4 
5.38.33,8 
5.35.11,5 
5.33.32,9 
5.33.42,9 
5.35.51,3 
5.40.  6,, 
5. 46. 3a, 6 
5.55. .6,0 
6.  6.16,3 
6.19.34,9 

11"  4'.o"5B 

15.42.30,7 
16.10.46,4 
18.27.16,2 

i-38'2o 

3.28.15 

3.,6.=9 
2.  3.  8 
1.48.,, 
1.32.  3 
,.14. 36 

4 
( 

9 

5 

3 
6 
6 

,5'25"o 

l5.1Q,0 

i5.i5,i 
i5.i^,3 

56.27.28,2 
62.55.3. ,2 
69.25.56,6 
76.  3.55,4 

20.50.25,1 

22.18.42,. 
25.50.45,5 

25.  5.2. ,8 

i5.  7,6 
i5.  4.0 
i5.  0,7 
■4.57,6 

14.52,0 
■4-49'7 

■  4-47.7 

82.46.. 0,4 
89.50.57,7 
96.16.22,4 
io5.  0.21,7 

36.  ..55,0 
26.58.47,3 

26.56.38,9 
26.55.. 1,5 

0.3,. ,2 
0.1, .5. 
0.   1.37 
o.20.a5 
0.38.46 
0.56.13 
■.,3.34 
■.3,.45 
1.41.40 
,.54.32 
3.  5.49 
2.16.   1 

3.35.    4 

3.33.   , 

3.39.50 
2.45.38 
3.49.54 

3.53.  2 
3.54.4, 
3.54.39 
3.53.39 
3.48.33 

109.40.57,5 
116.16.19,7 
122.45.  2,9 
129.  6.  8,7 

26.54.45,5 
25.55.59,1 
24.59.46,8 
25.47.12,0 

4 

3 
8 
3 

7 
6 
4 

i4-46,i 

■  4-44.9 
14.44,1 

■  4.45,8 

,55.19.  3,5 
■  41.25.45,1 
147.20.28,1 
■55. 10.  2,2 

22.19.26,8 
20.57.46,1 
.8.45.23,5 
16.37.54,1 

14.44,1 
14.45,0 
14.46,5 
■  4-48,7 

■  58.55.26,6 

■  64.32.  0,4 
170.  7.12,9 
175.40.45,8 

14.21.52,2 
11.56.27,6 
g.25.26,5 
6.43.36,2 

6 

3 

7 
7 
7 
7 
8 

9 
3 

.4.51,5 
14.55,0 
■  4.59,1 

■5.  3,q 

14         0 
13 

1^11.14.28,7 
i86.5o.20,o 
192.30.26,7 
198.16.59,3 

3.58.  7,5 
1.  8.i2,8B 
..44.49.9A 
4.39.3i,é 

■5-  9.5 
,5.ii,4 

■5.22,0 
■5.29,1 

•  5      0 

12 
.6        n 

204.1 2.1 5,5 
210.18.31,6 
216.38.  6.5 

7-54-^.,4 
,0.26.51,5 
i3.i5.i4,6A 

i5.56,6 
■  5.44.4 
1 5.52,1 
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a6 

■'1 


a» 
29 


3o 
3i 


3i8''37'5o"o 
2a5. 30.47,8 
23a.3o.58 
239.37.49,6 


a46.5o.5gi 
a54.  9.54,5 
a6i.35.5o,3 
:6g .   1 .5o,  I 


276.53.48,5 
a84.  5.35,; 
291.53.56,7 
229.11.33,6 


306.43.19.5 
314.10.  5,6 
5a  1.33.54,6' 
3ad.52.59,a 


336.  6.43,1) 
343.14.43,8 
55o.i6.4a,5 
557. ia.37, 1 


4.  2. 3a, 7 
10.46.40,3 
17-25.15,9^ 
35.58.39,-°' 


5o. 37.1 2,7 
56.5i.a3,6 
43.11.55,4 
49.38.13,5 


55.41.41,5 

61 .52.31,6 

68.  0.33,9 
74.  6.56,5 
80.10.45,7 


53'i7'8 
0.10,3 

.  6.5i,5 
i3.  9,5 
18.55,4 
23.55,8 

,27.59,8 
3o.58,4 

.32.4,, 3 

.31.36,9 
.30.45,7 
.27.46,3 
.23.49,0 

■g.  4,6 

■'3.44,, 
,.59,9 

,  1.58,, 
,55.54,6 
,49.55,6 
44.  7,5 
,38.35,, 
,33.23,2 
,28.33,6 
,24.10,9 


,13.38,0 
10.40,. 
8.12,3 
.  6.  3,6 
■  4-  9.' 


i°ir54"4B 
0.34.48,50 
o.  5.35,7  A 
0.43.  6,5 


1.30.41,0 
1.58.35,3 
a.54.3a,8 
3.  8.19,2 


5.5q.  1,6 
4.  o.  0,3 
4.38.41,5 
4.46.58,7 


4.59.34,6 
5.  7.19,0 
5.  9.50,0 

5-  7-"i.7 


4.59.46,5 
4.47.45,9 
4.31.38,8 
4-1 1-27,7 


5 

48 

6,9 

3 

54,6 

2 

53 

i8,q 

2 

23 

48,3 

I 

5o 

49.5 

1 

17 

48.2 

0 

44 

11,4 

0 

10 

23,7  A 

o.33.i4,3B 
0.56.17,3 

1.38.35,1 

1.59.18,0 
a. 28.36,7  B 


3,'  5- 
38.12, 
38.4a 
38.34 
37.44, 
36.  , 
33.46 
30.42 
26.58 
22.41 
17.57 
.2.55 

7-44 

2.3l 

2.35 


23,20 

26.12 

28.35 

3o,3o 

31.58, 

33. 

33.36, 

33.48, 

33.3, 

33.  2 

32.  7 

30.52 

29., 8 


LUNK. 


Il     ASCENSION  DROITE,  DECLINAISON  ET  DEUl-DUHÉTIlE  HORIZONTAL     || 


A«een)ioD  droits. 


26 


38'  6"5 
i5.  7,3 
5.23,9 

'  9.5 


45.52,, 

,53.5!,Q 
38.  5,1 
55.   5,0 


19.59, 
'47- i?-? 
II.  7,0 
a6.  5,6 


.5a.  i5.. 

7.10.46,/ 

7.29.43,1 

7.47.59,1 

4-. 3,: 

16.57,. 

J4.55,: 


i,.i8,4 
8.a3.49,3 
8.14.53,6 


37.57,5 
15.49,0 

43-14,4 
53.   5,7 


47.  9,0 
a6.  4,6 
5i.5o,3 
6-44.7 


i3.io,3 
1 3. 38,1 
9-57,' 
4- 44.5 


7.45.5. 
7.38.25 

49 
6.54.  5 
6.38.55 
6.25.45. 
4.54: 
6.  6.25, 


59.49,8 

57-    5,4 

57.58,3 

5-5i,9 


i5.4a,o 
54.  5,2 
58.59,6 
5o.  8,8 
6.40,6 


5.56.28 

5.54.46, 

5.55.  5, 

5.57. i3,( 

o.5.{,( 

5.53,f 

6.11.50,1 

6.18.2.,: 

4.56,4 

6.3i.  9,3 

6.36. 3  i,i 


l5»i5'l4"6A 
i5.56.4i,8 
18.28.15,5 
20.46.28,4 


2"4l'2' 

,3i.3 

18.14.9 


32.47.52,5 

24.28.46,5 

35.45.43,1 
26.35.42,2 


26.56.37,8 

26.47.25,0 

36.  8.14,1 

25.  0.26,8 


23.26.26,2 

31.29.19,4 

19.12. 36,7 
16.39.57,8 
13.54.56,0 
11.  o.5o,8 
8.  0.43,6 
4.57.16,5 


40,54,2 
16.55,6 
.5o.  o, 
ao,55,6 

9.12, 
39.10, 

7-47.3 
34 


i.53.5i,5A 

1.10.22,8B 

4.10.31,7 
7.  5.49,0 


9.54.57,0 
2.55.35,6 
5.  6.57,5 


53,0 
21.28.23,9 
7.  3,4 
34.39.15,3 
35.35.58,5» 


■6.42,7 
33.38,9 
,45.  1,' 
54.  5, 

"-  7. 
3.»7,3 
4.24,8 
3.14,3 
o.  8,1 
55.17,3 
48.48,0 
,40.46, 


î-43,7 

,53.5o,9 

38  38,5 

22.13,9 

1.  4.43,0 


5'52- 
5.59,7 

!•  ' 

6.14,0 


6.20,5 
6.25, 
6.3o,5 
6.35,7 


6.55,9 
6.36,8 
6.36,5 
6.35,0 


6.32,4 
6.28,8 
6.24,5 
6. 19,' 


6.1 5,5 
6.  7,5 
6.  1 
5.54,6 
5.48,5 
5.42,1 
5.56,0 
5.5c.,2 


5.24,8 
5.19,6 

5..4" 
5.10,4 
5.  6,5 
5.  2,5 
4.59,0 
4-55,9 
4.55, 1 
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5 
6 
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la 

i5 

i8 

31 
24 

3o 
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5 
8 

II 

14 

»7 
20 

25 

26 
I 

4 

7 
10 

i3 

16 

'9 

22 
25 

28 

3i 
Avril  5 
6 

9 
12 

i5 
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Lerer. 


6b!I9 
6|28 
6-  57 


Coucher. 


6 
6 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 
6 

6 

6 

6 

6 

5 

5 

5 

5 

4 
4 
4 
4 
4 


47 

56 

4 
II 

18 

23 

28 

3i 
33 

34 
35 
34 
33 
3i 

28 
24 
18 
12 

4 

55 
43 
3o 
16 

46 

32 

20 
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59 
5i 

44 

38 

32 


h  m 

2?  47 

2?- 48 
2      5l 


2 

3 
3 
5 
3 
3 
3 

4 
4 
4 
4 

5 
5 
5 
6 
6 
6 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 
6 

6 

5 

5 

4 


55 
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8 

17 

28 

40 

53 

8 

24 

4' 

59 
18 

38 

58 

18 

38 

57 

'4 

27 

55 
38 
35 
20 
I 
36 

«7 
56 


4  40 

4  28 

4  21 

4  18 
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au 

méridien. 


22 
22 
22 
22 
23 
25 
25 
23 
23 
25 
23 


o 
o 
o 
o 
o 
o 


o 
o 
o 

25 
25 
25 
22 
22 
22 
22 
22 


34 
40 

46 

53 
I 

9 

•7 

25 

34 

43 

53 


8 

'7 
26 

35 

44 
53 

I 

8 

i5 

16 

i5 

10 
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3i 
II 

44 

25 

8 

54 
42 
34 
28 
24 
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Mai 


Juin 
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21 
24 
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3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

24 

27 

3o 

2 

5 

8 

1 1 

14 

«7 
20 

25 

26 

29 

Juil.  2 

5 

8 

II 

14 

»7 
30 

25 

26 
29 


TEMPS  MOYEN  DE  PAKIS. 


Lerer. 


4gi26 

4|22 

4"  17 


Coucher. 


4 
4 
4 
4 

3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 

4 

4 

4 

4 

4 
5 

5 

5 

5 

5 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

5 

5 

5 


12 

8 

4 
I 

58 
55 
53 
5a 
53 
55 
58 

5 
i5 
24 
37 
5o 

5 
20 
34 

47 

59 

9 
18 

24 

27 
27 

23 

16 

4 
48 

28 

6 


4?  18 
4?*  21 
4   26 


4 

4 
4 

5 
5 
5 
6 
6 
6 

7 

7 
8 


7 
7 
7 


34 

44 

56 
9 

25 

4a 

2 

24 

47 

12 

38 
3 
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8    49 


9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

8    59 

8  45 
8  3o 
8    14 


8 
22 

32 

39 
42 

43 

40 

36 

5o 


21 
II 


56 

57 

»9 
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22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
25 
25 
25 
25 
25 
O 
O 

o 
o 


o 
o 
o 


h     ml 

22 
21 
22 

24 

27 

5i 

57 

44 

5i 

I 

12 

24 
58 
55 

4 

21 

37 

52 

6 

•9 

29 
58 

45 
5o 
55 
54 

52 

49 
45 

34 

25 

8 
5i 

32 

12 
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TEMPS  MOTEN  DE  PARIS. 


18«4. 


Août 


Sept. 


Ocl. 


Nov. 


ti 


4 

7 

lO 

i3 
i6 

ï9 
a5 

28 

3i 
5 
6 

9 

12 

i5 
i8 

21 
24 

5o 
3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

24 

27 
3o 

2 

5 

8 

II 

14 


LeTtr. 


4  s  42 
4g.  18 

5  56 


5 
3 
3 
3 
5 
3 
3 

4 
4 
4 

5 
5 
5 
6 
6 
6 
6 

7 
7 
7 
7 


39 

27 
20 

»9 

25 

35 
5i 

9 

39 

49 
10 

29 
49 

7 
24 

4« 

58 
i3 
28 
43 

57 


8  10 

8  23 

8  35 

8  46 

8  56 

^  8 

9  S 

9  ïo 

9  7 

8  57 

8  39 

8  12 


Coucher. 


6?  46 
6  55 
6  26 
6  21 
6    19 


6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

4 
4 


20 

22 

25 

28 

Si 

32 
32 

3i 

29 
26 

22 

18 

^ 
10 

5 
56 

52 

47 
43 

39 
35 

3i 
28 

24 

«4 
44 


Passage 

au 
méridien. 


23 
23 
25 
22 
22 
22 
22 
22 
23 
23 
23 
23 
23 
23 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


o 
o 


45 

26 

1 1 

59 

52 

49 
5o 

55 

3 

i3 

23 

33 
43 
53 


7 
i5 

21 
28 

34 
39 

44 

49 

54 

59 

3 

7 
10 

i3 

i5 

16 

i5 

10 

2 

48 
28 


i8lt4, 


Dec. 


Nov.  17 
20 

23 

26 

29 

2 

5 

8 

1 1 

'4 

'7 
20 

23 

26 

29 
Janv.  I 


TEMPS  MOYEN  DE  PABIS. 


Leyer. 


m 


71  38 

7s-    o 
6-   25 

6 


5 
5 
5 
5 
5 
6 
6 
6 
6 
6 

7 
7 


o 
45 
40 
40 

46 

54 

4 
16 

28 

40 

52 

3 
14 


Coucher. 


4g' a8 
4."'  II 


3 
5 
5 
3 
3 
5 
3 
5 
3 
3 
5 
3 
3 
3 


55 

41 
3o 

21 

14 

9 
5 

3 

2 

2 

3 

6 

10 

i5 


Passage 

au 
méridien. 


h        Bi 
(     0        S 

tS3     64 

23    2J 

23  3 
22  46 
22  35 
22  29 
22  27 
22  2S 
22  3i 
22  35 
22  40 
22  47 

22  54 

23       I 

23  9 

23  17 


Of^  supérieure 
Plus  grande  élong. 

or*  inférieure 
Plus  grande  élong. 

or'  supérieure 
Plus  grande  élong. 

Of'  inférieure 
Plus  grande  élong. 

qT  supérieure 
Plus  grande  élong. 

or'  inférieure 
Plus  grande  élong. 


e 

e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 

e 
e 


8 

7 

20 

3 
3i 
18 
12 
28 

«9 

7 


février 

mars 

mars 

avril 

mai 

juillet 

juillet 

août 

septemb. 

octobre 

novembr. 

décemb. 
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26 
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4 

7 
10 

i5 

16 
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22 

25 
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5i 

Avril  5 


202^49' 
212  29 

22!  37 

a3o  22 
a38  5i 
247  10 
255  25 
263  40 
272  2 
280  37 
28950 

29848 

3o8  59 

319  II 

33o35 

34256 

35628 

II  19 

27  5i 

45  o 

65  27 
82  22 
101  6 
119  2 
15544 
i5i  I 

164  52 

77  ^8 
88  58 

199  55 
209  25 

21845 


9 


9 


s 


c 
o 

'•m 

.a 


B 
A 


2o5o'  B 
145 
o57 
028 
I  3o 
228 
5  25 
414 

5  o 
541 
6i5 

640 
656 

7  o 
648 

6  17 
5  25 
4    5 

2  18 
O  12  Â 


2 

4 


5  B 


7 
545 

641 

7    o 

|647 

6  10 


5 
4 


18 

ï7 
12 

5 


te 


o58B 


258«55' 
262  52 
267    I 

271  18 
275  42 
280  10 

28444 

28925 
294  8 
29858 
5o5  55 

5o8  57 
5i4    7 

519  25 
52446 
35o  16 
555  5o 
54125 
54657 
552  i5 

557  10 
I  26 

447 
7  2 

8  2 
745 
6  21 
4   8 

I  52 

559    5 

557   5 

555  5o 


■S  §• 

te 


e 
o     . 

S  - 


'   2'B 

o  57 
o  i5  B 

0  10  A 

52 

o52 
10 

26 

58 

2  5 
2  5 
2  5 
i56 
144 
i  28 

1  5 
057 

0  5  A 

o55B 

1  16 
i58 

2  36 

1  7 
5  27 

5  52 

5  21 

254 

2  i5 
1  29 

041  B 


I7'*I2" 

1729 
1747 
18  6 
1825 
1844 

19  4 
1925 

1945 

20   6 

20  27 

2048 

21  9 
21  5o 

21  5r 

22  12 
22  55 
22  55 
25  i5 

25  52 

2549 
o  5 
o  14 

o  22 
o  25 
035 
018 

O  10 
o    I 

25  55 

2547 

2544 


s 

■■ri 

« 

I 

Q 


2i"»57'A 
2239 
25  ta 
2557 
a5  52 
25  56 
2548 
2528 
22  56 
22  II 

31  i3 

20  I 
18  36 
16  58 
i5  6 
i3  I 
1045 
818 

544 

5  8 

o36  A 
144B 
542 
5ii 

6  5 
6i5 
546 
445 
5  16 

i4i 

O  12  B 


9 

► 

s 

o 


0,4^575 
0,45661 
0,44756 

0,45584 
0,46192 
0,46556 
0,46669 
0,4655  ï 
0,46145 
0,455 10 
o,44658 

0,45540 

0,4^254 
0,40747 
0,59117 
0,57598 
o,  55664 

0,54014 
0,52574 
o,5i479 

o,5o859 

0,50794 

0,51296 

0,52296 

0,55671 
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0,57010 

0,58740 
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0,41918 

0,45266 

0,44412 
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4' 
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0   5Â 

2545 
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0,45535 

9 
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1  10 
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2546 

a  23 
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13 
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3  10 
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I  25 
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i5 
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3   6 

558  41 

I  55 

35  58 
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0,46660 

i8 
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I    3 

2  16 

0   7 

.41 

0,4660 5 

21 

269  19 

446 

55i 
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0,46296 

24 

377  49 
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7    4 

246 

0  5o 

016B 

0,45741 

27 

28635 

6  4 

1041 

2  5a 
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1  36 

0,44945 

5o 

29545 

6  55 

1439 

2  55 

o58 

5    7 
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5o5  24 

6  52 

i8  56 

248 

1.4 

45o 

0,42679 

6 

5i5  42 

T  J" 

25  53 

a  59 

i5i 

641 

0,41246 

9 

52647 

6  54 

2826 

2  a4 

»49 

841 
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12 

538  49 

629 

55  58 

2   5 

2    8 

1047 
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i5 
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545 
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1  43 

229 

12  57 
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18 
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0,54551 

31 
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2  55 
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045 

5i5 

17  18 
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24 
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V 

5724 
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21  14 
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5o 
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7027 
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455 

23  5o 
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5  16 
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5   5 

34  4 
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5 

1  l3  23 

6  27 
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8 

i3o  3q 

658 
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11 
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14 
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»7 
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20 
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33 

196  i3 

3  55 

ii5i9 
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a6 
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32446 

oi5  B 
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3o 

29 

28 
27 

26 

241 

9   3^ 
8    25 

7    59 


7 
6 

5 

4 

3 

2 

I 
o 


D  le  28  janvier, 
or'  le    3  inaL 
O  le    9  août. 
|JP  le     7  novembre. 


URANUS, 

m 

1854. 

AU  MIDI  MOYEN  DE  PARIS. 

6 

C3   0 

e  à 

6 
0   g- 

-§  X 

.^  a 

%     S 
»3  .2 

5  ^ 

•il 

ta 

6 
«»   S* 

§  . 

.s  0 

1^ 

• 

s 

s 
••* 

• 

1 

> 

l 

Janv. 0 
i5 
3o 

4i»i5'< 

4i  25 

41  55 

0  25 

024 

38»45' 
58  38 
58  45 

0^25'A 

0  25 
0  25 

2^26" 

2  26 
2  26 

14°  2'B 

14  0 
14  3 

19,70860 
19,70645 

19,70428 

Fév. i4 

4145 

0  24 

58  59 

0  24 

2  27 

14  7 

19,70210 

Mars  I 
16 
5i 

41  55 

42  5 
42  i5 

0  24 
0  24 
0  24 

5927 
40  5 

4047 

0  24 

0  25 
0  25 

229 

2  5i 

254 

1417 
1428 
1442 

i9'69995 

i9'69777 
19,69562 

Avril  i5 
5o 

42  25 

4235 

0  24 
0  24 

41  55 

42  27 

0  25 
0  25 

2  57 
240 

14  58 
i5i5 

19,69545 
>9>^»27 

Mai  i5 

3o 

4245 
4255 

0  24 
024 

4319 

44  9 

0  25 
0  25 

2  44 
247 

i5  29 

i544 

19,68908 
19,68689 

Juin  14 

29 

45  5 
43  i5 

0  25 
0  25 

4455 
4555 

0  25 
0  25 

2  5o 
2  55 

i558 
16  9 

19,68470 
19,68255 

Juil.  14 

29 

43  25 
4335 

0  23 
0  25 

46  7 

46  5o' 

0  25 
0  25 

2  55 

2  57 

16  19 

16  25 

19,68054 
19,67814 

Août  1 5 

28 

4545 
4355 

0  25 

0  2:> 

4642 
4645 

0  25 
0  25 

2  57 

257 

1628 
1629 

19,67594 
19,67575 

Sept.  1 2 

27 

44  6 
4416 

0  25 
0  25 

46  55 
46  i3 

0  25 
0  25 

257 
2  55 

î6  26 
1620 

19,67151 
19,66928 

Oct.  12 

27 

4426 
4436 

0  22 

022 

4545 

45  ÏO 

0  25 
0  25 

254 
2  5i 

16  II 
16  I 

19,66705 
19,66482 

Nov.  1 1 
26 

4446 
4456 

0  22 
0  22 

4455 
4357 

0  25 
0  25 

249 
246 

i5  5i 
i5  4o 

1 9,66259 
19,66057 

Dec.  1 1 
26 

45  6 
45  16 

0  22 
0  22 

4525 
43  2 

0  25 
0  22 

244 
245 

i5  5i 
i5  24 

1 9,658 1 5 
19,65588 

Janv.  1 

4530 

0  22  A 

4255 

0  22  A 

24^ 

i5  22  B 

19.65498 

113 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


ÉCLIPSES  DU  PREMIER  SATELLITE. 

Temps  moyen  de  Paris. 


Févr. 


i8«4. 

Janv.  ^26 
28 
3o 
I 

4 

6 
8 

9 
II 

i5 

i5 

16 

18 

ao 

32 
24 
35 

I 

5 
4 

6 
8 
10 
II 
i3 
i5 

'7 

'9 
20 

33 

34 
36 

37 


Mars 


DIMKUIOIIS. 


i6''4 


10-47- 

II.IO. 


45* 

8 

5.44.56 

o.iS.    I 

18.41.28 

t3.  9.51 

7.58.20 

2.  6.44 
20.55. 10 
i5.  5.32 

9.52.  o 

4*   0.23 

22.28.49 
16.57.  '' 
11.25.39 

5.54*   I 
0.22.26 
♦i  8.50.48 
13.19. ^^ 

7.47.57 

2.l6.     I 

20.44 -^^ 
i5.i2.5o 

9.41. 12 
4.  9.56 

22.57.57 
^17.  6.25 

11.34.4^ 
6.  3.10 

o.3i .5i 
18.59.58 
i5.28. 19 

7.56.45 

2.25.    5 

20.55. 52 


IMJL 


Mars 
Avril 


Mai 


^9 
5i 

2 

5 

5 

7 

9 
II 

12 

14 
16 

18 

»9 

31 
33 
35 
36 

38 

3o 

3 

4 

5 

7 

9 
II 

13 

i4 
16 

18 

19 
31 

35 
35 

37 
28 


IXMSISIOVS. 


l5'*2l"55* 
9.50.19 

4* 18.59 

22.47*    6 

^17. i5.27 
11.45.55 

6.12.l4 

0.40.4' 
19.  9.  5 

15.57.50 
8.  5.5o 
2.54-I9 
21.  2*41 
*i5.5i.  8 

9-59-^9 
4.27.58 

22. 56. 20 

17. 24*48 
II .55.IO 

6.21-59 
o.5o.  5 
19.18*52 
*i5.46.54 

8. i5.24 

2.45.48 

21.12. 19 

*i5.4o.4a 
10.  9-i5 

4.57.59 

25.  6.10 

17.54.54 

12.  5.  6 

6.51.55 

I .  o.  5 

19.28.51 


iGM. 


Mai 
Juin 


JuUl. 


5o 


XMMSASIOirS. 


JuUl. 


♦i5**57'"  5* 
I   8.25.53 

3  2.54.  7 

4  21.22.34 
6  i5.5i.  9 
8  To.19.59 

10  4-4^* '4 

11  25.16.45 

i5  17.45.19 
i5  *i2. i5.5i 
17   6.42.28 

19  I.I0.58 

20  19.59.56 
22  *i4.  8.  9 
24  8.56.48 

26  3.  5.20 

27  2I.54*  o 
29  i6.  2.54 

I  *io.5i.i5 

5  4.59.49 
4  25.28.5o 

6  17.57.  7 
8*12. 25. 5o 

10  6.54*25 

12  1.25.  8 
i5  19.51.47 


i5 

17 

ï9 
21 

22 

34 
36 


^EmSIONS. 


16.55.55 
II •  4*'^ 

5.52.58 

o .  I . 5q 

i8.5o.20 

12.59.  ^ 

7.27.55 


DE  JUPFTER. 


ÉCLIPSES  DU  PREMIER  SATELLITE. 

Temps  moyen  de  Paris. 


iSM. 

iMCESIOKS. 

18M. 

imuioNS. 

18M. 

éMBESIOKS. 

JaiU.  28 

i»"  56-55' 

Sept.  28 

o''45-27' 

Nov.  28 

25^*54-  8* 

»9 

20.25.24 

39 

19. i4' 16 

5o 

18.  2.55 

3i     i4-54.  5 

Oct.      I 

1*3.43. 10 

Dec.     2 

i2.5i.56 

Août    2  *  q.22.55 

3 

*  8.12.  0 

4 

7.   0.25 

4 

3.5i.37 

5 

2.40.53 

6 

1.29.  6 

5 

22.20.27 

6 

21.  q.42 

7 

19.57.50 

7 

i6.49*ïo 

8 

i5.58.37 

9 

14.36.52 

9 

♦11.17.59 

10 

10.  7.20 

II 

8.55. 17 

II 

5.46.45 

12 

4.56.18 

i5 

5.25.59 

i3 

0.  i5,56 

i5 

23.  5.  7 

ï4 

21.52.43 

14 

18.44-30 

i5 

17.34.   I 

16 

i6.2i  .22 

16 

i3.i5.ïi 

'7 

13.    2.49 

18 

io.5o.  6 

18 

*  7.41.58 

'9 

♦   6.31.4I 

20 

*  5.18.47 

30 

2 . 1 0 . 5o 

21 

I.  o.5o 

21 

25.47.38 

21 

20.59.55 

22 

19.2^.25 

25 

18.16.  8 

23 

i5.  8.27 

24 

1 5 . 58 . 1 1 

25 

12.44*^0 

25 

*  9.57.15 

26 

8.27.   I 

27 

7.i5.5o 

27 

4.  6.  8 

28 

2.55.49 

39 

1.42.  9 

28 

22.54.54 

29 
3i 

21 .24.43 
i5.55.3o 

3o 

17.  5.47 

Sept.     I 
5 
5 

♦11. 52. 55 

Nov.     2 

10.22.19 

Do  1**^  jaii?i«r  au  36  jan?., 

6.   1.29 
o.5o. 17 

4 

5 

*  4.5i.  7 
25.19.58 

on  ne  pourra  pat  obtenrer  les 
éclipses  du  1"'  satellite ,  à 
cause  de  la  proximité  du 

6 

18.59.10 

7 

17.48.45 

SoMl. 

8 

15.27.59 

9 

12. 17.34 

10 

*  7.56.55 

1 1 

*  6.46.21 

12 

2.25.41 

i3 

I . i5. 11 

i3 

20 • 54.54 

•4 

19.45.57 

i5 

l5. 25.24 

16 

i4.ia«4^ 

»7 

*  9.52.19 

18 

8.4i'5o 

19 

4.21.  7 

20 

5.10.20 

20 

22. 5o.  0 

21 

21.59.  5 

22 

17. 18. 5o 

23 

16.  7.5i 

24 

II •4? «4^ 

25 

10. 56. 55 

26 

♦  6.16.54 

27 

♦  5.  5.25 

AjntÉM  1854. 


Il/l 


I 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


ÉCLIPSES  DU  DEUXIÈME  SATEL^TE. 

Temps  moyen  de  Paris. 


iSM. 


IMMERSIONS. 


Janv. 
Févr. 


IVIai*s 


Avr. 


Mai 


26  23*"38«  5» 
3o  i2.56.â5 

6  i5.52.i5 

10  4*49*4^ 

i5  18.  7.52 

17  7.25.19 

20  20.43.16 

24  10.  0.39 

27  23.18.29 
5  12.55.48 

7  1.53.2 

10  i5.io.4 

14  4.28.18 
i7*ï7.45.29 

2t  7*  2.55 

24  20.20.  3 

28  9.57.23 
3i  22.54.28 

4  12. 11.41 

8  T. 28. 43 

II  i4-4^*^^ 

i5  4-  3  49 

18  17.19.52 

22  6.36.49 

25  19.53.47 

29  9.10.42 
2  22.27.37 

6  II. 44*^' 

10  I.  1.24 
15*14.18.17 

17  5.55.  7 

20  16.52.  o 

24  6.  8.5i 

27  19.25.45 


Mai 
Juin 


Juil. 


1884. 


Juil. 


Août 


Sept. 


IMMERSIONS. 


5i 
5 

7 
1 1 

14 
18 

21 

25 

28 

2 

5 

9 
i5 


&"  42"»35> 
21 .59.28 
Il .16.20 

0.53. 16 
*i5.5o. II 

5.7.8 
16.24.  6 

5.41 .  6 
18. 58.  9 

8.i5. 12 

21 .52.18 

*io.49.27 

o.  6.58 


IMMERSIONS. 


16 
20 
25 


16.  9.41 

5.27.  4 
18.44.28 

27J*  8.   1.57 
5o|  21.19.28 
5*10.57.   5 

25.54-4^ 

*l3. 12.25 


6 
10 

ï4 

21 

24 
28 
5i 

4 

7 
II 

i5 

18 

22' 


2.00.  7 

15.47.55 

5.  5.45 

18.25.59 

*  7.41.58 
20.59.57 

*io..  17.44 

25.55.48 
12.54.  3 

2.12. 11 
i5.5o.55 

4.48.46 


1884. 


Sept.  25 

Oct.      2 

6 


Nov.     5 


/ 

ÏO 

'4 
18 
21 

25 

28 

2 

5 

9 
12 


Dec. 


ÉMBRSIONS. 


18*»   7"i6" 

*    7.25.53 
20.44-IO 

10.    2.5l 

9    25.21.14 
i5i  12.59.59 
i.58.5o 
2o|  i5.i6.56 

24  4.55.54 
27  17.54-22 
5ip  7. 15.26 

2o.5i.57 

Q.5i.  6 

25.  9.57 

12.28.52 

1 . 47 • 25 

i5.  6.44 
*  4*^5.17 
17.44.40 
7.  5.i5 
20.22.40 
9.41. 12 
25.  0.41 
i6[  1:1.19.14 
20  i    1.58-44 

25  '  i4«57.i5 

271   4-i6-47 


Du  i^^jaiyrler  âaaS  janT., 
on  ne  pourra  pa0  obserrer 
les  éclipses  tta  3*  satellite, 
à  cause  de  la  proximité  du 
Soleil.  > 


SATELLITE9  DE  JUPITER. 


ii5 


ÉCLIPSES  DU  TROISIÈME  SATELUTE. 
Temps  moyen  de  Paris. 


18)(4. 


Fév. 


Mars 


Avril 


Mai 


Juin 


Juil. 


lOÛt 


k:t. 


lO 
3 

9 
i6 

3i 

7 

31 

6 
i5 
20 


IMHEfiSI05S. 


32^  4"3I* 
2.  2*53 
6.  I  .  2 
9.59.10 

15.57.41 

'17.56.    7 

21.55.  7 
1 .53.3o 
5.5i.55 

9-49-57 
15.48.  5 

17.46.41 
21 .45.14 
I. 44-36 
5.45.  5 
9.41.47 
*i5.4o.i6 
17.58.54 
21.38.  7 
I .57.21 
5.57.  i5 

9.36.41 

*i5.56.ii 

17.55.54 

21.55.  8 

1.55.19 

5.55.29 

*  9.56.1g 
i5.56.56 
17.56.57 
21.57.  8 

1.57.28 
5.58.21 

*  9-59-  7 
15.40.27 

17.41.  8 


Fév. 


idM. 


Mars 


Avril 


Mai 


Juin 


Juill. 


Août 


Sept. 


r 


10 

3 

9 

»7 

24 
5i 

7 

14 
ai 

39 

i5 
ao 

27 
3 

II 

18 
a5 

a 

9 
16 

a4 
3i 

7 

»4 

21 
28 

5 

12 
26 

5 
10 


ÉHEBSIOITS. 


5. 
9 


1^   6"I2» 

5.  5.58 
9.  4.57 
i5.  5.58 
17.  5.  o 
21.  2.17 
I.  2.  8 
1.22 
0.55 
12.59.28 
1 6.58. 25 
20.57.49 
0.57.10 
4.57.  9 
8.56.55 
*i2.56.  o 

16.55.14 

20  •54* 56 

0.54.35 

4.54*39 
8.55.  4 
*i2.55.ii 
16.55.20 
20.55.22 
0.55.54 
4.56.23 
*  8.57.10 
*i  2.58. 56 
16.59.50 
21.  0.22 


I. 
5. 

m 

l5. 
17. 
at. 


I-  7 
1.58 

3.35 

4.40 

6.a8 

7.38 


8 


ii6 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


ÉCLIPSES  DU  TROISIÈME  SATELLITE. 
Temps  moyen  de  Paris. 


1884. 


Oct. 
Nov. 


Dec. 


•7 
a5 

I 

8 

i5 

aa 

29 

7 

21 

a8 


□niEBSIONS. 


I .42* 10 

♦  5,42-4o 
9.45.36 

I 3. 44*^4 

17. 45. 37 

ai. /fi.  9 

I .46.32 

♦  5.46.42 

9.46.54 
r3.47.34 


I8M. 


Oct. 
Nov. 


Dec. 


18 

25 

I 

8 
i5 
22 
3o 

7 

ai 

28 


lilISUIOHS. 


1^  8"45» 

♦  5.  9.55 
n.io.5i 

i3.i  1 .54 
17.13.  4 

2i.i4*4^ 
I  •  1 5 .  34 

*  5.16.18 
9.16.47 

13.17.  ^9 
17.18. 17 


ÉCLIPSES  DU  QUATRIÈME  SATELLITE. 
Temps  moyen  de  Paris. 


I8»4. 


miIEBSIONS. 


Janv. 
Févr. 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

JuiU. 
Août 

Sept. 

Oct. 

Nov. 
Dec. 


3o 

16 

5 

ai 

7 
a4 

1  1 

27 

i3 
3o 

'7 
2 

^9 
5 

22 

8 

25 

1 1 

28 

î4 


14**  3 1  "56- 
8.28.12 

2.24*4^ 

20 .21 .23 

14. 18.57 
8.16.48 

2.i5.  3 
20. 14*29 

*i4. 14.54 

8. 15.27 

2. 17.52 

20.21 . 10 

l4«25*23 

*  8.30.59 

2.37.   I 

20 . 45 . 36 

i4-5i.  4 

8.58.25 

3.  5.56 

21 . i4«   5 


iMA 


n 


EMEESIOIfS. 


Janv. 
Févr. 
Mars 


3o 

16 

5 

21 


Avril 

7 

34 

Mai 

II 

37 

Jain 

i3 

5o 

Juill. 

17 

Août 

3 

ï9 

Sept. 

5 

aa 

Oct. 

9 

aS 

Nov. 

1 1 

28 

Dec. 

i5 

i6S5"45' 
10. 55-  o 

5.     1*21 

25.  9-  I 
17 . i6«4i 
1 1 •25*56 
5.5i .  o 
25.58.42 
17.46.29 

*ii.54«4o 
6.  5.55 

o. 15.57 

18.25.49 

1 2 • 54 . 59 

♦  6.46.12 

o . 57 . 58 

19.  9.55 

l5.2I.    o 

7.52. 16 
I .45.47 


Du  i**"  j&nvior  ftn  i*'  févp., 
on  lie  pourra  pasobserrer  les 
éclipses  du  3*  satellite,  à 
cause  de  la  proximité  du 
SoleU. 


Ou  1*'  janvier  au  3o  jauT., 
on  BO  pourra  pss  obserrer 
les  éclipses  du  4*  satellite, 
à  cause  de  la  proximité  du 
Soleil. 
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3 


8 

_£^ 
10 

II, 

» 

19 

i3 


i5 

le 


mi 


JANVIER  1884. 


CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITES  DE   JUPITER, 
à  du 

O 
O 

O 

_o 

_o 

o 

o 

o 

o 

o ■ 

. o 


o. 
ii o_ 

o. 
o. 

'7  o 

:£ o. 

*> o 

ai 

93 

93 

^ ô 

«5 

le 

97 

f9 O 

^ o 

3f""  O 


I»    > 


ti8 


SATELLITES  DE  lUPITER. 


FÉVRIER  i8M.                                                | 

DES 

CONFIGURATIONS 

SATELLITES  DE   JUPITER, 
à  6  heure*  j  du  matin. 

1 
a 
3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

lO 

II 
la 
i3 

«4 
i5 

«7 
i8 

»9 
ao 

ai 

aa 

a3 
a4 
a5 
a6 

a7 
a8 

•3          ..   O        .;*                        1 

3.    .3    Q      I. 

.4 

•a         iQ                -3 

■4 

lO 

0                »           •' 

•4 

0  *:.        3- 

4- 

a.       I.     3.Q 

4- 

•  9 

3.                      0         •'           4- 

.3                 .1          Q       4*      *• 

•î.t.     O      '• 

4*             .a         .T  Q              .3 

4- 

0               -^               -3 

•0 

4. 

Q   .1  a.             3. 

4 

a.          I.     3Q. 

•4 

3.                    .aQ            .î 

1 

4   .3            I.         0             *• 

.4.3          3.  Q           1.                                                          1 

•4 

.a         .1      Q          .3 

Qu         .a      .4      .3                                    1 

•  i 

0         ^-                5- 

.4 

a.           I.  Q  3. 

.4 

3.             .a  0         •' 

•4 

3.                 I.            Q                    .a 

4- 

.3                  0          '• 

4.              aO 

.a       .1        Q   .3                    4* 

0     î:' 

4.         .iQ              ^*            ^* 

« 

4*              a.              0          ^' 

'O 

4. 

3.    .a        0     •' 

0 

0 

0 

• 

SATELLITES  DE  JUPITER. 

iij> 

UTARS  i8M. 

• 

CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITES  DE   JUPITER, 
à  5  heures  {  du  matin. 

1 

3 

3 

4 

4. 

3.                      I.       Q                  .a 

4 

.3                         Q  a,    .1 

4 

a.       I.          .3Q 

•4                                 O'^       '•           "^ 

5 

4      1     O           ^-        3.                           Il 

6 

7 

•  1 

a.          0  i*          3. 

.a  3.       0                      -4 

8 

3.                        I.  Q                .a                      .4 

9 

.5                           Q     a.  .1 

•4 

lO 

II 
la 
i3 

a.     1.       .3  Q 

•4 

•a; 

0          '•      -^ 

4-     • 

.1         Q                 a.             .3       4* 

a.     Q      I.             3.4- 

>4 
i5 

i6 

•'  .:*  o  4- 

3.         4*           0          "^ 

>0 

4*  .3                            Q     .1  a. 

»7 

4. 

a.      .3i.          Q 

i8 

"9 
ao 

ai 

aa 

a3 

a4 

4- 

.a  Q            .1.3 

•4 

.1          Q                    .a        .3 

.4                                          a.  Q         1.            3. 

.4            .a          .1    0 

30 

3.          .4        0         •* 

«0 

.3                               Q   .1.4    a. 

.3a.     «•       0                           '4 

a5 
a6 

•'  0     :î                 -4 

I.          0                 .a       3 

•4 

a7 

aO 

Ô       '•         ^• 

4- 

a8 

.a      .1         Q  3. 

4. 

^ 

3.          o.:'               4.               1 

3o 
3i 

•I 

3.                                0             ^-    ^• 

.3    a.        I.  Q 

40 

1:20 

SATELLITES  DE  JUPITER. 

AVRIL  t8»4. 

1 

CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES    DE    JUPITER, 
à  4  heures  du  matin. 

1 
1 

4*    -a                 .3.1 

4.                       I.          0               "^       -^ 

3 

4.                                                0     ^*    •'              ^' 

4 
5 
6 

7 

4- 

a.     .1          Q        3. 

•  a 

.4                                  3.             0       *• 

.4        3.                          .1    0               a.                                                1 

.4    .3             3.       0 

'O 

8 

•3 

.a    .4      0  -^ 

9 

10 

II 

13 

i3 

i4 

i5 

iG 

I.     0       -4  a       -3                              1 

Vj          «.                        8. 

a.    1.           Q             3. 

.4 

3.      .30          I. 

•4 

3.                      .1     0                  ^* 

.4 

.3                   3.   Q    I. 

4- 

•  i 

.3          .3  0                                  1- 

1.  Q         .a  4»  «3 

»7 
i8 

«9 

30 

Q       .1  3.             3. 

40 

4.  a.  I.           Q                3. 

4.                         «aS.    0        '• 

4.                     3.                 .1        0                 •' 

31 
33 

4. 

.3                          0     ''■ 

aO| 

.4                            .a     .3    .iQ                                                              1 

33 
34 
35 
36 

37 
38 

.4                      •               0       -^       '^ 

«01 

.4                    0     •'      *•              '^ 

a.  1.     .4  0                   ^' 

•î^      0             '^ 

30| 

3.          .1        0              -^          -4                       I 

.3                            O*'     '• 

•4 

39 

3o 

.3  .3      .1    0 

•4 

lO 

Q.a      .3 

4- 

0 

SATELLITES  DE  JUPITER. 


131 


MAI  i8«4. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES   DE  JUPITER, 
à  3  heures  du  matin. 


o 


3. 


.3 


4. 


a.   f. 


3.    4. 


.a  Q3,       .14. 


4 


6 


8 


3.     I.  4-     O 


.3 


.34. 


O 


3.  I. 


4- 


.8 


S. 


.1 


^a     4. 


O  '--^ 


.4 


•0^ 


s. 


.3 


_9^ 
10 

II 

la 

i3 

i5 

Te 
18 

ai 
aa 
I3 


aS 
lie" 

«7 
a8 

— 
3o 

3i 


4 


a.  I. 


3. 


4 


O  »: 


.1 


•4 


«o 


4. 


Il  4* 
"4 


.4 


.4 

8. 


T. 


.a 


3. 


o     *:. 


.3a.      .1 


.ao  .3 


O 


I. 


.1 


a. 


•4 


.a   .3 


•4 


•4 


.a 


o 

o  ••  '• 


.4 


4. 


3.     I.       O 


.a 


4. 


3. 


.la. 


.3    a.    .1 


o  4- 


4- 


4-      a    O 

•'   o 


I. 


.a    .3 


I. 


3. 


aO 


3. 


3.  I.    O 


•a 


3. 


•  I  a. 


.4   «3        a.i. 


.4  «a  .3  Q  1. 


.1 


O    4 

O 


.a  .3 


3. 


.43. 


i 


\22 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


JUIN  IBM. 


CONFIGURATIONS 

DES    SATELLITES    DE   JUPITER, 
à  2  heures  du  matin. 


3.    O-^ 


4   lO 


3. 


.1 


4- 


1. 
f. 


4- 


.3  .3 


.1 


.a  .34* 


o  » 


.1. 


.3 


40 


8 


s. 

4. 


3. 


i030 


9 


lo 


II 


19 


i3 


3. 


O 


a. 


4- 


1.9. 


i4 


i5 

Te 


i8 
»9 


30 


ai 


aa 


a3 

IL 
a5 

aS 
3o 


4 


.a.3 


.1 


■4 


I. 


.3.a 


4 


1. 


.3 


a.        .1. 


4   O 


3. 


.aQ3.  I.       4 


3. 


O 


.a 


4 


;:o 


.a.3 


.1 


I. 


a.      .1 


o 


o 


i.a. 


.3 
3.    4. 


;aQ  3.1.    4« 


'O 


3.4. 


4. 


3. 


.3.a 


4 


1. 


4--'0 

O 

O 

O 


•a 


.3.2 


.la. 


.3 


.4 


a.  .1 


3. 


•^    O 


8. 
1. 


.43. 


.1 


O 


•4 


4_ 
4- 


4- 


«O 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


r 


JUILLET  un*. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES   DE  JUPITER, 
à  o  Aeure  du  matin. 


'    . 

•4 

3. 

oî; 

3 

•  ■ 

.3  a. 

0              -4 

3 

•3 

I. 

0*                            4 

4 

Q       .1         3.       .3                         4 

5 

i.a. 

0                3.              .4 

6 

•3 

Q           !•    3.                                     4- 

7 

• 

.1 

s. 

0               -a                       4- 

8 

3. 

0  î;          <• 

9 

.3 

3*                       .1 

'O  4. 

lO 

■O 

4.      .; 

»o                             • 

II 

4. 

0    •      1* 

13 

4. 

1.    3. 

0                 *• 

i3 

4- 

.3 

0        •'  '• 

i4 

i5 

4 

.l3. 

0 

.4 

3. 

0      ••'• 

i6 

.4  .3 

3.                   .1 

0 

»7 

lO 

.4    .3  . 

»o 

i8 
>9 

Q  .1.4           -3.» 

1.    3. 

0                    -4  -3 

30 

.3 

0        «       3.                 4 

31 

I.       3. 

•  0        •»                                    "^ 

39 

3. 

0        ••'•                              4- 

33 

.3 

3.             .T 

0                            <• 

«4 

.3    .3 

O'*                     4- 

35 

•t 

• 

0             -3  •a4- 

36 

27 

»o 

I. 

0                        -3                 4C 

4.    .a 

0         •'           3. 

a8 

30 

4. 

T. 

0        » 

«9 

4- 

3. 

0          '■  '• 

3o 

4- 

.3 

a.     .1 

0 

3i 

.4 

.3  .3 

0     «• 

34  SATELLITES  DE  JUPITER 


i5 

le 

il 

i8 

IL 

30 
31 
33 

IL 

35 


AOUT  18^4. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES   DE  JUPITER, 
ék  lo  heures  du  soir. 


f 

«o 

4 

O»- 

.3 

3 

.4 

o  •• 

3. 

3 

•  a 

1. 

o  3.      4 

4 

3. 

O        •'  '• 

•4 

5 

3. 

1.3. 

O 

•4 

6 

.3        .3 

O       '• 

.4 

7 

.1 

O   •'    •' 

4- 

8 

Qi.  a. 

.3 

4. 

9 

•  l 

3. 

O 

3.4. 

10 

•  tl 

1. 

O     '•  4- 

II 

3.       4. 

O       •'     =»• 

13 

3. 

4*                     I-      3. 

O 

i3 

4. 

.3       .3 

O      '• 

i4 

4. 

.1 

O         » 

•  3 

.4  o   '•  ^'  '^ 

.4                             a«  'O'                              3* 

.4  •^'•O           ^' 

•4     3.  Q        .1            .3 

3.                      I.  3.Q                                                               # 

•3       .3  Q             .1         .4 

.1  .Q3        .3                             .4 

Q         I.  3.         .3  .4 

a.  .1    Q                             3.                          .4 

I O  -^    O  ^-  4- 

3.       Q   .1  .3  4' 


3G     ^O 3^ j.      Q 4' 

H^ -3        .a  O  4-      '^ 

"^ 4«  -'     '3  Q       .3 

39  4-  O       '•  *•  '^ 

3o  4' ^'     ''    o £ 

3i      4-  '^     O'*  ^' 


SATELUTES  DE  JlJPITEtt.                  laS 

SEPTEMBRE  18M. 

CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITES  DE  JUPITER, 
à  8  heures  7  du  soir. 

1 

•  i  .4 

3.    0                   »                                            1 

3 

4 
5 

.4                 3.                       '•   0  ^* 

.4«3       a.                     Q       .1 

•  ^ 

.4.31.             0                                                                                    1 

Q     .4     .i«3a. 

.la.        Q                           .4  .3 

7 
8 

9 

10 
II 
la 
i3 

14 
i5 

16 

'7 
18 

19 
ao 

.a            Q      T.                3.                     .4 

30 

.1  0             -î»                              -4 

•  0 

3.                          0     ^-                                                  *• 

.3          a.                 0     •'                                            ^            1 

•  > 

.3    1.    0                          4-                  1 

0       •'•'    »-4'                           il 

iO 

.1   a.     0                                -3                                II 

4*  .a              Q         I.               3. 

4.                             .1     O"^*         '^ 

4. 

3.                     Q  I.       a. 

4. 

.3       a.                  0                                                     •^ 

.4 

.3         1.  .aQ 

.4                                          0     '^   •*          '^ 

.4           1-        "ï'O                             .3 

ai 

.a         .4     0           '•               ^* 

aa 

•'    0    .:"* 

a3 

3.                  Q    î.      a.                    .4 

»4 

•  1 

3.             a.                 0                                                 -4             II 

a5 
a6 

«7 
a8 

.3             .a  I.  Q                                                          «4 

Q  .3    .1         .a                                4* 

aO 

t.       0                    .5            4-1 

.a               0           •*              ^•4« 

ap 

.1       0    •*  ^•4* 

3o 

3.       4.  0     '•       *• 

0 
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OCT(^RE  18^4. 


6 


8 


lo 


II 


ai 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES   DE  JUPITER, 
à  7  heures  du  soir,  . 


4- 


4. 


•4 


•4 


4 


lO 


4. 


il 
4 


aa     a  O       -4 
aT 


a5 

a8 
«9 


3.    4. 


a.     .1 


.a 


I. 


.3  0 


1. 


.1 


a. 


.a 


.3 


a. 


•4 


.1 


5. 


I. 


3. 


3. 


.3 


a. 


3; O. 

«a-  40 

O 

•3    O 

'•  O 

o 


I.    a. 


T. 


•4 


.a 


•4 


a. 


.1 


.3 


.3 


I. 


3. 


3.   O 


.1     a. 


3. 


.1        a.i 


4- 


.3 


4- 


.a 


O     '>  4* 

.34.    •■  O        '^ 
O      ^^ 


a. 


.3 


3. 


•z 


•^O 


o 


3. 


.1       .a 


.4   .3 


.a 


.4*3        .1       Q 


I. 


•a 


Q  I.       .3  a. 


a. 


.ai. 


.4   .3 
T. 


4. 


-4 


Q  3.    .1        .a 


3. 


3.        1. 


.a 


ta. 


I. 


.3 


.a 


4- 


.4 


4. 


30 


•4 


4- 


•4 


. 


4 


8 


lo 

IT 

Z 

le 
IL 

iS 
ao 

31 

la 
ai" 

a5 

97 


98 

3o 
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NOVEMBRE  i8M, 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES  DE   JUPITER, 
à  6  heures,  du  soir. 


lO 


4. 


4- 


•4 


4 


îO 


4. 


4. 


4 


4 


'G 


j.^ 


\  ■ 


0-3 


I. 


2. 


9. 


0  4- 


.3 


.94. 


O 


3. 


4 


O    '^  3.   .9 


3.  I. 


o 


9. 


3. 


a. 


o 


.1 


.3 


.1 


o 


o 


I. 


9. 


•4 


9.  .1 


.3 


O 


3. 


3.1. 


o  ••.* 


.s 

8- 


O 


9. 


.4 


3. 


a. 


o 


.1 


.3 


I. 


.9 


O 


.3  O 


I. 


.9 


,1  a. 


O 


.3 


.•* 


o 


I. 


3. 


O 


.a      3.4. 


3.Î.   Q4.        2. 


3. 


t. 


O 


4.       3 


I.    .9 


.3 


O 


1. 


.9 


.1 


.3 


.a 


T. 


O 


.3 


3. 


■4 


9. 


3. 


.3 


a-  -4       O  î 
.91.       nk 


4 


•3 


.1 


o«- 


.1  .1 


•4 


.4 


.4 


4- 


4< 


aO 


30 


.4 
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SATELLITES  DE  JUPITER. 


DÉCEMBRE  1884. 


CONFIGURATIONS 

D£S   SATELLITES   DE   JUPITER, 

à  S  Jieures  du  soir. 


3. 


O 


I. 


.3 


3. 


Oi.3- 


3. 


4 


3. 


3. 


O 


4. 


.3 


.1 


I. 


%o 


4. 


40 


.3 


.1  .a 


8 


lO 

II 
11 

"ïT 

i5 

IL 

i8 

19 
ao 

ai 

3a 

âT 

35 

"06^ 

38 

^9 
3o 

3i 


4.    i« 


O   •3^' 


4. 


«. 


I. 


.3 


4. 


O' 


4- 


•4 


lO 


«O 


«O 


40 


4- 


1.3. 


3. 


3. 


.:*0 


.4         3. 


.3 


.4  .3 


O    •"   -^ 


1. 


a. 


a. 


O         ^-i 


.3 


.1    .3 


.43. 


1.  3.      .3 


3.      .1    O 


3. 


.3 


O 


.3 


.1    .3 


30 


a. 


4 


3. 


O 


.1   4<  -^ 


1.  .3     o 


4. 


.s 


4. 


.i3.  3Q. 


3. 


.3 


.3 


.4 


•4 


a. 


.ai. 


'3t.  O 

O 

O 

.4  O 


a. 


.1       .3 


.3 


.1.3    3. 


-4 


4- 


.4 


-4 


4- 


4. 


. 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ETOILES. 


i 

J 

J&nVIER   18114. 

1 

J 

FÉVTllER  I8B4. 

JB 

Ucelina». 
bor«)e. 

A 

boréale. 

î 

A 

.      «■ 

Dëclina[i. 
boréale. 

3 

ib6">  0«5C 
5,63 

88o3i'  7'3 
7,3 

5;4 

3 

37,48 

88"  3î'  7''3 
7.' 
7." 

3 

i 
5 
C 

É 
9 

l''5"'iq'80 

8B"3a'  a'3 
'^7 

i 

e 

7,8î 

>,94 

ïé 

l 

36,  ;6 
35;  38 

6,8 

17,66 

0,9 

l 

9 

6.  o,ïo 

ir, 

l 
9 

34,68 

6,5 
6,3 
6,3 

17,16 

.  iG,4o 

..H 

iî 

il 

7.8 
7.9 

li 

3o,83 

6,1 
6,0 
5,8 

lî 

15,93 
.5^5 

l:l 

i3 

U 

5S,5o 

8,0 
8,0 
8,1 

i3 

i;i 

ïll 

5,3 

[3 

ill 

58,5 

So,éo 

8,1 
8|! 

\l 

■É,<5 

li 

16 

i3,36 
i3,ii 
11,91 

58,1 

il;? 

'9 

49:8S 

4»! '9 

8,o 
8,o 
7.9 

'9 

a/,,  83 

ë 

'S 

•.'S 

,.,(3 

U:l 

i«,7 

47,4i 

46,68 
Ï5,95 

]î 

Î3 
a4 

i'i 

3,8 

1:1 

33 
.4 

11,^3 
||,9« 

S;S 

5i.9 

î5 

1    3i 
1    3i 

Si; 

7i7 
7,7 
7.7 

i5 

16 

»7 

ïi,65 

3,3 
3,1 

5,8 

î6 

■0,91 

5i,6 
55,3 
55,0 

B 

7.5 

î8 
î9 

îo,36 
■  9,8û 

1,6 

1,3 

18 
^^ 

3i 
3î 

io,58 

i;l 

ils 

?;S 

io,58 

10, 6i 

53,6 
53,3 

i3o 

POSITIONS  APPARENTES  DES 

ÉTOIL 

ES. 

I   a  de  la  petite  Our»e  (Polaire). 

1 

■5 

AVBIL  l8tE4. 

1 
i 

3 

MAI  I8S4. 

1 
i 

A 

UédiiiaU. 
boréale. 

A 

DéeliDiU. 
baré>l«. 

A 

Déclioaii. 
boréale. 

10,65 
io,6S 

88''3.'53'1 
53,0 

.fc5»,6.02 

'""lî 

3 

i^S"  33-87 

34,5; 

35, i5 

88"  3. '38' 6 
38,5 
38,4 

i 

fi 

ii 

5>,9 

i 

fi 

'7.96 

li 

G 

35,81 
36, 5i 
37,36 

38,1 
38,1 
37.9 

j 

9 

5i,6 
Si  ,3 
5i,o 

9 

18,33 

'8,74 

19,30 

43,1 

s 

9 

38,08 

SU 

37,8 

'À 

io,5i 

50,6 
5o,3 
5o,o 

'9'2' 

1; 

',° 

&i 

37:5 

i3 

',1 

10,80 

M,o3 
■  .,3o 

■|! 

■  3 

31,6» 

11,  18 

Ï3,90 

ii;i 

i3 

u 

37,5 

i6 

■;:;ii 

i 

ifi 

19 
10 

54,5o 

.  liiï 

ifi 
lé 

îi 

37.3 

'9 

n,3o 

48,0 
47.7 
47,4 

i5,oo 

35,53 
36,10 

£1 

19 

II 

J,,. 

li 

;  V 

■  a8 

ii;i 

li 

a3 

a5 

37 

38 

52 

î! 

i 

ai 

33 

5o,36 
5i,i8 

Si,, S 

1: 

.î,5o 
13,86 

li 

li! 

li 

35 

16 
37 

53, o5 
53,88 
54,68 

i;i 

i5,63 

1: 

3i,i6 
3i;57 

lî 

^; 

.  M 

16,07 

(il, fi 

3i 

W,33 

M.! 

:,-!,6S 

,-„, 

POSITIONS  APPARENTES  DES  ETOILES.      .5i 

1  a  de  la  petite  Ourae  (Polaire).                                        Il 

t 

JUILLET  18S4.     | 

\ 

AOUT  18M.       1 

i 

SEPTEMBRE  i8W.  l| 

Déclinils. 

ItécliDiii. 

Déclinala. 

■ 

l'-S'"  57*68 

88»li'3i'S 

' 

33,90 

'••'■19 

' 

"'•p 

-'■■g.5 

5.59,19 

f. 

ï4,7î 

1 

M,e» 

. 

6.  0.16 

^^,l, 

15,63 

41, 7 

45,09 

5o,6 

36,  i3 

b 

.7,iB 

G 

37. 86 
^8,49 

4i>^ 

46,3U 

5i,fi 

kl 

46,64 

51,9 

9 

»9,09 

9 

M 

3.  ,03 

43,3 
!3;7 

;; 

m 

53,5 

S;? 

i3 

3i,75 
33  So 

33,37 

Ë 

.3 

■A 

49.97 

53,6 

16 

34,03 

U 

■n 

18 

So,33 

50, 63 
So,Sg 

55,5 

'9 

3G,i3 
36,74 

i 

19 

5i,i3 
5i,35 

S;? 

11 

i^lli 

11 

5., 57 

56,6 

39,4 

11 

37,83 

5i,8i 

56,9 

p,5 

39.7 

33 

ï4 

m 

le, 8 

33 

34 

tl7. 

S7;6 

Î9.9 

iS 

:!o,36 

47, î 

ïS 

53,76 

58, 0 

«1 

39,9- 

n 

58,3 

■J7 

47,9 

3- 

53,46 

58,7 

40,. 1 

iB 

i,,.o 

iS,. 

ïP 

r.3,,P 

âg.i 

3. 

is.s 

51,3 

Il 

^ 

^!i 

Uî 

^3,0 

l.l 

^^ 

, 

POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1 

OCTOBRE  1884. 

i 
J 

3 
6 

MVEMBRE  J884. 

■i 

■1 

3 

S 

6 

l 

DÉCEMBRE   I8S4.    Il 

» 

DfcUinii. 

boroale. 

1  Dpclinait. 
«         1    boréale. 

A 

Décliniii. 
bopépip. 

3 

i 

6 

î 

9 

\l 

■6 

',1 

il'Gn'Si'îe 

880  3i'  0"/. 

53,18 

51,97 

880  33'I3"4 

un 

38,i8 

88» 33' 11*3 

13  |8 

54,55 
f.4,63 
5Î,75 

t,6 

53,79 
5i,6i 
53,43 

^ 

i3,i 

13,3 
33,6 

55,  î9 

3.4 

8 

9 

53,33 

t.Ê 

ië 

37,61 
3^90 

lî 

55,^6 
55,59 
55,6B 

3,8 

j3 

5o,jî 

■5,7 
16,1, 

t3 

35,36 
34,57 
33,-9 

14,7 
'4,9 

55,71 
55,0 
55,63 

5,0 
5,5 
5,9 

II 

■6,7 

33,  o3 
3i,39 
3.;Co 

i5,3 
i5,S 
35,6 

5S,SÎ 
Û5,4i 

6,î 
6,6 
7<° 

,6 
II 

B 

U;^ 

16 

3o,q4 
3o,3i 
39,67 

36 '0 

leii 

■9 

10 

II 

55,1 8 
55,  lo 
55, o5 

7,4 

•S 

93 

34 

li 

iS,6 
.8,9 
'9>i 

'9 

.  î;i 

16,4 

î6,6 
î6,9 

55, o4 
55,  o5 
55,  o5 

8,4 
8,8 
9.Î 

45,13 

'9.e 

i3 
34 

36,65 

17.4 

15 

38 

3i 
3i 

55,01 

lit 

.o'o 

a5 

36 

il 

10, e 
31)3 

35 

16 
17 

S;îî 

33,33 

17,5 

il 

".7 

28 
5^ 

ia,70 

31,5 
31,8 

18 
It 

;;;is 

38,1 

mi 

\l',\ 

3i 

4,,o> 

33,3 

3i 

3a 

;8;j; 

38,3 
3«,3 

Pn.itinn  moTCnne  le  i"  jan» 

88031 '51-ii 

POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.      i35 


1854. 


21  a  d'Andromède. 


A. 


Déclin,  bor. 


88  7  de  Pégase 

^  (Algcnib). 


A. 


Déclin,  bor. 


JanTi6r 


Uan 


Dec. 


o 

10 

ao 
3o 


Février    g 
«9 


1 
II 

3i 


ATril 

10 

ao 

3o 

Mai 

10 

20 

3o 

Juin 

9 

'9 

, 

39 

Juillet 

9 

'9 

29 

Aodi 

8 

18 

iB 

Sept. 

7 

«7 

27 

Oetob. 

7 

>7 

27 

NOY. 

6 

16 

36 

6 
16 
36 
36 


o»49«56  28017' 

49)4a 
49>29 
49î»7 


49)07 
49,00 


|9j3I 

9»?9 
I9i6i 


49,87 
5o,i(J 

50,48 


5o,8q 
51,17 
5i,5i 


5i,85 
52,17 
52,47 


52,73 
52,96 
53,  i5 


53, 3o 
53 ,  40 

53.47 


53, 5o 
53,49 
53,45 


53,39 
53, 3o 
53,19 


53,07 

53,94 
52,80 

52,67 


5*9 

4i9 

3, 

2 


\l 


17.  0,8 
16.59,2 


57,6 
56,1 
54, 
53 


;?. 


52,7 

52,2 
52,1 


52,3 
53,0 
54,0 


55,4 

57,1 

r6.59,i 


n-  ^4 

3,8 
6,3 


8,8 
11,4 
«3,9 


16,3 
18,6 
20,7 


22,6 
24,2 
25,5 


26,6 

37)4 

37»9 


28,0 
27,8 
27,3 
26,6 


Pos.  moy. , 
leijaiiY.i854.|  o1>  o"5o«85  28O17'  3'8 


oh  5m^2«o6 

;95 

,84 

»74 


4> 
4' 


,66 
,60 


1-' 

,6f 
769 


,81 
»97 


12,17 


i 


2,4l 

2,68 

43,98 


44,37 
44,57 

44,86 


45,12 

45,34 

45,52 


ï 


5,82 
(5,75 
45,66 


45,56 

45,45 

5,34 

(5,23 


î 


o^  5«43»a6 


l4®22'l5?4 


:l 


12 


II 
10 


8 
8 


9 
10 

12 


14 

]6 
18 


20 

32 
24 


26 
28 

3o 


32 


36 
37 


38 
38 
38 


38 
3 


l 


14*33' 17*9 


a  du  Phéuix. 


A. 


Décl.  oustr. 


ohigm  a«46 
.  2,28 
'  2,11 
1.96 


I 
2 


6 
6 
5 


83 
73 


l 


6 
6 

66 
72 


84 
00 
22 


48 
IJ 


5o 

89 
39 


69 
08 

45 


79 


55 
o 
o 


i 


SA 

84 
78 


35 


70 


o^ig"  3'35 


43< 


6'i3''8 
i3,6 
i3,o 
12,0 


10,5 
8,7 


6,5 

4,0 

n.    1,3 

5.58,4 


55,3 

52,2 

49»» 


46,1 
43,1 

4o,4 


3d,7 
33,9 


32,5 
3ij6 
3i,i 


3i,i 
3i,6 
32,6 


33,9 
35,6 
37,5 


39i7 


4«,3 
48,2 

49,8 


5l,2 
52,1 

52,6 

52,7 


43»  5' 52*  9 


i5/i 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES 


t8tf4. 


Janvier     o 

lO 
30 

3o 


Février     9 
>9 


Mars 


Dec. 


I 
II 
•21 
3i 


Avril 

10 

30 

3o 

Mai 

10 

30 

3o 

Juin 

9 

«9 

39 

Juillet 

9 

ï9 

^9 

Août 

8 

18 

38 

Sept. 

7 

'7 

27 

Oct. 

7 

'7 

37 

Nov. 

6 

16 

36 

6 
16 
j6 
36 


P08.  moy., 
loijanv.iSj/f. 


1 8  a  de  Cassîopée. 


A. 


Décl.  bor. 


0^3; 


lin 


3-59 
3,3i 

3,03 

73 


5o 
3o 


01 

oC 


63 


?! 

76 


23 
70 

18 


66 

13 

55 


94 

29 
58 


83 
01 
i3 


30 
31 

»7 


08 

94 

76 


55 
3i 

04 
76 


o'»33"i4»96 


55044' 19' 
>7 


i5 
i3 


10 

8 
5 
3 


'■4.   I 
3.59 

s? 


56 
55 
55 


55 
56 
58 


43.59 
44.   » 


7 
10 

i3 


16 


36 
^9 

33 


34 
36 
38 


/^o 

Ai, 3 
41,3 


55044'  9" 6 


^i  £  des  Poissons.*! 


A. 


Déclio.  bor. 


o^55™3i 

31 
31 
30 


'M 

06 
95 


I 


30 
30 


30 
30 
30 
30 


30 
30 
30 


31 
31 
31 


31 
33 
33 


33 

33 
33 


33 

34 
34 


34 


34 


84 

75 


68 
63 
63 
63 


l 


98 


18 


9 
60 


93 

35 

55 


83 

33 


5i 
67 

79 


8 

9 
95 


95 

^7 


80 

II 

53 


o*»55'n 


33''! 


8.^ 


70  6' 


39 

38 

37 
37 


5,7 


3 

,8 

3, 

r4 

4, 

.3 

5, 

r4 

6, 

»8 

8: 

4 

10, 

»a 

l'J: 

»I 

l4: 

I 

16 

2 

18, 

3 

30 

r2 

33 

,1 

33 

,8 

35^ 

,3 

36 

,6 

II 

:i 

39 

.2 

29 

,6 

29 

,8 

29 

,8 

29- 

n 

29 

.4 

70  6'io''6 


43  p  d'Andromède. 


A. 


i™33«3i 
33,  o5 


33 
33 


33 
33 


33 
33 
33 
33 


33, 

n 

3a; 

4« 

33, 

,59 

33, 

,81 

33, 

.08 

33, 

,38 

33, 

•7» 

34  = 

4? 

34, 

34. 

,81 

35, 

»'7 

35, 

.53 

35 

;?i 

36 

36 

,40 

36 

,63 

36 

,80 

36 

.95 

37. 

,o5 

37 

»i2 

37, 

,i5 

37 

i5 

37: 

il 

37: 

36 
36 
36 
36 


88 
12 


33 

34 

31 
33 


,h   |m3^s,g 


Déclin,  bor. 


34050' 48"  5 
48, 


I? 


45 
43 


|3 
lO 

l8 
37 


36 
35 
34 


3i 
3i 
3i 


35 
36 

37 


3 


l 


46 
48 
5i 


53 

56 

50.58 


5i. 


i 


34050' 43''3 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


55 


£8^4. 


JanTÎer    o 

10 
30 

3o 


FéTiier 


Mars 


Afril 


Mai 


Juio 


Août 


Sept. 


Oet. 


NOT. 


Dée. 


9 
"9 


I 
II 

31 

3i 


10 
30 

3o 


10 
30 

3o 


9 
«9 

39 


Juillet      9 
«9 

39 


8 
i8 
i8 


7 

«7 
37 


a  de  rÉridan 
(  Achernar). 


A. 


Décl.  austr. 


7 
»7 
37 


6 
16 
36 


6 
16 
36 
36 


Pos.  moy., 
leijaiiT.1854 


l>>33" 


6»39 

6,0 

5 


i 


9 
9 

30 


30 
30 
30 


30 
30 

»9 


»9 
«9 


l 


13 

84 


59 

3<, 
'À 


i3 
18 
3o 


07 


45 

8 

3 


l 


83 

33 

81 


38 

«4 


49 
79 

03 


18 

37 


34 
13 

95 


86 


t. 


ifcSs^iô'iS 


57059' 


8*8 
3 

9 
I 


i 

8 


6,8 
5,0 

.      2,7 
5q.  0,0 
58.52,0 

53,7 

5o,3 
46,6 

4a,9 

39, a 

a9i3 
36,5 
34,1 

33,3 

30,8 
30,0 

19,8 
30,1 

31,0 

39,3 
33,0 

34»9 

p 

° 


l 

9 


57«58'46''7 


54  ?  d'Andromède. 


JR. 


Déclin,  bor. 


6  M^  Bélier. 


JR. 


Déclin,  bor. 


il»34"3i«3 
3i,o 


3o 
3o 


3o 
3o 


39 

39 

»9 
39 


39 
39 
39 


3o 
3o 
3o 


3i 
3i 
3i 


33 
33 

33 


33 


Zi 

3! 


35 
35 
35 


35 
35 
35 


35 
35 
35 


81 
57 


33 
10 


9« 
5 

5 

61 


63 

88 


10 


II 

53 

95 


40 
84 
37 


68 

07 
43 


73 
99 

31 


39 

5i 
59 


63 

61 

55 


4 
0 

i3 


34.93 


i»»34«33»ii 


490  57'i3'4 
i3,6 
i3,3 

13.6 


II 
10 


56*. 


o 
58 
56 


55 


53 
5 


i 


56 

57 
56.59 


57.  I 

4 

6 


9 

13 

i5 


«7 

30 
33 


35 

37 
39 


3i 

33 

33 
34 


3 


5 
8 
6 
o 


49057'  3*7 


i*>46' 


»34«io 
33,98 


33 
33 


33 
33 


33 
33 
33 
33 


33 
33 
33 


33 
33 
33 


35 
35 
35 


36 
36 
36 


36 
37 


37 


37 


37 


85 
V 


u 


3i 
33 
i5 
i3 


14 

31 

33 


48 


5i 
84 


5i 
84 


i5 
45 

73 


9g 
18 

36 


5o 
63 
70 


"5 

77 
77 


5 
48 


'46n»34«75 


30»  5' 33*  3 
33,0 


33 

3i 


3i 
3o 


3 

3 

37 
37 


36 
36 
36 


36 
3; 


l 


39 

3o 

33 


33 

35 

37 


3 


49 
5o 

5f 


53 

53 
53 


53 
53 
53 
53 


6 
5 

4 


30«  5' 33*  3 


li 


56     POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1854. 


1 3  a  du  Bélier. 


68  0  de  la  Baleine. 


A. 


Déclin,  bor. 


Si. 


Janvier 


Mars 


Dec. 


o 

10 

ao 
3o 


Février    9 

19 


I 

II 
ai 
3i 


Avril 

10 

30 

3o 

Mai 

10 

20 

3o 

Juin 

9 

ï9 

29 

Juillet 

9 

«9 

29 

Août 

8 

18 

a8 

Sept. 

7 

«7 

27 

Oct. 

7 

«7 

27 

Nov. 

6 

16 

26 

G 
16 
26 
36 


Pos.  moy., 
Ieijanv.i854' 


56 


56 
56 


55 
55 


55 
55 
55 
55 


55 
55 
55 


55 
55 
56 


56 
56 

57 


5 


l 


58 
58 
58 


59 
^9 


59 
58.59 

59.  0 


5g.  o 
58.59 

59 


II 
00 
16 
02 


87 


59 


38 
43 
53 


68 
88 
12 


39 

70 
02 


36 
04 


36 
9^ 


21 
43 
63 


79 
92 
02 


09 
12 

i3 


10 
o5 


ih58m57»oi 


220  46'i3''3 
i3,o 


12 
12 


II 
10 


7 

9 
10 


12 
i3 
i5 


'7 

>9 
21 


23 

24 
26 


27 
3o 


3i 
3i 

32 


32 

33 
33 

32 


Décl.  austr. 


(  35  Hév,)  de  Cassiopée. 


A. 


Dcci.  bor. 


22<»46'll''2 


'ii"»57»93 
57,82 

57 


57 


u 

56 


56 
56 

57 


57 


58 
58 


58 
58 

59 


11.59 
12.  o 


2'»iin»58"3i 


l' 


\i 


i8 
07 

99 
94 


93 
96 
04 


16 
33 
54 


78 
o5 

34 


65 

96 
28 


59 

88 

i5 


40 
62 

81 


97 
10 

20 


3i 

32 


3o 
26 

»9 
10 


! 


2,4 
2,5 


42,5 
42,2 
41,8 
41,1 


40,2 
39,0 
37,6 


36,0 
34,2 
32,3 


3o,3 
28,2 
26,1 


2 1,0 

23,0 
20,2 


8,5 

7)» 
6,0 


5,2 


! 


4,6 

4,9 
5,4 


6,1 


,0 


7,9 


8,8 

9,8 
20, 

21 


'0,7 
11,5 


30  38' 33*9 


2*'i7"  5*47 
5,08 
,65 

«9 


9 

9 
10 


10 
10 
10 


II 
II 
II 


10 
10 
10 
10 


7^ 
28 


86 
5o 
21 
01 


9^ 


38 
04 


54 

1 1 

73 


38 
o5 

7« 


37 
00 

59 


63 
06 


42 
70 
90 


o3 


90 
06 


ahiyin  5*87 


66»  44' 44*5 
/.5,6 
46,2 
46,2 


ï\ 


i 


5,7 
4,7 


I 


34,1 

3i,6 
29*2 


27,0 

23,  1 
23,5 


22,3 
31,5 
21,2 


21,4 
22,1 
23,2 


24,7 
26,6 

28,8 


34,2 
37,2 


«0,4 

3,6 
<>,9 


! 


5o,  I 
53,3 
56,1 


.58,7 
.  1,0 

3,8 

4.» 


66»44'îi'7 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.     iSy 


tM4. 


4i  du  Bélier. 


Déclin,  bor. 


g2  a  de  la  Baleine. 


A. 


Déclin,  bor. 


26  p  de  Persée. 
(Algol.) 


A. 


Déclin,  bor. 


Janvier     0 
10 

30 

3o 


Férrîer     9 

'9 


Mats 


ATril 


Mai 


Jain 


Juillet 


▲oJl 


Sept. 


Oet. 


KOT. 


Dée. 


I 

II 

31 

3i 


10 
30 

3o 


10 

30 

3o 


9 
>9 
29 


9 
'9 
39 


8 
18 

38 


7 
»7 
a? 


7 

»7 
37 


6 
16 
36 


6 
16 
36 
36 


3'»4l™33»47 


Poe.  iDoy. , 

leiJiinT.1854. 


33 
33 
33 


33 
33 


33 
33 
33 
33 


33 
33 
33 


33 
33 
33 


33 
33 
33 


33 
34 


l 


3 
35 


3D 
36 
36 


36 
36 
36 


27 

37 


37 

37 

37 
37 


3 

3 
08 


92 

7^ 


4 
33 

35 


31 
33 

38 


77 


03 

3o 

63 


95 

39 

64 


63 


92 
19 

43 


64 
83 

98 


33 


34 

33 
16 
08 


36<»39'3/k"I 
34.1 


3l»4i™33»85 


3 
33 


33 
33 


31 
30 
30 

>9 


18 

>7 
»7 


«7 
»7 


ï9 


30 
33 
33 


25 

36 
38 


3o 
3i 
33 


34 
36 

37 


38 

39 
40 


4 
8 


36<»39'3o''4 


3*'54«n38«87 
38 
38 
38,55 


38 
38 


38 
37 


37 


3 


38 
38 
38 


39 
39 
39 


41 
36 


II 


73 

77 


85 

98 
16 


37 
61 

89 


18 
I? 


13 

4» 

V 


98 

a4 
46 


66 

84 
98 


10 

18 

34 


36 

35 
31 

■4 


i''54'n39«o8 


45,î 
44,8 


45.5 
46,1 
47,0 


i 


8,1 

9»4 
5o,9 


53,5 
54,3 
56,1 


58,0 
30.59,8 
3i.   1,6 


3,a 

4.7 
6,0 


7i 


l 


o 

,8 
,3 


8,5 
8,6 
8,4 


8,0 
6,9 


al»58™4o*72 
|0,5q 
10,43 


6,3 
5,5 
4,8 

4,1 


3030' 5o*  3 


io,35 


t 


o,o5 
9,84 


39,63 

39,44 
39,38 

39,16 


39,09 
39,08 
39,13 


39,33 
39,38 
39,60 


39,8 


1 


9»»7 
0^18 

0,53 


s 


0,90 

1,28 

41,67 


13,45 

13,83 


13,17 
3,49 
13,78 


44,81 


'i 


,84 

,83 


3'»58™4i"oo 


40®33'39*Q 

3o,5 
3o,8 
3o,8 


3o,5 
3o,o 


30,  I 

38,0 
36,8 
35,5 


34,1 
33,8 

31,5 


30,4 
19,6 

»9)0 


18,6 
18,6 

18,9 


i9»5 

30,4 
31,5 


33,8 

34,3 
36,0 


37,8 
39,7 

3i,7 


33,2 
35,6 
37,5 


39,4 
41,1 

43,7 


6,5 
47»  3 


40«33'33''6 


i38    POSITIONS  iliPPARENTES  DES  ÉTOILES 


18M. 


33  a  de  Persée. 


A. 


Déclia.  boF' 


39  ^  de  Persée. 


A. 


Déclin,  bor. 


54  7  du  Taureau 


Déelio.  bor. 


JanTier    o 
10 

30 

3o 

Février     9 
>9 


Mars 


Dec. 


I 
II 

31 

3i 


Avril 

10 

30 

3o 

Mai 

10 

30 

3o 

Juin 

9 

ï9 

^9 

Juillet 

9 

«9 

29 

Août 

8 

18 

38 

Sept. 

7 

'7 

37 

OcL 

7 

»7 

27 

Nov. 

6 

16 

36 

6 
16 
36 
36 


F08.  moy., 

Ieijanv.i854 


3*>i3"55«o8 
54,94 


i 


53 
53 
53 
53 


53 
53 
53 


53 
53 
53 


53 


■5 
5 
55 


56 
56 

57 


58 


58 
58 

59 


59 
59 
59 


59 
59 


38 

03 


6 

3 

33 

16 


o5 
00 

03 


II 

49 


78 

13 

49 


77 


33 
66 

09 


5o 
88 
34 


56 
84 
08 


38 
43 

53 


3*»i3»"55«23 


49® 30' 33*6 
33,6 
34,3 

3^ 


2l 
21 


33 
33 
30 

«9 


14 


13 
II 
10 


8 


8 
9 


10 

13 

i3 


i5 

«7 
«9 


31 
33 
36 


38 

3o 

33 


34 
36 

39 


49®  30' 1 3 


l 


3*»33"»33« 

33 
33 
33 


33 

3i 


3i 
3i 
3i 
3o 


3o, 

,83 

3o, 

75 

3o, 

75 

30] 

,83 

30 

95 

3ii 

.14 

3i 

,40 

3i 

no 

33 

,o5 

33 

,44 

33 

,85 

33 

,38 

33 

»7» 

34 

»»4 

34 

,56 

It 

'M 

35 

r72 

36 

^o5 

36 

,35 

36 

,61 

36 

,83 

37 

,00 

37 

»ia 

37 


49 
39 


06 
81 


56 

33 

II 

94 


30 
33 
18 
10 


3^33'n3a»82 


470,9' 6"  3 

4 
3 

s; 


4»»ii 


m 


4 


\l 


3 
i 

59 


58 

5 

5 


î 


55 
5 


s 


55 
56 
58 


18.59 

10.    I 

"  3 


II 
i3 
i5 


30 

31 


470i8'57''9 


39*45 

39 
39 


3( 

si 


38 

38 

38 

38 


38 
38 
38 


38 
38 
38 


38 

38 
38 


39 

«9 

29 


30] 

,o5 

3o 

,37 

3o 

.69 

3l; 

,00 

3i 

,3o 

3i 

,58 

3i, 

,85 

33 

,10 

33 

,33 

33 

,53 

33 

:il 

33 

33 

33 
33 
33 


45 

3i 


30 

i3 
10 


13 

18 

3o 


6 
89 


i5 

,1 


94 

01 
0 


4**iî'"39»39 


i50i6' 


6.5 
6 


î 


30 
31 
33 


33,7 

î>4i9 
36,0 

37,0 

38,5 

î»9,o 

29,4 
59,6 

î»9»7 
39,7 
39,6 

39 
39 

30 
30 


5 
3 
I 

9 


i50i6'i5V| 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.     iSg 


r 


1S«4. 


87  a  du  Taureau 
(Aldébaran). 


A. 


JaoTier     o 

10 

20 
3o 


FéTricr      9 
>9 


Man 


AYril 


Blai 


Oci. 


NOT. 


Dec. 


I 
11 

QI 

3i 


10 
30 

3o 


10 
30 

3o 


JaÎD 

9 

«9 

^9 

Juillet 

9 

«9 

39 

Août 

8 

18 

28 

Sept 

1 

»7 

37 

7 
»7 
27 


6 
16 
26 


6 
16 
26 
36 


Pos.  iDoy., 
leijaDT.i854- 


32 
32 
32 


32 

32 


32 

3i 
3i 
3i 


3i 
3i 
3f 


3i 
3i 
3i 


3i 

,84 

32 

,02 

32 

,23 

32 

,5o 

32 

w8 

33 

,08 

33 

>39 

33 

nô 

34 

,02 

34 

,33 

34 

»93 

34 

35 
35 
35 


35 
36 
36 


36 
36 
36 
36 


91 

88 

82 

72 


27 
10 

78 


6 
5 
54 


55 
60 

■70 


21 

47 
7' 


93 

12 

28 


i 


0 

48 

52 

53 


4*>  'i7™32»8o 


Décl.  bor. 


16O12 


\ 


i 


% 


49 

Si 
Sa 


Si 
53 
54 


5 
55 


i 


55 
55 
55 


55 


l 


4 


8 


l60l2'42''| 


I  Tf'  d'Orion. 


A. 


Déclin,  bor. 


10  P  de  la  Girafe. 


A. 


Déclin,  bor. 


4*>4i"55»29 


55 
55 
55 


55 
54 


5i 
Si 
51 
Si 


54, 

►09 

54, 

,00 

53, 

f94 

53 

,93 

53 

,o5 

54 

54 
54 

:u 

,53 

54 
55 

|o3 

55, 

,3, 

55 

,60 

55 

r90 

56; 

,20 

56 

,5o 

56  j 

,80 

57 

rog 

573 

',d 

57  = 

.87 

58, 

;^ 

58; 

58, 

,45 

58 
58 
58 
58 


27 
22 
i3 


01 
86 


70 
53 

37 
22 


58 
67 

73 


4*»4i«n55»io 


60  42' 


7*^2 

6,5 

5,9 
5,4 


5,0 
4»7 


4,5 

4,4 
4,5 

4,6 


5,8 


6,5 


;! 


9,5 
10,8 

12,1 


i3,5 
16,3 


17,6 
18,8 
19,8 


20,6 
21,2 

21,5 


21,6 
21,5 
21,2 


20,7 
20,1 

19,4 


18,7 

»7;9 

»7»« 
16,4 


6042'  6*^8 


4li5on>27*73 
27 

27 
27 


26 

25 
25 
25 


25 

2 

2 


i 


2i 
2i 
2i 


24 
25 
25 


25 

26 
26 


27 

2 


29 

3o 


3o 
3i 
3i 


32 
32 
32 


33 
33 
33 
33 


3i 


o3 
70 


34 
28 


00 

8 
3 


56 
58 
68 


48 


88 
8 


i 


i 


6 
19 


23 

70 


13 

O 


o3 

il 

25 


ffhjomyj^ofi 


6oOi3'37*3 
39,5 
3i 

32 


! 


35 
35 
3 


33 

3o 
28 


3 

33 


31 

9 


7 

9 
21 


23 

25 

27 


3o 

32 

35 
37 


8 


6 


4 


6oOi3'i9*3 


i4o    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1804. 


i3  a  du  Cocher 
(la  Chèvre). 


A. 


Décl.  bor. 


19  pd'Orioa 

*  (Rigel). 


A 


Décl.  auslr. 


112  pdu  Taureau 


JRa 


Décl.  bor. 


JanTier    o 
10 

30 

3o 


Février     9 
»9 


Mars 


D«ic. 


I 
II 

31 

3i 


Avril 

10 

30 

3o 

Mai 

10 

30 

3o 

Jain 

9 

«9 

29 

Juillet 

9 

«9 

29 

Août 

8 

18 

38 

Sept. 

7 

>7 

27 

Oct. 

7 

>7 

37 

Nov. 

6 

16 

36 

6 
16 
36 
36 


51»  5m54«96 


Pos.  IIIOV., 
leijanv.1854. 


54.96 


54 


54 


I 


53 
53 


53 
53 

53 


53 
53 

53 


53 
53 
53 


53 
54 
54 


55 


56 
56 

57 


§7 


58 
58 

59 


59 
59 
59 
59 


9° 
78 


61 
40 


«7 
92 

44 


34 

08 

97 


93 
94 

01 


i5 
34 

59 


89 
33 

59 


8 

8 

80 


33 

65 
07 


â7 
86 

33 


56 
86 

13 


33 

48 
58 
63 


5I>  5n'54»58 


45o5o'43''6 
45,1 


i 


!2 


40 
39 

38 


?7 
36 

36 


36 
36 
36 


36 


39 
40 

4" 


ï 


3 
45 


1 


! 


9 
5i 


5*»  7"3i 
3i 
3i 
3i 


3i 
3i 


3i 
3o 
3o 
3o 


3o 
3o 
3o 


3o 
3o 
3o 


3o 

,33 

3o 

,46 

3o 

,63 

3o 

,83 

3i 

,o5 

31 

,3. 

3i 

,58 

3i 

,86 

33 

,i5 

33 

,45 

33 

nk 

33. 

,o3 

33 

,3i 

33 

,58 

33 

,83 

34 

,06 

34 

;»6 

34 

>44 

3 
3 

3q 
34 


6 
56 


44 
29 


13 

94 
Vo 


45 
33 

35 


30 
30 
35 


58 
68 

74 
76 


45o5o'37''6  5h  7031  «33 


8<»33'38*6 

3o,o 


3i 

33 


33 
33 


34 
3 
3 
33 


! 


33 

rO 

33 

,1 

3, 

,0 

29 

f6 

38; 

)0 

36; 

»3 

^4= 

4 

33 

:l 

30 

18 
16, 

•j 

14 

,5 

13 

;? 

10 

»3 

9 

r5 

9 

,1 

9 

,0 

9 

^3 

9 

»9 

10 

r9 

13 

,3 

i3 
i5 

M 

30 
31 


\ 


80  33' 37*5 


5b  171 


4M5 
i>07 


3,95 
3,80 


3,63 
3,43 
3,34 
3,06 


a»9o 
aw7 
a,t>9 


3,65 
3,65 
3,71 


3,83 

;i97 
3,17 


3,40 
3,67 
3,96 


>27 
,60 

4;94 


5,38 
5,63 
5,96 


6,29 
6,61 

C,92 


7.30 

7^45 
7,68 


7,87 

8,03 
8,13 

8,17 


51ii<jm  3tgo 


38®  38' 48*5 


50y3 

5o,5 


5o,6 
5o,6 
5o,5 
5o,3 


5o,o 
9)6 
9>' 


I 


48,7 
48,3 

48,0 


47)7 

47, « 
48,1 


48,5 
8,9 
9,3 


î 


49,8 
5o,3 

5o,7 


5i,i 
5i,5 

53,0 


53,4 

53,8 
53,3 


53,6 

5),i 
54,6 
55,1 


38o38'44'8 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.      i4i 


ta54. 


Janvier     o 

10 
30 

3o 

Férrier     9 

«9 


Mars 


ÂTril 


Mai 


Juin 


Août 


Sept. 


Oct. 


^oT. 


Dec. 


I 
II 

31 

3i 


10 
30 
3o 


10 

30 

3o 


9 
>9 
29 


JnilJel       9 

«9 

î»9 


8 
18 
38 


7 
«7 
37 


7 
»7 

^1 


6 
16. 

36 


6 
16 
36 
36 


POS.  IDOJ.» 

l«iJanT.i854. 


24  7  d^Orion. 


A. 


Déclin,  bor. 


34  i^  d'Orion. 


A. 


Décl.  austr. 


46  (  d*Orion. 


A. 


Déclin.  auBtr. 


5*»  17™ 


30 
30 

30 


31 
31 
31 


31 

31 
31 
31 


33 
10 


9'l 

41 


29 
18 

10 


06 
06 
10 


'9 

33 

49 


70 

93 
18 


46 


33 

5i 

77 


03 

ii 


59 

85 


5l»i7«i8«i4 


60 13' 47*8 


■ 


! 


ïï 


! 


46 


53 


53 
54 
55 


?7 
58 

59 


13.59 
i3.  o 


i3.  o 
«3.69 


59 
58 

57 


56 
55 


4 


l 


60 13' 46*8 


5*>34™33»39 
33, 3 1 
33,28 
33,31 


33,10 
33,97 


33,81 
33,64 
33,47 
33, 3o 


33,  §5 
32,  o3 

3i,94 


31,89 
3i,88 
3i,92 


3i,99 

32,11 

33,37 


33,46 
33,68 
32,93 


33,19 
33,47 
33,76 


34,05 
34,35 
34,64 


3i 
3i 


,93 

,31 


35,47 


35,73 

35,94 
36, 14 


36, 3o 
36,43 
36, 5i 
36,55 


5^34«'33«95 


0O34'  4° 


Si 


43,7 
43,9 

4»>9 

39,5 

38,1 
36,6 
35,0 

33,4 
3i,8 
3o,3 

38,9 
36,7 

36,0 
35,5 
35,4 

35,5 
36,0 
36,7 

3o,o 

3i 

33 

34 
35 


o«34'4o''9 


5»»38"48«66 
18,68 
66 

59 


t 


8 
48 


f 


4 


4 


4 


48 


5o 
5o 
5o 


5i 
5i 
5i 


5i 
5i 
5i 
5i 


19 

03 

85 
68 


53 
40 
3i 


36 

35 

38 


35 
6 


ï 


80 

03 
36 


52 
80 
08 


V 
% 


35 

53 
80 


o5 

V 
47 


64 
90 


5h38"48«3i 


iOi7'56'8 
58,0 


ï7-î>9 
18.  o 


o 
18.  o 

17.59 


58 

5 

5 


l 


54 
53 

5i 


1 


'i 


5i 


i<»i7'57''3 


j4a      POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


t8M. 


5o  Ç  d^OrioQ. 


A. 


Décl.  austr. 


a  de  la  Colombe. 


A. 


Décl.  austr. 


58  a  d*Orion. 


A. 


Déclio.  bor. 


JaDTier     o 

10 
30 

3o 


Février     9 
>9 


Mars 


I 
II 

31 

3i 


Avril 


10 

30 

3o 


Mai 

10 

30 

3o 

Jain 

9 

»9 

29 

Juillet 

9 

>9 

»9 

Août 

8 

18 

38 

5*»33«33«95 
33  "^ 

33 


Sept. 


7 
»7 
27 


Oet. 


7 

«7 
37 


NOT. 


6 
16 
36 


Dec. 


6 
16 
36 
36 


P06.  moy., 
leijanT.1854. 


33 
33 


33 
33 
33 

33 


33 
33 
33 


33 
33 
33 


33 
33 
33 


33 
33 
33 


33 

3 

3 


î 


3i 
11 
3! 


35 
35 

36 


36 
36 
36 


•26 
37 
27 

27 


i 


49 

33 

i5 
98 


83 
o 


l 


5 
5 
55 


63 
3 
8 


06 
37 
5i 


1. 


7 
04 

33 


63 
9» 

31 


5o 
o5 


3o 
53 

73 


90 
o3 

i3 

18 


5»»33»n33»58 


30 


3o 
3o 


"6 

9 
o 


3i 

33 


33 
33 
33 
33 


33 

3i 
3o 


39 

30 
27 


35 

34 
33 


30 
9 


»9 

30 
31 
33 


3O     l'38''2 


5ï»34 


™33«84 
33,81 
33 
33 


33 
33 


33 
31 
31 
31 


31 
30 
30 


30 
30 
30 


30 
30 
30 


30 

,95 

31 

,ib 

31 

»39 

31 

,66 

31 

f9^ 

33 

,36 

33 

,58 

33 

>90 

33 

,33 

33 

,55 

33 

,85 

34 

M 

3i 

r4» 

3a 

,64 

24 

,83 

34 

35 
25 
35 


l 


46 
36 


o3 
80 
56 
3a 


II 

92 
76 


65 
58 
56 


!9 
66 

78 


99 

?? 

16 


5l»34™3i«93 


340  g^ai^o 
33,6 

36,0 

38,0 


?? 


3i 
3i 
3i 
3i 


3o 
38 
36 


34 
33 

»9 


16 
i3 
10 


l 


l 


.  o 

.58 

56 


55 
54 
55 


55 

56 

8.58 


8 
II 

■4 
•7 


l 


340  9' 18"  9 


5^47 


m 


6»4i 
6,45 
6 
6 


3i 
>9 


04 

87 


38 

35 

i5 


08 
06 
08 


39 


03 


II 

84 


t3 
73 


o3 

33 

61 


88 

13 

35 


54 
69 
8r 

88 


5*»47™i6«o8 


7«33'33*'o 

33,3 

3i,5 
3i,o 


3o,6 
3o,3 


3o,i 
3o,o 
3o,o 

30;3 


3o,J 
3o,8 

3l,3 


3i,8 
33,5 
33,3 


34,3 
35,3 
36,3 


37,4 
38,5 

39,6 


40,6 
2i,5 
4^1,3 


[3,3 


[3,3 


4'>7 
4o>9 

40,0 


3( 
3l 
3 


1:1 


70  23'3i''3 


POSITIONS  iiPPAaENTES  DES  ÉTOILES.     14 


t8M. 


2  p  du  grand  Chien. 


A. 


Décl.  auitr. 


a  du  Navire 
(Canopus).  ' 


A. 


Déel.  austr. 


9  a  du  grand  Chien 
(Sirius). 


A. 


Janvier     o 

10 

90 

3o 


Février    9 
«9 


Mara 


I 
II 

31 

3i 


Avril 

10 

30 

3o 

Mai 

10 

30 

3o 

Juin 

9 

«9 

»9 

Jvillet      9 

»9 
>9 


Août 


8 
18 
38 


Sept. 

7 

"7 

37 

Oet. 

7 

"7 

^7 

Nov. 

6 

16 

36 

Dec. 


6 
16 
36 
36 


Pos.  moy., 
Ioijanv.1854. 


6^i6»i6»88 
16,93 
16,93 
16,87 


16,78 
i6,65 


>6,49 
16, 3i 

16,  13 

15,93 


15,^4 
15,57 
i5,43 


i5,33 
i5,36 
i5,33 


15,34 
i5,3o 
15,39 


i5,53 
15,69 
i5,88 


16,11 
16, 36 
16,63 


16,90 

"7,;9 

"7,49 


"7)79 
18,00 

18,38 


18,66 
18,93 
19,15 


19,35 
19,51 
"9,63 
"9,7» 


6^16™  16*19 


17053'! 3* 4 

"4,6 
16,6 

"8,4 


19,9 

31,1 


33, 


O 
33,5 


33 


33,0 
31,3 
30,1 

"8,7 

l5,3 

i3,i 

10,9 

8,7 

6,4 

4," 
3,0 

53.  0,0 

53.58,3 

56,9 

55,0 
55,3 
55,1 


55,4 
56,3 

57,4 


53.58,0 

53.  0,8 

3,0 


5,3 

7,7 
10,1 

13,4 


17053'! 3" 8 


6»»30«"44«58  53037' 
44,55 
46 
3o 


44 

43 


r 

lO 

o 


43 
44 


11 


45 
45 
5 
5 


1 


08 
80 


48 
"4 

8 
3 


08 
5 
5 


30 
oô 
85 


77 

78 


87 

03 
33 


"4 


5i 


i3 

53 


88 

30 

48 


6 
96 


6*"3ora43«78 


2"  i 


5 

8 

II 


i3 
i5 


',1 

18 
18 


18 
16 
i5 


i3 
11 

8 


3-7.  3 


\l: 


36.58 


55 

53 

49 


i 


^l 


i 


53 

56 
36.5 
37. 


53037'  3'' 6 

• 


6*»38""43"5o 
43,57 
43,59 
43,56 


3,38 


4»,  49 
43,33 

43,18 


i 


3,06 
",98 

4", 9'^ 


4», 93 

4", 96 

43, o3 


43,14 
42,29 

43,46 


42,67 
3,90 

3,i5 


! 


43,43 

A3, 70 
43,99 


44,89 


[5, 18 
5,45 
|5,7o 


Déclin.  au8t. 


45,92 
46,10 
46,35 
46,34 


6*»38»42«93 


i6<»3i' 


8*4 

3,8 
4,7 


6,3 
7,6 


8,6 

9,6 
9,6 


9,3 

'S 


6,6 
5,1 
3,5 


11,6 
9,6 
7,5 


3i. 


5,3 
3,2 

",2 


30.59,3 


55,) 


56,7 


3o.58,3 
3i.  0,1 

3,3 


4,6 
7,0 
9,4 

II, "7 


i6o3i'ii''o 


i44     POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


I8tf4. 


3  p  du  petit  ChieD. 


A. 


Déclin,  bor. 


66  a'  des  Gémeaux 

(Castor). 


A. 


Déclin,  bor. 


10  a  du  petit  Chien 
(Procyon). 


jR. 


Déclin,  bor. 


Janvier    o 

10 
30 

3o 


Février     9 
.      >9 


Mars 


Dec. 


I 

II 
21 
3i 


Avril 

10 

90 

3o 

Mai 

10 

30 

3o 

Juin 

9 

19 

29 

Juillet 

9 

ï9 

29 

Août 

8 

18 

38 

Sept. 

7 

'7 

27 

Oct. 

7 

»7 

37 

Nov. 

6 

16 

36 

6 
16 
36 
36 


PoB.  moy., 
Ieijanv.1854 


7»» 


19' 


m 


4-19 

32 

40 


44 


42 

36 


3fi 

i3 

97 
81 


65 
35 


Î2 

II 


10 
12 
18 


28 

4» 
57 


76 

97 
20 

02 


32 

63 
94 


25 

56 
85 


8o34'5i';o 
5o.o 

49 
48 


) 


12 

36 
56 
•72 


7hi9ini3»84 


48 
47 


I 


49 

49 
5o 


5i 
5i 

52 


53 
53 

54 


55 
55 
56 


56 
56 
55 


55 
54 
53 


02 

5i 
5o 


ii 


8*34' 48"  i 


7^35™ 


7*09 
7,26 

7 

7 


9 
9 

30 


30 
30 
31 
31 


4î 


4i 
35 


q4 
09 

9' 
73 


20 


06 

9C 
90 


88 

90 
97 


08 

33 

41 


63 
88 
i5 


10 


45 
81 
18 


54 


5 
8 
10 
3o 


l 


330l3'l4''8 

i5,3 


16 
16 


\l 


»9 

30 
30 
21 


31 
31 
31 


31 
31 
31 


30 
30 

>9 


10 

9 
9 


7'»35«ni6"68  330i3'i3*4 


7^3i»39«63 
59 


39 
39 


39 
39 
39 


39 1 

i5 

39 

00 

3g, 

86 

38, 
38  j 

lî 

38, 

59 

38, 

56 

38, 

57 

%tO^ 

63 

38 
38 
38 


39 
^9 
39 


39 
0 

o 


i 


90 

84 


II 

48 
3i 


96 


i3 
33 
55 


79 
o5 

33 


63 

93 
34 


55 
86 
i5 


4î 
o5 


7»>3i«39»29 


50  35'  4 


45 


4» 


i 


3 

4 
45 


5o 
5i 
5i 


5i 
5i 
Si 


5i 
5o 

49 


j3 

jl 

39 


i 


O 

3 


5035' 44'o 
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tSM. 


JanTior    o 

10 

30 

3o 


Férrier 

9 

19 

Mars 

I 

II 

91 

3i 

Avril 

10 

90 

3o 

Mai 

10 

90 

3o 

Jttin 

9 

»9 

«9 

JidUet 

9 

ï9 

»9 

Aoôt 

8 

18 

98 

7 

"7 
97 


78  p  des  Gémeaux 

(Pollux). 


Oet. 


7 

97 


NOT. 


6 
16 
96 


Dée. 


6 
16 
96 
36 


Poa>  ]iioy>| 
kTjaaT.i8S4. 


7>>36"»99 
a3 

33 
93 


33 
33 


93 

33 

93 
93 


33 
99 
99 


31 
31 
31 


31 
31 
31 


31 
99 
99 


99 
99 
99 


93 
93 
93 


34 

9/ 

91 


95 
95 
95 


96 

96 
96 
96 


Déclin,  bor. 


7  Ç  du  Navire. 


Décl.  austr. 


55  de  la  Girafe. 


A. 


18 
>4 


34 

«9 


44 

37 

II 


81 


78 


94 

0 


9» 


18 

1! 


i3 


18 
53 

87 


7*36"99»59 


38»19'39*5 


3o 


3i 

39 


33 

33 
3 


3 
35 


35 
35 
35 


3^ 


33 
33 

33 


3i 
3i 
3o 


3o 


36 


95 


93 
93 
93 
93 


9 

3 

4 


6 
8 


98»9y98»l 


7'»43"  10*07 

10,90 
10,38 

10, 3o 


10,38 

10,30 

10,08 

9»93 
9,76 
9)57 

9,37 
9, '8 
9,00 

8,84 
8,61 

8,54 
8,5i 
8,5i 

8,55 
8,63 

8,74 

8,83 
9,06 
9>a7 

9,5; 

9)7? 
10,04 

10 

10 

10 


II 
II 
II 


13 
19 
13 
19 


6 
97 


60 
90 


18 

78 


7*43-9^7 


a4<»»9' 


5i 
53 


54 
55 
56 

57 


55 
5 


5i 

9 

7 


i 


38 
36 
34 


33 

3i 
3i 


3i 
3i 

33 


3 
3 
38 


40 
i3 
i6 

i9 


l 


o 

9 
i 


6 
3 

3 
O 


34«99'47''3 


7»»58 


m 


5*66 
6,o3 

29 


i 


8 
9 

90 


30 
91 
99 
99 


43 


98 


04 

38 
81 


Déclin,  bor. 


33 

83 
35 


3 
5 

35 


04 
9a 
90 


F 

40 


75 

«9 
70 


«7 


34 

II 
90 


47 
33 


II 
56 


7^58^13^ 


68«53'47''9 


53 

55 


53.58 
54.  o 


3 
5 
6 

7 


8 
6 


54.  I 
53.58 


56 
53 
5o 


37 


35 
3 


33 
33 
34 


35 

36 
38 
40 


l 


l 


l 
8 


68053' 49" 4 


1854. 


10 


i46     POSITIONS  iUPPARBNTBS  DES  ÉTOILES 


i8tf4. 


Janvier    o 

10 
30 

3o 


Férrier     9 
«9 


Mars 


ATril 


Mai 


Juin 


Juillet 


AoAt 


Sept. 


Oot. 


Nov. 


I 

II 
ai 
3i 


10 
20 
3o 


10 

QO 

3o 


9 
>9 
^9 


9 
«9 
29 


8 
18 
38 


7 

«7 
27 


7 

»7 
37 


6 
16 
36 


7  du  Navire. 


gb  5m  3to3 

3,16 
3,34 

3,3 


Dec. 


6 
16 
26 
36 


PoB.  moy., 
leiJanT.i854. 


î 


3,30 

3,08 


2,9» 

3,70 

3,45 

3,18 


1,90 

1,61 
1,33 


1,0 
0,8 
0,63 


Déel.  «astr. 


46054'i9''4 

22,9 
36,  î 

29,8 


0,33 
0,35 

o,3i 


0,43 
0,58 

o»79 


i,o4 
1,3) 
1,65 


3,00 
3,38 

3)77 


3,16 
3,54 
3,90 


|,'53 

[»77 
795 


1 


8*»  5»  i«86 


33,0 
35,9 


38,5 
40,6 

2,3 

3,5 


i 


17  p  de  lltcrevisse. 


A. 


Déelin.  bor. 


4  ^  de  THydre. 


Déelin.  bor. 


8*"  8«35«99 
36, 18 
36, 3i 
36,39 


3i,o 
38,0 

35,0 


22,1 
18,8 


»4>7 
«2,9 

")7 


11,1 
11,1 

"»7 


»2»9 

«4,7 
17,0 


19,8 
a3,o 
26,4 
39>9 


46o54'39'8 


36,- 
36,- 


36,34 
36,24 
36,11 

35,97 


35,81 
35,66 
35,52 


35,39 
35,28 
35,21 


35,16 
35, i5 
35,17 


35,22 

35, 3o 
35,42 


35,56 
35,73 
35,93 


36,1 5 
36,39 
36,66 


36,94 
37,25 

37,56 


37,88 
38,20 
38,52 


38,82 
39,10 
39,35 
39,56 


8*»  8m35«72 


9*37' 58"^ 
57,3 

56,4 
55,7 


55,2 
54,9 


54,7 


55,3 
56,1 


56,5 
57,0 
57,6 


8k29~55«66 
55,86 
56,01 
56,11 


58,1 
58,6 

59»  2 


32-59,7 
38.  0,2 

Oj7 


«,4 


1,4 
0,7 


38.  0,0 

37.59,1 

58,0 


56,8 
55,5 
54,1 


5a, 6 

5l,2 

49,9 
48,7 


9*37' 55»3 


56, 16 
56, 16 


56,12 
56,  o3 
55,92 
55,79 


55,64 
55,49 
55,35 


55,22 

55,11 
55,02 


54,93 
54,93 


54,96 
55,02 
55,11 


55,23 
55,38 
55,56 


55,76 
55,98 
56,23 


6oi3'38'o 
36,7 
35,5 
34,5 


56, 5i 
56, 80 
57,10 


57,42 
51,75 
50,07 


58,38 
58,6 
58,9 
59,  i5 


8*>39«»55»44 


33,8 
33,2 


33,8 
32,7 

32,8 


33,0 
33,3 
33,7 


36,o 
36,T 
37,4 


38,1 
38,7 
39,3 


40U 


3o,a 
38,3 
37,2 


35,9 
32,8 


3i,a 

a9j5 

î2;? 


6«>n'34*4 
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i8JS4. 


77  E  de  l'Écrevisse. 


A. 


Déclin,  bor. 


p  du  Navire. 


A. 


Déd.  ausfr. 


t  du  Navire. 


A. 


liëclÎD.  austr. 


JaiiTii 


9b     Ql 


lO 

ao 
3o 


Février     9 
19 


lUrs 


I 
II 

31 

3i 


Avril 


10 

30 

3o 


ICai 


10 

30 

3o 


Juin 


9 
«9 
29 


Juillet      9 

'9 
29 


Août 


8 
18 

38 


Sept. 


7 

»7 

37 


Oci. 


7 
>7 
37 


Nov. 


6 
16 
36 


0ée. 


6 
16 
36 
36 


Pos»  noy.y 
pet  Jaav.  1854. 


57,86 
06 

30 


5 
58 


58 
58 


58 
58 
58 
58 


^7 


57 


57 


57 


57 


5 
5 
58 


2 


58 
58 

59 


59 
0.59 

1.  o 


33 

36 


90 

2^ 


46 
34 

a3 


i5 
10 
08 


30 


3i 


79 
01 

36 


53 
83 
16 


5o 
85 

30 


55 
88 

4? 


9" 


'57*44 


0*1 


33<»38' 

37.59,5 

59>a 
59,3 


37.59 


38.  0 
o 
I 
3 


i 


38.  o 
37.59 


5 
55 


l 


53 

53 

5o 


U 


9'«ii"37«3o 

37,63 


37 


37 


36 


35 
35 
34 


H 
33 

33 


33 
33 

3i 


3i 

,33 

31 

-07 

30] 

»92 

3oj 

,86 

3o 

»90 

3i 

,04 

3i 

,38 

3i 

,63 

3a: 

,06 

33 

,58 

33 

,16 

33i 

,80 

34: 
35 

;f? 

35 

,81 

36 

,43 

37: 

,00 

37. 
37. 

:^" 

85 
96 


t, 


58 

35 

84 
37 


85 

29 
7' 


i3 
56 
01 


5o 
04 
65 


33037' 59*5 


9fcii«34»94 


690  6' 4 1*8 


5,3 
I 


!? 


6.56 
7.  0 


4 
7 

10 
13 


n 


'7 


i5 

•4 

13 


2.57 
54 


5i 


ï 


8 

o 

53 

57 


l 


69*»  6' 59*8 


9Ï»i3»i3«33 
13,59 


13 

^79 

". 

^90 

13 

,?3 

13 

»»7 

13^ 

%ï 

13 

>29 

": 

r99 

": 

,66 

11 

,3o 

10, 

,93 

10; 

-57 

10 

r2I 

9; 

-87 

9 
9 


ï' 

-67 

S: 

1^5 

9 

,04 

9 

,3o 

9 

,63 

9 

.99 

lOj 

1Î2 

lOj 

,38 

II 
II 

13 


13 
l3 

i3 
i3 


56 


88 
8 


83 
36 


9.»i3'»ii'o4 


58<>39'3a' 
35 
3 

4 


5o 


54 

57 
39.59 
40.  3 


4o. 


39,58 
55 

53 


AO 

38 
36 


3 
3 
33 


33 
36 


38 


Ï 


4 


8 


9 


58«39'49*« 


10.  • 


i48    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


i8IS4. 


3o  a  de  l'Hydre. 


A. 


Déel.  aufltr. 


24  fi  du  Lion, 


A. 


Déclin,  bor. 


32  a  du  Lion 
(Régulus). 


A. 


Déclin,  bor. 


Janvier  o 
10 
20 
3o 


Février    9 
>9 


Marf 


ATril 


Mai 


Juin 


Août 


Sept. 


Oet. 


NOT. 


Dec. 


I 
II 

31 

3i 


10 

30 

3o 


10 
30 

3o 


9 
"9 
29 


Juillet      9 

«9 
39 


8 
18 
38 


7 
ï7 
*7 


7 

»7 
37 


6 
16 
36 


6 
16 

36 

36 


Pot.  moy. , 
leiJaD?.i854 


9l>20"»34*76 
24»  9 

35 
25 


25 
25 


35 
35 
35 
35 


35 


3^ 
3i 
3^ 


3^ 
3i 
3i 


3i 
3/ 
3^ 


3^ 
3i 
3^ 


3^ 

Si 

3i 


35 
35 
35 


26 
36 
36 


a? 
37 

27 

37 


32 


IS 


32 
31 


68 
55 

44 


35 
38 
34 


33 

32 
26 


32 

É3 


68 
86 
07 


3o 

1^ 


16 
48 
81 


i3 


98 


9'*20™34»66 


80  i'34'' 
36 
38 
40 


\l 


38 


35 
35 

34 


35 
35 
36 


39 

4i 


l 


l 


o 
6 
5 


8«  i'4i'5 


9^44 


™27»< 

27 
27 
27 


28 
38 
38 

27 


37 
37 
37 


37 

»7 
37 


36 


36 
36 
36 


36 

37 
37 


37 

37 
37 


38 


38 
39 
39 


3o 
3o 


63 
83 


t 


08 
06 
00 

9' 


5i 


36 

33 

10 


00 


83 
83 
86 


93 
01 

13 


I 


93 
30 

5i 


84 
56 


^2 
38 

63 
94 


9l>44«a7to4 


36«>4i'3o''7 
3o, 


39 
39 


3o 
3o 


3i 

32 

33 
34 


35 
36 

37 


3 
38 


38 
38 
38 


38 

37 

37 


36 
35 
33 


32 

3i 
39 


^2? 
34 


33 

30 
18 


12 


8 
o 
I 


2604i'3i*8 


10*»  o"35»43 
35,70 


35 
36 


36 
36 


36 
36 
36 
36 


36 
36 
35 


35 
35 
35 


35 
35 
35 


35 
35 
35 


35 
35 
35 


35 
35 
35 


36 
36 
36 


37 


38 
38 
38 
38 


94 

»4 


38 
37 


|3 
i2 
l8 

3i 


21 
10 
98 


85 
3 


l 


53 

45 
39 


35 
3 


4 


66 
81 

99 


31 

46 

73 


o3 
36 
70 


I 


o 
3 
70 

99 


10^  o»35«53 


i3«>4o'A5''2 

43^ 

43,4 


ii,8 

f«,4 


fi,3 

fi,4 

I»i7 

J3,3 


43,9 


[6,1 
6,5 

P,9 


li 


7|3 

.0 


% 


,6 


6,1 

5,3 

4,3 


î 


3,1 
1,8 
0.3 


38,5 
36,2 
34,8 


33,9 
3i,i 

39>4 
37;9 


,3040' 43"  7 
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t8M. 


4i  7*  du  Lion. 


A. 


Déclin,  bor. 


47  p  du  lion. 


A. 


Déclin,  bor. 


«1  du  Navire. 


A. 


Dccl.  austr. 


JuiTier     o 
10 

30 

3o 


Férrior     9 

»9 


Mm 


Avril 


Mai 


Sept. 


Oct. 


NOT. 


Dec. 


1 

II 

91 

3i 


10 
ao 
3o 


10 
30 
3o 


Juin 

9 

«9 

'9 

JûUet 

9 

19 

39 

Août 

8 

]8 

38 

1 

>7 


7 

»7 

37 


6 
16 

36 


6 
16 
36 
36 


iq>>i  1054*88 

55, 

,18 

55, 

,44 

55  j 

,65 

55, 

,8a 

55, 

,93 

55 

^99 

56 

,00 

55, 

►97 

55, 

»9i 

P06.  inoy.y 
leijanT.i854. 


55 
55 
55 


55 
55 
55 


55 
55 
54 


5/ 

5i 
Si 


55 
55 
55 


55 
55 
56 


56 
56 

57 


u 

58 


83 

II 


5 
3 

31 


II 
03 

96 


I 

89 


9? 
98 
06 


18 

3a 
5o 


7a 
9 


56 


?9»9 


II 

60 


10**  1 1«54*99 


3x 
3i 


,6 


38,5 
38,6 


39,0 
39,6 
40,3 
ai.i 


ii,o 
|3,7 


'i 


i4 

5^6 


i6,o 
6,3 
6,3 


15, 1 

h 


P,4 
^9»  7 


38,1 

36, 

34, 


33,6 


2$»9 

35,3 


33 


30034' 4  l'a 


io>»a5»  6«98 

7»5 
7»74 


10»  3' 34*4 

33,8 
31,4 
30,3 


l 


'9' 
,o3 


8,10 

8,13 

8,11 
8,06 


,§8 

;77 


,66 
,55 

>44 


'S 

,18 


,i3 
,10 


,10 

,«4 

.31 


,3o 

l43 

,58 


l 


,78 

,00 

8,36 

8,55 
8,86 

9»»9 

9,53 

9,87 
10, ao 

10, 5i 


iol»35"*  7"  19 


ioli39in34'Q 


"9i5 
>9)0 


8, 
8 


',1 

8,8 
9»' 


9i5 
0,0 
0,6 


»»3 

2»4 


3,0 
3,5 

3,9 


;;2 
1,3 


3,9 

33,3 
3,3 


31,3 


îi; 


,8 


16,6 

'4i7 
n,7 


0,0 

6,9 

5,3 


35 
35 


36 
36 


36 
36 
36 
36 


35 
35 
35 


35 


3 
3 
33 


33 
33 
33 


33 
33 
33 


33 
33 
33 


33 
33 
33 


71 

71 
7l 


35 
36 
36 
37 


3 

69 
97 


18 
3i 


36 
33 
34 
09 


06 
5 
3 


II 
80 
5o 


33 

00 
81 


6 
5 
55 


59 
71 
90 


16 
49 


3 
8 
34 


86 

U 

3i 


10®  3'3i*'9  |io'»39ina4*66 


580  54' 43"  I 
46.1 


I 


4.56 
5.  o 


4 

7 
II 

«4 


16 

«9 

30 


33 
33 

33 


33 
33 
31 


30 
18 
16 


l3 
10 

8 


5 

3 
55.  o 


54.5 

55 


l 


Si 
Si 
SI 


56 

54.58 

55.  o 

3 


! 


5805S'  4*4 


i5o     POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


i8M. 


4  V  de  la  Coupe. 


iR. 


Décl.  aastr. 


48  p  de  la  gr.  Oarse. 


A. 


Dëeliu.  bor. 


5o  Cl  de  la  gr.  Ourse. 


A. 


Décl.  bor. 


Janvier    o 

10 

ao 
3o 

FéTrier    g 

>9 


Mars 


Avril 


Mai 


Juia 


Août 


Sept. 


Oct. 


NOT. 


l.iec. 


I 

II 
ai 
3i 


10 

ao 
3o 


10 

ao 
3o 


9 
»9 
^9 


Juillet      g 

«9 
29 


8 
i8 
aS 


7 
"7 
27 


7 

'7 
27 


6 
16 
a6 


6 
16 
a6 
36 


io'*4a"'25"o4 
25,33 
25,5g 
25, Si 


Pos.  moy.y 
leijanT.1854 


25,98 
26,11 


26,1g 
26,22 
26,21 
26,17 


26,10 
26,01 
a5,go 


25,7g 
25,67 
25,55 


25,  « 

25,34 

25,25 


i50  25' 


25,17 

25,11 

25,07 


25,  o5 
25, 06 

25,10 


25, 16 

35,  a6 
a5,4o 


a5,57 

35,76 
a6,o3 


a6,3i 
a6,6a 
a6,g5 


37,6 

27,96 
28,27 


io>»4a»a5»34 


iI^O 

3,5 
6,0 

|8,4 


5o,6 
5a, 7 


54,6 
56, a 
5^,5 
58,6 


a5.5g,4 

26.  0,0 

0,3 


0,4 
a6.  0,3 

a5.5g,8 


59 
58 

57 


10^53™  o*i5 
0,75 

1,30 

",5g 


56,4 
55,2 
54,0 


53,7 
5i,5 
5o,3 


(7,7 


53,3 


fe 


35.58,7 
36.  1,3 


i5<>a5'5i*a 


1,90 

3,l3 


3,38 
3,35 
a,34 
3,36 


3,11 


1,53 
»|6g 


'»>7 
o,go 


0,64 
0,40 

o,ig 


570  9' 40' 2 
'0,3 

|I,0 

12,2 


53*.  0,01 
52. 5g, 86 

5g,  75 


5g, 6g 
5g,  67 

5g,  70 


5g,  79 
52.5g,g4 

53.  o.i4 


0,40 
0,72 

1,10 

1,53 
2,00 

3,5l 

3,o5 
3,60 

4,'4 

4.65 


lO^SS"  o^o» 


43,8 
45,8 


î 


8,0 
0,4 

53,0 

55,4 


57,7 

9-5g,7 

10.  1,4 


3,8 
3,8 
4,3 


A 

1,0 

I 


'    >,9 
10.  0,3 

9-58,3 


55,0 
53,3 
5o,5 


4,4 

»,2 


i 


38,0 
34,9 
3i,9 


36,6 
24,4 


33,7 

31,5 
30,8 

ao,6 


570  g'4g''5 


i 


3,i5 
3,42 


13,54 


(1,54 

lo,g6 


40, 3o 
40,36 
40,38 


)o,32 
|o,53 

10,75 


(i,o4 


12,33 

3,86 
[3,44 


i,o5 
i,67 

'M 


63032' 


io>»54«4o^3 


6*4 

H 
7iO 

9,0 


10,8 

l3;0 


i5,5 
18,1 
20,2 
a3,3 


a5,2 
29,6 


3i,o 
3a, o 
3a,4 


3a,4 
3i,9 
3o,g 


29,5 


22,9 

ao,i 
>7,« 


i3,Q 
10,6 

7,2 


3,9 
33.  0,7 

31.57,6 

54,7 

53,3 

5o,i 


16,7 


63»3a'i©»6 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES 


181(4. 


1 1  du  Dragon. 


A>        [Déclin,  ^r. 


g4  P  du  Lion. 


A. 


Déclin,  bor. 


5  p  de  la  Vierge. 


Déclin,  bor. 


Janvier    o 

lO 

ao 
3o 


FéTrier    9 

«9 


Mars 


ATril 


Juin 


JuiUei 


Aoéi 


Sept. 


Octob. 


Nov. 


Oée. 


I 

II 
11 
3i 


10 
20 
3o 


10 
20 
3o 


9 
'9 
«9 


9 
«9 
29 


8 
18 
38 


7 

"7 
07 


7 
«7 
37 


6 
16 
a6 


6 
16 
36 
36 


ll'»33»4l»66 
13 

74 


Poe.  moy.y 
leijanT.i854* 


3 
3 


i 


M 

45 


le 


40 
39 


39 

O 

'|0 


i 


4> 

il 


03 
81 
61 

39 


l,b  33111  f,  103 


2 


96 

II 

li 


85 
56 

«9 


83 


43 


01 
66 
36 


i3 


90 
00 

19 


34 


•jqO 


U 

36 


7' 58' 3 

58,5 

7.59,3 

8.  0,7 


ii'>4i"»  35*93 

36.35 


3,6 
4;9 


10,3 

l3,3 

16,0 


18,7 

31,3 
33,3 


24»9 
36,1 

36,8 


17,0 
16,6 


3' 
2i 

35,7 


^4,4 

33,5 
30,3 


11,4 


8,0 
4, 

8.  o. 


7.52,3 

5â,6 
5o,3 


p 

4>i9 


40,0 
38,6 

37,9 
^,7 


70»  8' 10*4 


36 
36 


37 


37 


37 


37 


3 


l 


36 
36 
36 


36 
36 
36 


36 
36 
36 


36 
37 


3 


l 


38 
38 

39 
39 


ii»»4i»n36«5o 


56 
84 


08 
37 


3 
3 

59 
61 


60 
56 

49 


33 


13 
03 

9a 


83 
5 
8 


l 


63 

5 

5 


60 

64 
73 


84 

00 
30 


I5033' 


44 

7« 
03 


6-7 
5,0 
3,5 

2,4 


u>»43 


m 


1,6 


1,0 
3,3 


3,1 
o 


î 


,9 


0,0 
7,6 


8,3 
8,9 
9,4 


9,6 
9,7 


9,5 

?;4 


2^5 
5,1 


3,6 

«,9 
9,9 


7,8 
5,6 

3,3 


33.  1,0 

33.58,7 

56,6 

54,7 


15033' i6*9 


4«70 

5,03 


6 
6 
6 


6 
6 
6 


33 

59 


83 
01 


16 
36 
33 
35 


34 
3i 

36 


19 
il 

03 


93 

83 
74 


66 
58 

53 


68 
83 
o3 


16 
5o 
84 
"7 


ii»»43"  5*34 


30  35'i8''3 
16,3 


■4 

13 


II 

10 


9 

9 
10 


i 


! 


3 

35.  o 

34.58 

56 


3»35'i4' 


l 


9 
5 


152    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


i8M. 


JanTier    o 

10 
30 

3o 


FéTrior     9 

19 


Mars 


Déo. 


I 
II 

31 

3i 


A^ril 

10 

30 

3o 

Mai 

10 

30 

3o 

Juin 

9 

»9 

39 

Juillet 

9 

«9 

>9 

Août 

8 

18 

38 

Sept. 

7 

«7 

37 

Oot. 

7 

'7 

27 

Nov. 

6 

16 

36 

6 
16 
36 
36 


Pof.  moy., 
leijanT.i854. 


64  7  de  la  gr.  Ourse. 


A. 


ii»»46 


8 
8 


9 

9 
10 

10 


10 

9 
9 


9 
10 

10 

II 


57 

II 
95 


33 

63 


84 

99 
o 


o3 
76 


II 

i3 


6 
43 


31 
03 

85 


l\ 

55 


54 
58 
67 


83 
o3 
3o 


63 
02 

46 


ii'»46"  7*79 


Déclin,  bor. 


54030' I3»5 

11,9 
II 

13 


i3 
i5 


»7 
»9 

31 
34 


36 

3i 


33,0 
3A,5 
35,6 

36,3 
36,5 
36,3 

35,5 
34,4 
3a,9 

3i,o 

38,7 
36,1 

33,3 
30,3 
16,9 

i3,6 

10,3 

6,9 

3o.  0,0 
39.57,8 

55 
53 

53 

5i 


? 


69  ^  de  la  gr.  Oarse. 


A. 


13 


h  gm 


0*4 1 
5 
6 
93 


35 
70 


97 

»7 
3 


3o 

31 
06 


8 
6 

39 


13 

85 
58 


33 

08 
86 


67 

53 

4i 


35 
34 
39 


5o 
68 
93 


î4 
61 
o5 


54 
06 


54o3o'33*'i    17^  8nio«73 


DécliD.  bor. 


570  5o'36''i 
35,3 

35,3 

35,6 


36 
38 


3o 

33 

37 


5i 
5i 
5i 


5o 


38 
35 

33 


38 

35 
31 


18 
II 


9 


4 


i 


5705o'37''9 


iSndelaViei^e. 


A. 


Déclin,  bor. 


I3^I3"35^37 

35,60 
35,91 
36,19 


36,66 


36,83 
26,96 
37,06 
37,10 


13 


37, 
37,11 

37,08 


37,03 


36,80 
26,J1 

36,63 


36,53 

a6,A4 
36,35 


36,38 
36,33 
36,19 


36,18 
36,33 


36,33 

36,44 
36,61 


36,83 

37,07 
37,3e 


,67 
00 


IV. 

,1:11 


I3*»12"'36*08 


.00  8' 45*6 
i3,5 

39,6 


o« 


38 
36 


35 
3 
3 
3 


3^ 
3^ 


3 
35 


36 

37 


38 
38 

39 


39 
o 


i 


i 


39 


38 
38 
36 


35 
33 
3i 


59 

II 

33 


o 

7 


9 
o 
6 


9 
o 

8 


4 
l 


l 
3 

3 


8'4i''o 


m^ 


POSITIONS  APPilRENTES  DES  ÉTOILES.     i55 


1884. 


a}  de  la  Croix. 


A. 


Décl.  austr. 


^  ^  du  Corbean. 


Décl.  aiutr. 


P  de  la  Croix. 


A. 


Décl.  aostr. 


JaoTier    o 

10 
30 

3o 


FéTrlcr    9 

«9 


Mara 


NOT. 


Dée. 


I 
II 

31 

3i 


ATril 

10 

30 

3o 

Mai 

10 

30 

3o 

JaiB 

9 

>9 

29 

Juillet 

9 

'9 

«9 

Août 

8 

18 

38 

Sept. 

7 

>7 

37 

Oet. 

7 

>7 

37 

6 
16 
36 


6 
16 
36 
36 


Poa*  tnoj-f 
leij«nv.i854- 


iahi8ai3gt85 
30,42 


3o 
3i 


3i 

33 


33 
33 
33 
33 


33 
33 
33 


33 

33 
3i 


3i 
3i 
3i 


3o 
3o 
3o 


39 
39 
29 


39 
»9 
29 


«9 
39 
39 


3? 

3o 


3i 

33 
33 

33 


85 

30 


8 

81 

86 


85 
8 
5 


î 


620i6'56*i  |i3^3™i8«30 
16. 58,1  I  18,5 


a 


68 
36 

03 


68 
34 

03 


l 


3 

6 
36 


II 
o 


i5 


94 


35 


i3i»i8«3i*oi 


>7 


6 
10 


i3 

«7 
ao 

34 


3o 
33 


35 
39 


39 


3 
33 


3o 

38 
35 


33 
30 
18 


16 
l5 

l4 


16 
18 


6 

4 


6 
o 


l 


630i7'i9''5 


18 
«9 


"9 
19 


»9 
>9 

30 
30 


30 
30 
30 


30 
30 

«9 


9 

9 
30 


30 
30 
31 
31 


8 

i5 


il 


4 


83 

06 

i3 


16 
16 
i3 


o 

95 


86 


56 
6 
6 


37 

30 

'4 


II 
II 

i5 


33 


73 

9 
3 


% 


58 

36 
61 


l^hjjlBigai^ 


i504i'56''8 

41.59,0 

43.  1,3 

3,6 

13^30™  I3«30 

13,83 

5,8 
7,9 

!i:s^ 

9,8 
11,5 

13,9 
«4,3 

1^:?? 

i5,4o 

l5,3 

II;? 

'5,44 

i5,4a 
■  5,35 

16,8 
17,0 
17,0 

i5,33 

16,8 
16,5 
>5,9 

i4,io 

i5,3 
iî,7 

i3,8i 
i3,5i 

l3,33 

13,8 

>i,9 
11,0 

13,95 
13,70 
13, 5o 

10,3 
9,5 

8,9 

13,35 
13,36 
13,34 

8,6 
8,6 

8,9 

13, 3o 

13,44 
13,67 

9,5 
10,4 

",7 

i3,8o 

l3,3 

i5,i 
17,3 

«9,4 

i4,3o 
i4,83 
i5,38 
«5,93 

15043'  6*9 

I3'»39™i3«73 

58053' 56*8 
53.58,6 


6,5 
9,7 


i3,o 

16,4 

9 
,3 


"9,! 
33,: 


36,4 
39,4 

33,3 


34,6 

36,7 
38,4 


39,7 
40,5 

40,9 


|o,8 
0,3 
>9,3 


36,0 
33,9 


3i,6 

39," 
36,5 


34,1 
31  ,8 

"9,7 


18,1 

'6,9 
16,3 


16,0 
16,4 

ï7,4 
«9,0 


58053'  19*3 


APPARENTES 


^I8«4. 


77 1  de  la  gr.  Oarse. 


A.         Déclin,  bor. 


47  t  de  la  Vierge. 


A. 


Déclin,  bor. 


67  a  de  la  Viei^e 
(Épi). 


A. 


Déclin,  autt. 


Janvier    o 
10 

30 

3o 

FéTrier     9 
>9 


Mars 


ATril 


Mai 


Juin 


Août 


Sept. 


Oot. 


NOT. 


Dec. 


I 
II 

31 

3i 

10 
30 

3o 


10 
30 

3o 

9 
«9 
29 


Juillet      9 

«9 
29 


8 
18 
38 

7 

'7 

37 

7 

>7 

37 


6 
16 
36 


6 
16 
36 
36 


Pos.  moy., 
Ieijanv.i854' 


i3*»47»34«87 
35,39 
35 
36 


36 
37 


3 


38 
38 
38 


37 


3 
36 


36 
36 
35 


35 
35 
35 


35 
35 
35 


35 
35 
35 


35 
35 
36 


36 

P 

3 


l 


r. 


83 
33 


55 
80 

99 
10 


■4 

II 

03 


88 


35 


46 
94 


33 


30 
II 
08 


II 
31 

38 


61 
38 


18 
68 

30 


i3Ï>47m35«53 


I 


56044' 58"  5 
5t,3 
5 

4 


l 


5 
56 


58,1 

44-^»7 
45.  1,7 

9i4 
"4,7 

17,0 

«9i» 
20,9 

33,3 
33,1 
33,5 

33,4 
33,8 

31,8 

30,3 

18,3 

16,0 

i3,3 
10,3 

7>o 

3,6 
45.  0,0 
44.56,3 

53 

4 


i3'»54™53»70 
--  04 


9 
3 

o 

4 


5^ 
5^ 

5/ 


55 
55 
55 
55 


55 
55 
55 


55 
55 
55 


55 
55 
55 


55 
55 
55 


55 
55 
54 


5^ 
5^ 
5^ 


5 
55 


55 
55 
55 


56 
56 
56 

57 


97 
33 


n 


9? 
93 


80 


i 


■à 

97 


89 


93 

01 

•4 


3i 
53 

78 


07 


56«45'io''8 


i3'»54«»54»7i 


ii044'43"'i 
i.o 


36 
35 


35 
3 
3 
35 


36 
37 


38 

39 
40 


I 


40 
38 
36 


34 

33 

3o 


l 


3 

33 
30 


i3*»i7«»99«o5 
29,39 


o 

9 
o 

5 


9 
9 


29 
3o 


3o 
3o 


3o 
3 
3 
3 


3 
3 
3o 


3o 
3o 
3o 


3o 
3o 
3o 


3o 
3o 
3o 


3o 
3i 
3i 


3i 
3i 

33 
33 


04 


33 
60 


83 

03 
18 

3o 


i 


37 

3o 

31 


II 
01 

90 


l 


9 

9 
60 


53 


8 


81 
01 

35 


si 
18 

53 


iio44'43''3 


i3'>i7«3o»33 


loOsS'^S'A 

!7,5 

9,6 
1,6 


î 


53,5 
55,3 


56,9 

58,3 

33.59,3 

34.  0,3 


1,6 


«,7 
1,5 


o 
o 


II 


it.i 


0,0 

59,4 


;§: 


58,8 


58,3. 

57,7 
57,1 


56,7 
56,3 
56,1 


56,  T 
56,3 
56,8 


5-7  »6 


33.58^6 
34.  0,0 


1,5 
3,3 
5,3 

7,4 


ioOa3'5a*6 


POSmONS  APPAREDITES  DES  ÉTOILES.      i55 


iWi. 


79  Ç  de  la  Vierge. 


Déelin;  bor. 


JuiYi«r    o 

lO 

20 
3o 

Férwier    9 
>9 


Man 


Avril 


Mai 


Juin 


Ao4t 


Oet. 


NOT. 


Dec 


I 

II 
ai 
3i 


10 
30 
3o 


10 
30 
3o 


9 
>9 
39 


Joillei      9 

"9 
«9 


8 
18 
38 


7 
>7 
37 


7 

«7 
37 


6 
16 

36 


6 
16 

36 

36 


Pot.  raoy.y 
|l6ijaiiT.i854< 


i^%7 


••i4«i3 

80 
II 


^ 


9» 
II 

37 

40 


5o 
56 
60 


61 
60 
56 


5i 


37 


I 


59 


60 

65 
74 


88 
3o 


87 
5? 


i3'"37«i5«39 


oo 


9' 11*3 

9.0 


l 


9.  o 

8.59 
59 


59 

8.59 

9.  o 


§'5q 
5 


56 
53 
5i 

49 


o©  9'  7"  9 


85  D  de  la  gr.  Oune. 


A. 


i3»»4] 


^45*75 

16,20 
6,65 
I7;09 


47, 5i 
47>9o 


8,2A 
,53 


î 


9,10 
48,90 


|8,35 


48,  i3 


i7>44 

7,3Î 

17>0' 


S 


6,83 

6,68 

46,58 


16,53 
6,52 

i6;59 


6>7« 

6i9o 
F7>ï5 


3*»4f«46«89 


Déclin,  bor. 


5oo  a'34*6 

32,5 


31 

20 


'9 
20 


31 
33 

3 


3i 

34 


39 

4' 


I 


6 

6 

46 


1 


35 


33 

3 


33 

18 

'4 


II 

8 
5 
3 


P  du  Centaure. 


A. 


i3l»53' 


l 


8 


5o»  2'36'i 


»3i«53 

33 
33 

33 


33 
34 


3 

35 

35 


35 
35 
36 


36 
36 
35 


35 
35 
35 


35 
34 

34 


3 
33 


33 
33 
33 


32 
33 

33 


33 
33 
33 


3 
3 
3 
35 


31 


73 

21 


65 
o3 
35 
61 


81 

96 
04 


95 


82 

4« 


i5 
86 
55 


o3 


96 
97 
07 


26 
54 

90 


33 

83 
3 

9 


l 


i3l»53«34»oo 


Décl.  anstr. 


59039'35«'4 
36,3 

39,3 


i 


..5 

4iO 


39.58,8 

40.  1,9 

4,8 


7,5 

0,0 
2,3 


5*8 
7>o 


8^0 
7)9 


213 
4)9 


3,1 

»)' 
8,8 


6,5 

4,« 
40.  1,9 


39.1 


58,0 
56,6 


55,6 
55,2 
55,2 
55,8 


590  39'55»5 


i56    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


IBM. 

5  0duC 
A. 

lentaurc. 

Décl.  austr. 

II  a  du 
A. 

Dragon. 

Déclio.  bor. 

16  a  du 
(Arct 

A. 

i  Bouvier 
unis). 

Déclin,  bor. 

JaoTier    o 

10 
30 

3o 

i3«»  58"'4«66 
5,o5 
5,44 
5,8a 

35038' 48''o 

49>4 
5i,i 

53,0 

14^  o»35«o4 
35,63 
36,35 
36,87 

650  4' 1 5*^3 
i3,3 

",9 
11,1 

i4h  8n58«74 
f9,07 

8.59.74 

i90  56'36''3 
33,8 

3',7 
3o,o 

Février     9 
"9 

6,18 
6,5i 

55,1 
57,3 

38 '04 

11,0 
11,6 

9.  0,06 
0,36 

38,2 
37,8 

Mari        I 

II 

31 

3i 

6,81 

7;07 
7,3o 

7i49 

38.59,6 
39-  1.9 

38,55 

39I35 
39,63 

13,8 

14,5 
16,2 
«9,3 

0,63 
0,82 
i,oÔ 

1,35 

27>4 

27,4 
32,8 

38,6 

Arril      10 

30 

3o 

7i64 

'8,3 
10,3 

13,0 

39,80 

29,90 
39,9» 

33,1 
35,1 
38,1 

1,38 

1,48 
1,55 

29,7 
3i,o 

.        33,4 

Mai         10 

30 

3o 

7,88 

7,89 
7,87 

i3,5 

«4,9 
16,0 

39,83 
29,67 
29,45 

3i,o 
36,1 

»>59 
>,59 

1,57 

34,0 
35,5 
37,0 

Juin         9 

»9 
»9 

7,83 

17,0 

"7,7 
18,1 

30, 18 
38,85 
38,48 

38,3 
39,8 
4i,o 

1,53 
i,j6 
1,37 

38,4 

39,7 
40,7 

Juillet      9 

'9 
39 

7,53 

18,3 
18,3 
17,8 

38,08 
37,67 
37,35 

Zi,é 
41,4 

1,36 
1,14 
1,01 

41,6 
43,5 

Août        8 
18 
38 

2,06 

^^ 
6,75 

i5,3 

36,83 
36,43 
36,  o3 

40,6 

37,3 

0,88 

0,24 
0,60 

Sept.        7 

«7 
37 

6,61 

6,5o 
6,4:» 

i4,i 

13,8 

n,4 

35,69 
25,  3q 
35,  i5 

34,9 
33,3 

29,» 

0,48 
0,37 

o,3o 

ii! 

Oct.          7 

>7 
«7 

6;4? 

6Î49 

10,1 
8,8 

7>7 

34,88 

35,7 
33,0 
18,3 

0,35 
0,35 

0,39 

NoT.        6 
16 

36 

6,63 
6,81 
7,06 

P 

6,3 

35,43 

14,3 

0,38 

0,53 

0,71 

3o,o 
27,3 
24,5 

Dec.         6 

16 
36 
36 

7,36 
7,70 

814? 

6,3 

9,0 

35,81 
36,36 

4*  3,0 

3.59,8 

57,0 

54,6 

0,95 

1,33 

1,53 
1,85 

18,9 
16,3 
i3,7 

Pos.  moy., 
leijaoT.i854- 

13*»  58«6«47 

35039'  3% 

i4*»  o»36»35 

65»  4' 39" 3 

i4h  gm  o*i3 

19056' 4o'a 

POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.      iBj 


i8M. 


JaoTier     o 

10 
30 

3o 


Férrîer     g 
»9 


Mm 


1 
II 

91 

3i 


Ami 


lO 
90 

3o 


Mai 

lO 

90 

3o 

Juin 

9 

19 

»9 

JaiUet 


9 
>9 
^9 


AoAt 


8 
i8 

38 


Sept. 


7 

«7 

37 


Oct. 


7 
>7 
^7 


NOT. 


6 
16 

36 


Dec. 


6 
16 
36 
36 


Poa.  moy. , 
leijuiT.1854. 


a*  du  Centaure. 


A. 


Décl.  autt. 


3o  Ç  du  Bouvier. 


DécliD.  bor. 


9  a*  de  la  Balance. 


A. 


Dëelin.aust. 


1,6-1 
3,34 
3,80 


i 


3,35 
3,87 


,5,76 
.5,97 

16,13 


16,31 
6,34 

|6,3I 


i6,i3 

|5)97 
P,77 


[5,53 

5,34 
14,93 


1,60 
f,a6 

i3,92 


[3,61 

ïfâ 


3,98 
|3,93 


43,55 


43, 

44, 

i; 


,38 
,88 
,43 


i4'»39™44«o8 


6ooi3'i9*'7 

30,0 
30,8 
33,0 


33 
35 


38 

3o 
33 
36 


39,0 

47,5 

5o,i 
5,,5 

54,6 

5é,5 
58,0 

59,1 
13.59,8 

i4*  0,0 

i3.5o 

59 

58 


56 
55 

53 


5o 
S 


t 


38 

37 


l 


6o»i3'37'8 


i4»»34 


■»  9»I3 

9,44 


9 
10 


77 
10 


43 
73 


01 
26 

48 
68 


84 

96 
06 


i3 
16 

«7 


16 

13 

o5 


85 
73 


60 
46 
33 


»9 
0 

9' 


l 


92 

90 
93 


99 
10 

37 


4! 

^3 
34 


[4k34"*io"67 


14031 'aj^o 


30 

18 
16 


i5 
14 


i3 
i3 
i3 

14 


'4 
i5 

«7 


18 

30 
31 


33 

34 
35 


36 

36 

37 


«7 

37 
37 


3 

35 


l 


33 
33 
30 


18 
16 
l3 


II 

8 
6 
3 


7 
o 

I 


3 
6 
o 
6 


i4<»îi'35''6 


i4l>43 


•»46«66 

7,66 


40)30 


8,86 
9,10 
»973i 


49,45 
49,63 

49,75 


9,84 
9,90 
19,94 


9,94 

9,93 

19,87 


19, 80 

9,7» 
19,^0 


49,33 
49,19 


0,06 


4f,79 
48,79 


48,87 
8,99 
9,«7 


} 


9,06 
9>96 

>0,38 


i4J»43«48«47 


i5»35'5o*'i 
5i 


53 
55 


56 
35.58 


36.  o 
I 

9 

3 


2 


l 


l 


i50  35'56''3 


iS8    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


i8M. 


7  P  d€  la  petite  Ourse. 


A. 


Déclin,  bor. 


42  p  du  Bourier. 


Déclin,  bor. 


1 3  7'  de  la  petite  Ourse. 


JanTier  o 
10 
30 
3o 


Février    9 
>9 


Mars 


I 
II 

31 

3i 


Avril 


10 

30 

3o 


Mai 


10 
ao 
3o 


Juin 


9 
«9 
29 


Jaillet      9 

19 
39 


i4Ï>5i' 


Août 


8 
18 
38 


Sept. 


7 

»7 
37 


Oct. 


7 

'7 
37 


NOT. 


6 
16 
36 


Dec. 


6 
16 
36 
36 


P08.  moy., 
lei  janv.1854. 


8«74 
9,53 

39 
29 


I 


I 


l 


31 
10 


95 

•73 


36 
63 

75 


3 

8 

29 


l 


88 

37 

77 


10 
60 


81 

03 
35 


5i 
83 

33 


3 

3 

06 


93 
96 

«4 


4 

56 
29 


i4*>5in»ii»o3 


74*44' 53*1 

5o 


g 


i 


i 


7 

5? 

53 


Si 


56 
.59 
>.  3 


5 

8 

II 


i3 
i5 

«7 


18 

«9 
»9 


16 


i5 

13 

9 


6 
^5.  3 
44.59 


55 

5i 

47 


l 


l 


74-45' 


7-3 


i4k56«35«i9 
35,54 


35 

36 


36 
37 


37 
27 

3 


28 
38 

28 


28 

38 

a8 


38 
38 

38 


38 
38 
38 


27 
37 

27 


3 
3 
36 


36 
36 
36 


36 
36 
36 


36 

27 
27 
27 


9» 
29 


39 
7» 


43 

59 
70 


79 


54 


39 

33 

03 


81 
60 

38 


'À 


68 


56 
64 
77 


97 
33 

53 

85 


!4>»56»36«8i 


40*57' 57*3 
54,6 


52 

5o 


! 


8 

9 
5o 

5i 


53 

•  9 

56 

»i 

57 

.58j 

,6 

58 

.  I 

,1 

3 

n 

6 

►  2 

8 

,5 

10 

,5 

13 

,3 

i3 

i5 

,6 

i5 

.4 

'4. 

n 

i3 

13 
10 


l 


58.  3 


57.58 
55 
5i 


'fi 
{5 

)i 

38 


4o«58'  6*8 


i5^ao""57«59 

58,33 


58 
ao.59 


ai.  o 
I 


4,96 

5,04 
5,00 

4,85 

4,58 

4,31 

3,75 

3,33 
3,63 

1)97 

ï,29 

ai.  0,59 
ao.59, 89 

58 
57 


56 
56 
56 


56 

5 
5 


l 


93 
70 


49 
29 


06 

•78 


i 


97 


31 


V 


5i 

44 

5o 


o5 
5i 
08 


i5*»  ai"k>»ia 


Déclin,  bor. 


7a®ao'i 


li 


"6 
8 
5 
8 


5i 
5i 


5i 

53 


30.09 

ai.  a 
5 


8 
II 

14 


«7 

»9 

31 


33 

3 
3 


i 


a3 


aa 

ao 

"7 


14 
II 

8 


4 

31.    O 

30.56 


97 

4 


î 


6 
5 


l 


7a*>ai'ia'9 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.     i5g 


'ffvVi 


5  a  lie  la  Couronne. 


Déelin.  bor. 


24  «  ^^  Serpent. 


A. 


Oécliu.  bor. 


37  s  du  Serpent. 


A. 


Déclin,  bor. 


Jantier    o 

10 
ao 
3o 

Férrier     9 
>9 


Bfars 


Ami 


Mai 


Juin 


Août 


Sept. 


Ocu 


NOT. 


Dec. 


1 
II 

31 

3i 


10 
30 

3o 


10 
30 

3o 


9 
«9 

39 


Jaillet      9 

«9 

29 


8 
18 

38 


i5*38«38»57 
38,87 

291  «9 

29)^2 


7 

>7 
37 


7 
«7 

27 


6 
16 

36 


6 
16 
36 
36 


Po§.  noy., 
leiJanT.i854 


39,86 
3o,i9 


3o,5i 
3o,6i 
3i,o8 
3i,33 


3i,54 
3i,72 
31,87 


31,98 
33,06 
32,11 


33,13 

33,09 
33,04 


3i,o5 
3i,84 
31,70 


3i,54 
3i,37 
3i,i9 


3i,oo 
3o,83 
3o,68 


37®  13' 35^0 
33,3 

19,8 
17,8 


3o,55 
3o,j&6 
3o,4i 


3o,4o 
30,45 
3o,55 


30,71 
30,93 
3i,i7 
3i,45 


i5'»38*3o«34 


16,3 
i5,i 


i4,6 
iZ,6 
i5,o 
16,0 


17,3 
i9»o 
î»o,9 


33,0 
35,1 

37,3 


39 


3?;i 

33,1 


^4,6 
(5,8 


3i 
36,7 


37,5 
37,3 


36,8 
35,9 
34i7 


33,1 
3i,i 
38,8 


36,3 
33,5 

30,5 


11,3 
8,5 


37<»i3'3i''5 


5^*37 


"  3*78 

3,3 
3,6 


1,00 

,3i 


„6i 

I790 
1,16 

5,40 


5,61 
5,80 
5,96 


6,09 
6,36 


6,3o 
6,3i 
6,29 


6,16 
6,06 


5,94 
5,80 

5,65 


5,5o 
5,35 

5,33 


5,11 

5,04 

5,00 


5,01 

5,07 

5,18 


5,34 
6,o5 


6»53'i5»3 
i3,o 

10,9 
9,0 


4 


2;î 


5,a 


5,0 

6,7 


7,8 

10, a 


1,5 
1% 


6,4 


7.5 


7.4 

?;6 


5,8 
4,8 
3,6 


0,3 
8,4 


6,3 

4,« 
53.   1,8 

53.59,6 


i5*»37»  4«66    6<>53'i6''9 


i5»»43««3o«63 
3o,9i 

3l,31 

3i,53 


4«55'ii"'i 


3i,84 
33,  i5 


33,45 

33,00 
33,35 


lh^2 

33,66 
33,83 


33,96 

34,07 
34,  i5 


34,30 

3Â,3I 

34,30 


34,16 
3^,09 
33,99 


33,87 
33j?8 


33 


33,43 
33,38 
33,  i5 


33,93 


33,98 
33,08 


33,33 
33,43 
33,67 
33,93 


i5k43«33«54 


9>o 


l: 


3,5 
3,3 


1,3 


0,8 


3,3 

4,4 

5,6 


6,8 

7»9 
9,0 


10, 


11,5 


13,0 
13,4 
13,5 


13,5 
13,3 

",9 


10,3 
9>2 


6,3 

4,4 


2,4 
55.  0,3 
54.58,3 

56,0 


4«55'i3''5 


i6o    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOIUES 


1854. 


a  I  a  du  Scorpion 
(An  tarés). 


A. 


Oécl.  austr. 


et  da  Triangle. 


A. 


Janyier    o 

10 
30 

3o 


FéTrier    9 
'9 


Bfan 


Déo. 


I 
II 

91 

3i 


ATril 

10 

30 

3o 

Mai 

10 

30 

3o 

Juin 

d 

'9 

29 

Jaillet 

9 

ï9 

39 

AoAt 

8 

18 

38 

Sept. 

7 

>7 

37 

Oet. 

7 

«7 

37 

NOT. 

6 

16 

36 

6 
16 
36 
36 


Pos.  rooy., 
leijaDT.1854. 


l6ll30'''35'34 

35,53 
35,85 
36,19 


36,54 
36,89 


37,33 

37,88 
38,18 


38,46 
38,73 
38,95 


39,i5 
39,33 

39,46 


39,56 
39)63 
a9i66 


39,65 
39,60 
39,5i 


39,40 
39j35 

39,09 


38,93 

38,75 

38,59 


38,45 
38,34 
38,37 


38,35 
38,38 
38,371 


38,5i 
38,70 

38,94 
39,33 


i6b30B37*68 


36»  6' 


9"© 

9,6 
10,3 

11,3 


13,1 

i3,x 


iû,i 
i5,i 
16,0 
16,9 


«9," 


«9,7 

30,3 
30,8 


31,3 
31,7 
33,1 


33,5 

33,7 
33,9 


33,0 
33,0 

33,9 


33 

',1 

33 

31 

)9 

31 

,5 

31 

.0 

30 

,5 

30,1 
19,8 

>9,6 


'9,6 
>9,7 

30,1 
30,6 


360  6'i3''8 


i6*»33'a  9«83 
0,43 
1,10 
1,83 


3,58 
3,36 


,14 
6,35 


7,00 
,60 
,i3 


l 


8,58 
8,95 
9,33 


9,43 

9,3» 
9,5o 


9,39 
9,19 
8,90 


8,53 
8^10 
7,63 


2,i3 
6,63 
6,16 


5,23 
5,37 
5,11 


f,95 

f,93 
»,oi 


5,33 
5,57 
6,o3 
6,59 


]6b33iBi5*i9 


Décl.  auatr. 


26  t  du  Scorpion. 


Déel.  austr. 


68»  44' 55*8 
5»,4 


53,1 
53,3 


53,8 

53,7 
55,0 
56,6 


iî 


.58,6 

.  0,7 

3,1 


5,6 

8,3 

11,0 


18,8 


31,3 
33,3 
35,0 


36,3 
37,3 
37,8 


37,8 
36,4 


35,0 
33,3 
31,1 


18,8 
16,3 

i3,8 


11,4 
9,3 


680  45'  4»6 


16^40*40*16 
0,46 

^0,79 
H.14 


i 


i4: 
5, 


44 


43 

i3 

il 


5o 
87 


39 


61 

16 


78 


9» 

00 

o5 


o5 
01 
93 


81 
66 

49 


3o 
10 
93 


53 


68 
86 
10 
38 


i6k4on43*86 


340  l'33''l 
33,3 
33, 
33, 


34,4 

35,1 


4 


35,8 
36,2 

38,5 


3o,5 

3l,3 


33,3 

33,1 
34,0 


35,0 
36,7 


38,7 


39,1 
39, 

39i 


?9,4 

►,5 


39»4 


^7 


38,1 


35,8 
35,1 

34,4 


33,8 

33,3 
33,1 


340  i'36'9 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.      i6 


1854. 


58  c  d*Hercule. 


Déclin,  bor. 


64  a.  d'Hercule. 


A. 


Déelio.  bor. 


55  oc  d'Ophiuchus. 


A. 


Janvier    o 

10 
30 

3o 


Février    9 
>9 


Mars 


I 
II 

31 

3i 


▲Yril 


10 

30 

3o 


Mai 


10 

30 

3o 


Juin 

9 

«9 

î>9 

Joillet 

9 

»9 

29 

Août 

8 

18 

38 

Sept. 


7 
»7 
37 


Oet. 


7 
«7 
27 


NOT. 


6 
16 
36 


Dec. 


6 
16 
36 
36 


Pos.  noy., 
1eijanr.i854* 


\ 


ii 

43 


43 


1^ 

/,3 


33 

64 


o 

63 
92 


30 

46 

69 


89 

o5 
18 


33 

33 


29 

31 
10 


96 

9 
9 


l 


38 
16 

94 


74 
56 

43 


33 

27 

27 


33 

43 
59 

79 


i6»»54'»»43«35 


3io 


8'33-'5 

4 
.6 

34.3 


33 

30 


'9 
>9 
«9 
«9 


30 
33 

a4 


36 
3i 


39 


40 

3 

3 


l 


33 

38 

35 
33 


3io  8'39''a 


17b  •jm5.^sr|5 
57 


58 
58 


58 

s 

7-59 


8.  o 

-   0 

o 


o 
o 
I 


o 
o 
o 


8.  o 

7-59 
59 


59 
59 


l 


.59 
.  o 


7i 
98 


57 


87 

S2 


o3 

38 
5i 


72 

90 
o5 


29 


3o 

27 
30 


î 


64 
46 

38 


II 


5| 

74 


80 

06 


0.36 


■,yb  ^in5g«4o 


AffHéc  1854. 


i4«33'33''i 
29 

2 


33 
33 


3Ij 

rO 

20; 

;t 

30  j 

30, 

>6 

21] 

-3 

23  j 

3 

as; 

6 

35, 

|3 

o2; 

rO 
r9 

30j 

»8 

33, 

n 

34, 

,0 

36, 

3 

^7' 

7 

39j 

0 

/il 


40 

39 

38 


3 
3 
33 


3o 
38 
36 

33 


l 


i40  33'36'8 


I7'>38 


m  ^§2, 

7,40 

7 
7 


9 
9 
9 


9 

9 
10 

10 


3 
89 


\l 


lî 
35 
64 


92 

4? 


66 
86 
o3 


16 
36 
33 


36 
34 
29 


30 
08 
93 


S9 
41 


34 

09 
96 


87 
83 

81 


85 
94 

3? 


i^b^gm  gt^o 


Déclin,  bor. 


i3«4o' 


4 

3 

40.  O 


''s 


39.58 


56 
55 
55 
55 


56 
5 
39.5 


l 


40.  o 
I 
3 


3 
o 


l 


i3*4o'ii'7 


1 1 


i62     POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


IBM, 


60  p  d'Ophiuchus. 


Déelin.  bor. 


33  7  du  Dragon. 


A. 


Déclin,  bor. 


3  a  de  la  Lyre 


Déclin,  bor. 


Janvier 


o 
10 

30 

3o 


Février 

9 

«9 

Mars 

I 

II 

31 

Si 

ÀTril 

10 

39 

3o 

Mai 


Juin 


Août 


Sept. 


Oetob. 


NOT. 


Dec. 


10 
20 
3o 


9 
>9 
99 


Juillet      9 

»9 

29 


8 
18 
38 


7 

«7 
37 


7 

»7 
37 


6 
16 
36 


6 
16 
36 
36 


Pos.  moy., 
1eijanf.i854* 


n*»36«*i3»30 
i3,48 

13,96 


WA 


i5,ii 

"5,4» 
15,70 


«5,9» 
16, 3S 

16, 5o 


16,73 

«6,94 
17,13 


«7iî7 
17,39 

«7r47 


17,51 
i7,5i 

»7>47 


17,4© 

17,29 
17,16 


12,00 
i6,83 
16,66 


16, 5o 
16,35 
16,33 


16, i3 
16,08 
16,08 


16,13 

16, 31 
16,34 
16,53 


i7l»36«i5»53 


4o37'5i*9 
5o,o 
(8,3 
[6,S 


171153m 


« 


j5,o 
[3,8 


4^>9 

/3,3 
i3,0 
43,1 


54,  « 

55,3 
56,4 


56,0 


ïM7,0 

58,Q 
58,8 


58,5 

57,9 
57,1 


56,1 


5i,9 
5o,i 

8,3 

6,4 


i 


i3 
53 


r, 

79 
07 


^ 


73 

10 

43 


3? 

il 


16 


95 


10 


i 


6 


30 
00 

86 


78 

96 


4*37' 55" 9 


17^53111,21^ 


5i»3o'3i' 


II 


8 
6 


5 

6 


11 

y3 

»7 


30 
33 
36 


5? 
34 


3 
40 


î 


37 


35 
33 
3o 


30 
16 


i8k3im57«33 
57,34 
57,50 

57i7« 


l 


î 


57,96 


3; 


58,34 


58,54 
58,86 
59,20 

59,54 


31.59,88 

39.    0,31 

0,53 


0,83 
1,08 
i,3i 


i,5o 
1,65 
1,75 


1,80 
1,80 

',74 


f,64 
r,5o 
r,33 


1,10 
0,86 
0,61 


0,35 
33.  0,10 
31.59,87 


59x?7 
59,50 

59,38 


59, 3 1 

59,29 
59,33 

59,4" 


5i»3o'37''9    «8fc3i»59Vî3 


38»  38' 56*4 
53,3 
5o,o 

47,0 


i 


4,4 
3,3 


40,5 
43,3 


S3,5 

55,5 

38.58,5 


39.  1,4 
.3 

i;8 


i: 


9," 
11,1 

13,7 


>3,9 

«4,7 
i5,i 


11,8 

9,8 
7,5 


^ 


4,8 
1,8 


.58, 
5S 


',î 


38«39'   «'4 


POSITIONS  APPiUlBNTBS  DES  ÉTOIUBS.     i63 


laM. 


lo  p*  de  la  Lyre. 


Déelin.  bor. 


38  C  du  Sagittaira. 


A. 


Dëel.  aostr. 


59  i  du  Dragon. 


A. 


Déclin,  bor. 


o 
10 

30 

3o 


i8h44»38«g6 
39,06 
39,ai 
39,40 


9 
19 


Man 


1 
II 

31 

3i 


Ami 


10 
ao 
3o 


Mai 


10 

30 

3o 


Jain 


9 
>9 
29 


JaUlet      9 

'9 
29 


AoAt 

8 

18 

38 

S«pt. 

7 

'7 

37 

Oel. 

7 

>7 

37 

NOT. 


6 
16 

36 


Dec. 


6 
16 
36 
36 


Pot*  iiioy*y 
l6iJciiT.i854. 


39,63 
39,88 


|o,i6 
0,46 

10,78 
Jfii 


|a,86 


330ii'4o*3 

M 
3i,4 


3,33 

3,31 

3,06 


(S 
[3,43 


|3,30 

|>»97 
l«,70 


f'>57 
|i,3i 


[1,33 
11,3$ 
[1,33 


i8h44»4i*3o 


îl:i 


35,1 
33,3 


33,2 


38,3 

3o,6 
33,3 


35,0 
38,8 

4', 7 


53'S 
55,4 


56,7 
57,5 

57>9 


56,6 


i8ï»S3« 


55,3 
53,5 
5i,4 


Î3,3 
40,3 


»i6»35 
16,40 
16,59 
16,83 


:?:5i 


'7,69 
18,01 

18,35 

18,70 


19,05 

'9i4o 
«9>74 


30,97 

30 
30 


1,68 


ao,94 

31 
SI 


\U 


31, 5o 

31,60 

31,64 


31,63 
31,58 

31,48 


31,34 
31,18 

31,00 


30,  81 

30,63 

30,46 


30,33 
30,31 
30,1 5 


30,  l3 
30,17 
30,36 
30,39 


33oii'45'0  .  i8>»53«i8«98 


3o»  5' 


8"  6 
8,1 

7i7 
7, a 


6,8 
6,4 


6,0 
5,5 

4,7 


4,3 


3,3 
3,1 
3,0 


3,3 
3,5 


';? 


i: 


5,6 
6,3 

6f9 


I9^i3»96«87 
36,84 
36,93 


7,4 

2:? 


8,6 

8,7 


8,5 
8,3 

7,9 


7,5 

6,0 


3oo  5'  3*4 


271 


II 


37,40 
37,78 


38,33 
38,24 
39,30 

29,90 


3o,5i 
3i,ii 
3i,68 


33,31 

33,68 
33,08 


33,41 
33,65 

33,79 


33,83 
33,61 


33,36 
33,03 
33,61 


33,  i3 
31,59 
3i,oi 


1,81 


3o, 

29 
39,33 


38,66 
38,14 

27,69 


37, 3 1 

36,84 
36,76 


i9^i3"3o«5i 


67«»4'  ï4-6 
11,0 

7,5 
4,0 


3.57)0 


55,A 
53,5 
53,3 
5i,7 


5i,8 
53,5 
53,8 


55,7 
33.58,1 
34.  0,9 


4,0 
10,8 


14,3 
«7,7 

31,0 


34,1 
36,0 

29,3 


3i,3 
34,0 


34,6 
34,3 


33,1 
3i,5 

29,4 


26,9 
33,0 

30,6 

'7,« 


67034'  i6*8 


II.. 


64    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


4854. 


6  p  du  Cygne. 


A. 


Déclin,  bor. 


5o  7  de  l'Aigle. 


A. 


Déclin,  bor. 


53  a  de  TAigle 
(Altair). 


A. 


Déclin,  bor. 


Janvier    o 

lO 

ao 
3o 


FéTrier     g 
»9 


Mars 


Août 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


I 

II 
91 
3i 


ATril 

10 

20 

3o 

Mai 

10 

20 

3o 

Juin 

9 

»9 

29 

Juillet      9 

«9 
39 


8 
i8 

28 


7 

n 


1 

»7 
27 


6 
16 
26 


6 
16 
26 
36 


Pos.  moy., 
lrijanT.1854. 


I9'*2/|™47*7' 
47 


% 


i 


49 
50j 

,84 

»i6 

50j 

r47 

5o, 
5ij 

,06 

Si! 

,33 

5i, 

57 

5l; 

5i 

% 

52 
52 
52 


52 
52 

5i 


5i 
5i 
5i 


5i 
5i 
5o 


5o 
5o 
5o 


5o 
5o 
5o 
5o 


o3 


21 

42 


o5 
12 
i5 


i3 
06 

95 


81 
6 

4 


s 


23 
02 
82 


64 
48 
36 


27 
22 
22 
27 


i9'*24™5o*oo 


27«»39'i7''4 
»4.7 


12 
9 


» 

,4 

2 

|2 

3 

»5 

5, 

»a 

7: 

,3 

9: 

,6 

'Î! 

fî 

14  = 

9 

»7) 

7 

20, 

4 

23, 

I 

25, 

,6 

27  J 

,9 

Î^J 

9 

3i: 

i7 

33 

,1 

34 

»2 

,9 

35 

,2 

35 

,1 

34 

;6 

• 

33 

32 

3o 


28 
26 

34 
21 


27039'2i''5 


I9*'39 


™i6«79 

16.86 

97 


16 
'7 


«7 
>7 


»7 

\l 

18 


18 

»9 
>9 


»9 

»9 
20 


20 
20 
20 


21 
21 
21 


21 
21 
21 


2! 
20 
20 


20 
20 
20 


20 

»9 
«9 


'9 
»9 
'9 
>9 


II 


28 
48 


95 
22 

5o 


80 
10 

40 


t 


5o 
72 
90 


o5 
i5 
21 


23 
20 

i3 


o3 
90 
74 


40 

^4 


09 


80 

7 


i 


19^39™  i9«o3 


io<»i5'33''i 
3i,3 


29 

27 


26 

^4 


23 
23 
22 
22 


23 
2^ 
25 


26 

28 

3c 


32 

34 
36 


38 
o 

Ï2 


ï 


î 


43 

4o 

38 


l 


io«i5'38''7 


i9»>43 


«n37«25 

37,32 

?7 


37 


3^ 
37 


38 
38 
38 
38 


39 
?9 
39 


Ï 


ïl 


93 


i5 
0 


«4 
43 

71 


18 
37 


53 
64 
70 


73 


54 
42 
27 


II 

9 


63 
5o 
40 


34 
3i 

32 

37 


I9fc43»39»48 


8029'  4' 3 
2,6 
29.  o, 
28. 5q, 


U 


55 
55 


55 

56 

57 


28.58 
29.  o 


9 
7 


7 
o 

8 
9 


8 
5 
3 


i 


8 


80  29'io*'i 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ETOILES.     i6S 


i8il4. 


60  p  de  l'Aigle. 


A. 


Déclin,  bor. 


65  6  de  l'Aigle. 


JR. 


Décl.  auBtr. 


6  a  '  du  Capriconie. 


jR. 


Décl.austr. 


JanTier     o 

10 
10 
3o 


Fémer    9 

>9 


6,33 
6,33 
6,46 


Mars 


1 

II 
ai 
3i 


Avril 


10 
ao 
3o 


10 

90 

3o 


loin 


9 
«9 
39 


Juillet      9 

'9 
29 


AoAt 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 
«7 
37 


Oct. 


7 

n 


NOT. 


6 
16 
a6 


Dée. 


6 
16 
a6 
36 


Pos.  moj.y 
leiîanT.i85&. 


6,63 
6,83 


7,o5 

7»29 
7,55 

7,83 


8,ia 
8,4» 
8,7a 


9,0a 
9i3i 
9»59 


9> 
10,02 
10, a6 


lOj 

10, 


la 

>4 
10,61 


10,64 

10, 6a 
10,56 


10, J5 
10,  ao 


10,0. 

9,8 
9»72 


9»  5: 

9i4^ 
9i3i 


9,a8 
9>25 
9,36 
9,3i 


io*>48»  8«3q 


60  a' 37*4 
35,8 
34,a 
33,7 


3i,4 
3o,3 


39>4 
a8,8 

a8,6 

a8,7 


29,3 
3o,i 

3i,a 


3a,6 
34,3 
36,0 


37,8 

?9,7 
41,6 


13,5 

5,3 

16,8 


!9,3 
>o,3 


5i,i 
5i,6 

5i,9 


5a, o 
5i,8 
5,,4 


ao>»  3n>43«88 

44,i5 


5o,8 
5o,o 

49,0 


[2î5 
i5,o 

[3,5 


6o  a' A3' 5 


44,3i 

44,4g 


i 


4,94 

45,30 

45,47 


(5,76 
16,06 

[6,37 


47,53 

47,77 
47,99 


47,94 

7,^ 
7,63 


! 


17,25 


7,18 

f7,»5 
[7,»5 

17,  >9 


3o'»3»A6«ii 


iOi5'ii*3 

13,4 

i3,3 
14,5 


i5,3 
16,0 


16,5 
16,7 

16,3 


14,8 

i3,7 


13,3 

10,8 
9,3 


7,6 

4,1 


3,8 

',4 

i5.  0,3 


14. 


5o,3 
58,3 
57,6 


5^,1 
56,8 
56,7 


56,7 
56,0 
57,à 


51,8 

58,4 
14.59,3 


i5.  o-,o 
i,o 
3,0 
3,1 


i»i5'  //i 


ao^  9^54*63 
5|,68 

54,77 
54,90 


55,06 
55,35 


55,47 

55;^ 
56 


'M 


56,55 
56,86 
57,18 


57,50 
57,81 
58,13 


58, 40 
58,66 
58,89 


59,09 

5l;3 


l 


59,4» 

59,42 
59,40 


59,33 

59,33 
59,09 


58,94 

58'2? 
do,oJ 


58,36 


58,19 
58, 16 
58, 16 
58,30 


30**  q"56*<)3 


13059' 


i 


8,3 

8,3 


,8 


45, 

k 


(3,5 

11,2 
io,o 


38, 


^ 


:i 


36,6 


35,7 


34,0 

33,2 
33,6 


33,2 
33,8 
34,. 


34,4 
34,8 
35,3 


35,6 
36,0 
36,5 


37,3 

3?;? 


i305q'38*3 


tée     POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


I 


t6M. 


Janvier    o 

10 
30 

3o 


FéTrier    9 
>9 


Mart 


IMo. 


I 
II 

31 

3i 


ATril 

10 

30 

3o 

Mai 

10 

30 

3o 

Juin 

9 

»9 

«9 

Juillet 

9 

19 

^9 

Août 

8 

18 

38 

Sept. 

7 

>7 

27 

Oct. 

7 

"7 

27 

NOT. 

6 

16 

36 

6 
16 

36 

.36 


Pos*  moy.y 
l6iJanT.i854* 


a  du  Paon. 


Oécl.  auatr. 


37  7  da  Cygne. 


A. 


30"l4 


m 


0*64 
0,70 
83 
o3 


I 


60 


l 

83 
3i 


83 

87 


41 


?4 
73 


04 
39 
46 


55 
57 
5o 


36 
16 

9< 


63 
3i 
00 


30 


o3 


90 


30*l4«  4*35 


570  13'   4«'8 

3 


13.    O 

11.58 


55 
53 


5i 
i9 


5i 
53 
55 


11.59 

13.    O 


13.    0 

11.58 
56 
54 


l 


30*»i6"»56»94 
56,93 


570ii'5i*3 


56 
57 


^7 


58 


58 
59 


16.59 

17.  o 

o 


o 

o 

17.  o 


16. 5o 

i 
59 


59 


^ 


16 
33 


53 

11 
06 

37 


70 
o5 
40 


75 

4i 


18 


35 


56 

53 

43 


29 
II 

9> 


68 
44 

30 


II 


38 

35 


30^i6"59«3o 


Déclin,  bor. 


39*47' 38" 6 

35 


33 
"9 


\l 


13 

10 

8 

8 


l 


10 

13 

«4 


«7 

30 
33 


36 

3o 
33 


36 
38 

41 


6 


39*47' 3o*o 


9  a  du  Dauphin. 


A. 


30^33n»49«3i 

33 

(9,3 
l9>4 


i 


5o 
5o 


5o 
5i 
5i 


5i 

53 
53 


53 
53 

53 


53 
53 
53 


53 
53 
53 


53 
53 
53 


53 
53 

53 


53 
53 
53 


53 
53 
53 
53 


57 

73 


90 
II 
35 
61 


49 


80 
II 

4> 


18 


II 

63 


68 


61 
5o 

37 


33 

06 

89 


46 


36 

34 


30k33B5l*44 


Déclin,  bor. 


53,8 
5i,9 
5o,o 


î 


8,3 
6,8 


47,3 

49»o 
5i,o 


53,3 

55,5 

33.57,9 


34.  0,3 
3,6 
4,8 


6,8 

8,6 

10,3 


«1,6 

'1:1 


iS,7 
i3,o 
13,0 


10,8 
9>3 

5,9 


i5*i4'  0*4 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.      167 


1854. 


5o  a  du  Cygae. 


A. 


Déclin,  bor. 


5  a  de  Céphée. 


M. 


Déclin.  lM»r. 


22  p  du  Verseau. 


Décl.  austr. 


BUn 


ATfil 


Mai 


llÛB 


AoAt 


Sept. 


Oet. 


N«v. 


o 
10 

30 

3o 


Février    9 
19 


I 
II 

ai 
3i 


10 

30 

3o 


10 
30 

3o 


9 
'9 
»9 


Juillet      9 

"9 
29 


8 
18 
38 


7 
»7 
^7 


7 
>7 
27 


6 
16 

36 


6 
16 
36 
36 


30>>36"34*8i 
3^,75 

3  A,  75 
34,79 


35 
3S 

35 
36 


36 

36 
27 


«7 

3 


g 


38 
38 

«9 


29 
59 

59 


39 
39 

»9 


39 


38 
38 
38 


37 
37 

37 


37 
36 


33 

•7 


4> 


5i 

88 

33 


55 

8 

0 


38 

5i 


5i 
43 


3o 

13 

9' 


4» 

14 


88 
63 
40 


30 

o3 


44«45'38*3 
35,; 

33,. 
39»' 


31'»  1 5"»  3»5i 

a»39 
3,14 
3,07 


lîi 


31,1 

'9>o 


i5,8 

l5,Q 

16,6 


Ï7î9 
«9>7 
«>>9 


34,5 


33,9 
57,3 
40,5 


6,7 

I9i5 


53,0 

5o,o 


5^)3 
58,7 


58,6 
58,1 
57,0 


55,4 
53,4 
5i,o 
,3 


Pot.  raoj.y  . 

UiJmiT.i  854.|3ob36»37«33|  44^4^'  38"  2 


3,07 

s,  16 


3,34 
3»59 

3,3e 


3.74 

4. M 

4j7» 


5,14 
6,35 


6,73 
7»»4 

7,5o 


,80 

,03 

8,16 


î 


8,33 

8,31 
8,13 


7»95 
7>7» 

7i4» 


6,36 


5,83 
5,40 
4,98 


3i*>i5'>»  5*45 


61058' 


%'.\ 


3 
58.  o 


57.56 
53 


5o 


i 


3 

3 

45 


i 


o 
53 


57.56 
58.  o 


7 
11 

14 


"7 

30 
33 


35 

3 


l 


29 
39 

39 


38 
36 
34 
33 


6 


8 


8 


l 


61  «58'  4"'8 


3lk33"*50«II 

5o,io 


5o 
5o 


5o 
5o 


5o 
5o 
5o 
5i 


5i 
5i 
5i 


53 
53 
53 


53 
53 
53 


5^ 
5i 
5^ 


5^ 
5^ 
5^ 


Si 
Si 
Si 


Si 
Si 

Si 


53 
53 
53 


53 
53 
53 
53 


13 


35 

36 


5o 

87 
10 


35 
63 
93 


87 


18 
48 
75 


00 

31 

38 


5i 
63 


63 
49 


38 
36 
i3 


73 


63 
55 
5o 

47 


3l''33"»53»IO 


6O13' 


5i,3 
5i,5 


5i,5 

5l,3 

5o,8 
5o,i 


j5,i 
[3,4 
f«»7 


36,6 


35,1 


3i,5 
3o,7 
3o,3 


»9,8 
39»6 

39)6 


39,8 
3o,i 
3o,5 


33,1 


33,î 
3 


t 


6oi3'39*7 


68    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


■ 


18tf4. 


49  ^  du  Capricorne. 


A. 


Décl.  aostr. 


34  (z  du  Verseau. 


A. 


Décl.  anstr. 


ce  de  la  Grue. 


A. 


Décl.  MUBtr, 


Janvier     o 
10 

30 

3o 


Février    9 
«9 


Mars 


Avril 


Mai 


Juin 


Août 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


I 
II 
ai 
3i 


10 

30 

3o 


10 
30 

3o 


9 
»9 
29 


Juillet      9 

ï9 
29 


8 
18 


7 

*7 
a? 


7 
'7 
27 


6 
16 
a6 


6 
16 
a6 
36 


Pos.  moy., 
Ieijanv.1854 


ail»38">56»53 
56,5i 
56,5a 
56,55 


i6o47'a6''8 

26,9 

•^6,9 
36,7 


56,6a 
56,73 


56,86 
57,03 
57,33 
57,45 


57)7» 

57,99 
58,39 


58,6i 
58,94 

59ri7 


59,60 
38.59,91 
39. 


0,31 


0,48 
0,71 

0,9» 


1,06 
1,16 
1,33 


1,33 


30 


i,i3 


i,o3 

0,9» 
0,78 


0,64 
o,5o 
0,37 


0,36 
0,17 
0,11 
0,08 


3i^38»°58«5o 


36,3 
35,8 


35,3 

33,3 
33.1 


30,7 
I9»2 

17,6 


i5,9 
14,3 

13,6 


II, I 


î 


;t 


2;4 
5,7 


5,3 
5,1 
5,3 


5,4 
5,8 
6,3 


6,g 


8,9 
9>5 

IO«I 


10,5 
10,9 

11,3 


i6<»47'i4''5 


31 


i*»58™ 


5«o8 
5,04 
5,o3 
5,04 


5,08 
5,i5 


5,36 
5,3q 
5,56 
5,76 


5,99 
6,3Ï 

6,53 


6,83 
7,i3 
7/|5 


8^08 
8,37 


8,63 
8,86 
9,06 


9;2» 
9,32 

9>39 


>;4» 
1,40 


9; 
9,35 


9)^7 
9»>6 

9io4 


8,9^ 
8,79 
8,67 


8,56 
8,46 
8,38 
8,33 


31*"  58"  16*91 


!«  i'49'3 
5o,i 
5o,9 
5i,§ 


53,3 

53,6 


53,8 
53,8 
52,6 

53,1 


5i,3 
5o,3 

48,9 


43,8 


f<»9 

iO,0 

is.i 


36,1 
34,5 
33,0 


3i,6 
3o,4 
39,5 


38,8 
38,3 
38,0 


37,9 

3Ô,0 

38,3 


38,7 

39,; 
39,8 


3o,4 

3l,3 
33,0 

33,8 


,'4o''7 


3i*»58™58»io 
58,03 
57,98 
57)99 


58,  o5 
58,  i5 


58, 3o 

58,49 
58,73 
59,01 


59,34 
58.59,70 
59.  0,09 


o,5i 

o,q4 
1,38 


1,83 

3,35 

3,66 


3,o3 
3,36 
3,64 


3,86 


1; 


03 
13 


S 


,i5 
4,o3 


3,90 
3,73 
3,53 


3,3i 
3,00 
3,88 


3,68 

3,5l 

3,37 
3,37 


ai'>59™  o«38 


47040'!  4' 


13,7 

11,0 
9)0 


?:? 


t 


3,0 


O. 

9.59,5 

56,9 
54,4 


5i,9 


ii,4 

|o,8 
Io,6 


40)7 
/il, 3 

43,1 


[3)4 
,6,6 


^ 

53,3 


54,1 
55,7 
57,1 


58,3 
58,0 
59,3 


55,3 

52,6 
56,6 


47-39' 54'7 
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181(4. 


21  t  de  Géphée. 


A. 


Dëclin.  bor. 


48  y  du  Verseau. 


A. 


Oécl.  anstr. 


24  a  du  Poisson  austral 
(Fomalhaut). 


A. 


Oécl.  auBtr. 


JaDTîer  o 
10 
ao 
3o 


Férrier 


Mars 


ATril 


Mai 


Juin 


Août 


Sept. 


9 
«9 


I 
II 

31 

3i 


10 
20 
3o 


10 
30 
3o 


9 
«9 
39 


Jnillet      9 

«9 
29 


8 
18 
38 


7 

'7 

37 


Oet. 

7 

>7 

37 

NOT. 

6 

16 

36 

Dec. 

6 

16 

36 

36 

. 


Pos.  moy., 
leijanT.ig54. 


23 


fcs 


'45«37 
45,  i3 

4 


!î 


il 


4' 
4^ 


4' 


!2 


I 


9 


5o 
5o 
5o 


5o 
5o 
5o 


8 


i 


47 
47 


g^ 


75 


83 
46 


80 


08 

55 

03 


48 


67 
96 

«9 


36 


45 
34 

'7 


oS 


08 
4 

O 


7? 
46 

31 


23'*  5»47«83 


5702g' 

30. 


;.58 
56 


3''6 
4 


53 
5o 


38 
3 


l 


36 
3 


40 

il 


î 


8 
55 


38.59 

39.  3 

^    6 


9 

13 

i5 


18 

30 
32 


33 


34 
33 
33 
30 


57038'57''6 


23^4"  5*00 
95 
92 
9a 


^ 


5= 

.76 

6; 

01 

6: 

»28 

6; 

58 

6. 

89 

7j 

21 

73 

53 

2; 

?! 

8, 

4i 

8, 

66 

8, 

^87 

9: 

04 

9: 

,1^ 

9; 

25 

8 
8 
8 


94 
00 


09 
21 

36 

55 


29 
2 

2 


18 


86 
4 

3 


5o 
40 
^3 
26 


22»l4"  6»74 


2» 


7' 25 

26 

27 

27 


28 
28 


28 
28 
28 
27 


2 
2 
24 


23 
21 

«9 


i3 


II 

10 

8 


4 


l 


4 


4 


30  ^'i^'o 


32b49n32"6 
32,5 

32 
32 


32 
32 


33 
33 
32 
32 


33 
33 
33 


35 
35 
35 


36 
36 
36 


36 
37 


^7 


37 


37 
36 

36 


36 
36 
36 
36 


î? 


53 
63 

7 


i5 

40 

69 


00 
34 

69 


o5 
43 

77 


10 
41 
69 


92 
II 

24 


33 
37 


32 
23 

i3 


00 
86 

7» 


l 


02 
22 


32*»49"34*27 


3o0  23'59»i 
58,8 
58 

57 


56 
54 


53 
5i 

9 

7 


i 


44 

2 
0 


i 


^7 
35 

33 


33 

3o 
39 


38 
27 
27 


37 
3 

2 


l 


3o 
3i 


33 

34 
35 


3 
39 


39 

39 


8 


4 


3o023'4i''9 


1 
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i8tf4. 


Janvier    o 

10 

3o 


Février    9 
»9 


Mars 


I 
II 

QI 

3i 


Arril 

10 

30 

3o 

Kai 

10 

20 

3o 

Juin 

9 

«9 

39 

Juillet 

9 

>9 

29 

Ao6t 


8 
18 

38 


Sept. 


7 

>7 
37 


Oet. 

7 

>7 

37 

NoT. 

6 

16 

36 

Déo. 


6 
16 
36 
36 


Pos.  moy., 
leiJanT.1854 


54  a  de  Pégase 
(Markab). 


M. 


33h57"37»83 

37,  "73 

37 

37 


37 
27 


37 

»7 
37 

27 


38 

38 

38 


38 

29 
29 


3o 
3o 


3o 
3i 
3i 


3i 
3i 
3i 


3i 
3i 
3i 


3i 
3i 
3i 


3i 
3i 
3i 


3i 
3i 
3o 
3o 


l 


6 
61 


58 

58 


63 

80 
94 


i3 
35 
60 


88 
18 
5o 


83 
i5 
46 


76 
o3 

37 


75 


83 
86 
86 


83 

U 


34 


33 

10 

99 
90 


Déelin.  bor. 


6  7  des  Poissons. 


JU 


i4«35'io' 


33*57"39»38 


î 


9 
II 

i3 


i5 
18 

30 


33 
1 


28 

»9 
3i 


33 
33 

33 


33 
33 
33 


33 
33 

3i 
3o 


8 


8 

8 


i4<»35'i4''5 


33"»9»34«i7 
34,09 
34,03 

•97 


33,95 
33,95 


34,45 
34,65 

34,89 


35,16 
35,46 
35,77 


36,09 
36,4i 
36,73 


37,03 
37,31 
37,56 


?7,7 


09 


38, 18 
38,34 
38,35 


38,33 
38,19 
38,13 


38,  o3 
37,83 


37,60 
37,50 
37,43 


Déd.  bor. 


2^  delà  Baleine. 


A. 


30  «8' 


57 


•3 
5 
8 


56 
55 


55 
55 
55 
55 


56 

57 
38.58 


39. 


13 
14 

i5 


»7 

«9 
20 


31 
33 
33 


33 
33 
33 


33 
33 
31 


31 
30 

«9 
"9 


33b  9in35»64    3»  39'  e^S 


33k56B 


4«ii 

^% 
3,81 


3,75 
3,71 


3,69 

3,64 


?>97 

;3l 


1 


5,5o 
5,83 
6,16 


6,te 
6,81 
7,10 


7,36 
7)59 
7,78 


é|o3 
8,10 


8,13 

8,11 
8,07 


8,01 

7»92 
7,83 


7i7» 
7,60 

7,48 

7,37 


Décl.  aoatr. 


180  9'  8*8 
9,1 

9,0 


8,6 
7,9 


7,0 
5,8 


:i 


S: 


,0 

1,0 

î,8 


54,6 
53,3 
5o,o 


[3,6 


38,3 
37,8 
37,6 


38,7 


39,6 

0,6 

«,7 


t 


?i9 


É 


16, o 
[6,8 

b 


33«6«i5»35    i8«  8'55*o 


w 


DISTANCES 

LUNAIRES. 
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T.l«.d«pMÙ. 

Uiui.»,. 

Bll. 

T.n 

.daParit. 

DUUiuaa. 

Dif. 

i'    o' 
3 
6 

5.>56'ii" 
53.17.45 
54.58.57 

.•4.'34- 

,.4.. 12 

..40.49 
1.40.25 
1.40. 0 
.. 39.35 

2I     0' 

3 
6 

70-23' 55" 
68.4o.3o 
66.57.56 

i"43'  5" 

,.42.34 

1.4..  3 
1.41.3, 

h 

9 

13 

36.39.46 
38.2o.li 

9 
12 

65.i5.53 
63.54.22 

lu 

i5 

40.  0.11 

B 

.5 

61.53.23 

,.40.59 

iS 

41.39.46 

18 

60.. 3.56 

,.40.27 

21 

43.18.56 

1.39.10 

31 

58.33.  3 

..39.53 

24 

44-57.4> 

1 .38.45 

24 

56.53.46 

,.39.., 

o 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 

84.25.14 
82.58.3o 
80.52.10 
79.  6.16 
77.20.48 
75.35.47 
75.51. 14 
72.  7.10 

,.46.44 
,.46.20 
..45.54 
,.45.28 
,.45.    . 
..44.33 

..44.  4 

i 

3 

3      0 

3 
6 

9 
13 
,5 
,8 

2, 

88.38.1. 
86.51.45 
85.  5.46 
85.2o.i4 
81.55.  9 
79.5o.52 

78.    6.22 

76.23.40 

,.46.26 

,•45.59 
1.45.32 

,.45.  5 
,-44.37 

,.44..o 
,.43.42 

24 

70.33.55 

..43.35 

'4 

74.59.36 

,.43.14 

o 

io3.  5.19 

,.4 
,.4 
■•4 
,.4 
,.4 
,.4 
,.4 

5 

ioi.i5.28 

6 

99.26.  1 

9 

97.36.59 

■  3 

95.48.2, 

i5 

94-  0.  9 

i8 

93.12.25 

31 

90.25.  4 

24 

88.58.11 

,.4 

o 

44.57.41 

1.3 

5 

46.55.59 

1.3 

6 

48.1 5.5 1 

1.3 

1.3 

.,      ,        9 

49.51. i6 

1 

5i. 28.15 

m 

i5 

55.  4.46 
1 

,  .3 
1.3 
,.3 
1.3 

DISTANCES  LUNAIRES. 


T.n 

.d«P.rii. 

DUuoee.. 

m- 

T.B 

.dePwii. 

B#. 

1 

1 

5'    o' 
5 
6 
9 

13 

i5 

18 

31 

a4 

74"59'a6" 

7a.56.59 

69'5a!a6 
67.5..  0 
66.10.   1 
64.39.38 
63.49.31 
61.  9.40 

■M3'47' 
1.4..30 
1.41.53 

..4i.>6 

,.40.59 
1.40.33 

1.40.  7 
1.39.4. 

1 

2 
i 

4'  «' 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 
34 

61'  9' 40" 
59.30.34 
57.51.33 
56.15.  7 
54.35.  5 
53.57.a7 
5 1. 30. 13 
49.43.ao 
48.  6.5i 

.•39- .6- 
1.38.5, 
,.38.1,6 
1.38.   a 
1.37.3» 
1.37. ,5 
1.36.52 
,.36.39 

4 

d 

5     o 
5 
6 

9 
la 
i5 
i8 

86.4a.37 
85.  0.33 
85.18.46 
81.57.57 
79.56.55 
78.16.59 
76.36.5o 

75.i8.3o 

■  .4a.  4 
1.41.37 
■.4,.  9 
,.40.41= 
,.40. ,6 
■■39-49 
,.39.1,3 
1.38,57 

8 
i 
3 
< 

6 
9 

13 

■  5 
18 

31 

34 

75.,8.5o 

7..59-59 
70.  1.53 
68. 34. 13 
66.46.54 
65.10.   1 
65.55.33 
61.57.a7 
60.31.45 

1.38.3. 
1.38.  6 

..3,.4> 

i.3,..8 
,.36.53 
1.36.39 
1.36.  5 
,.35.4. 

9 

13 

i5 
i8 

31 

a4 

70.16.59 
71.48.15 
75.19.  3 
74.49.38 
76.19.a7 
77.49.  5 
79.18.16 
80.47-  7 
83.i5.56 

1.3, .,4 
i.3o.5o 
■.3o.a5 
1.39.59 
,.39.36 
1.39. ,3 
■  .aS.S, 
■.aS.jg 

6 
% 

5    0 
3 
6 
9 

13 

.5 
18 

31 

a4 

83.i5.56 
85.45.43 
85.11.39 
86.58.54 
88.  5.57 
89.53.4. 
90.59.  6 
93.35.13 
95.5..  0 

,.38.  7 
,.3,.46 
,.3,.a5 
,.3,.   3 
,.36.44 
,.36.35 
,.36.  6 
,  .35.4s 

6 
3 

1 

4    o 

34.a9.5a 

>..3o.Si 

5    0 

56.39.^4 

,.a8.4o 
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T.» 

.d«l>mrU. 

Dljf. 

T.B 

.d.P.ri». 

DiiUncea. 

DIf. 

5'    0' 

3 

6 

9 
■  3 
.5 
18 

31 

a4 

48'>  6'5i" 
46.50.44 
44.54.58 
43.19.55 
41.44.28 

?•'!■? 
5^:37:^5 

.•36'  ^■ 
1.35.46 

i.35.:>5 
1.35.  5 
..34.45 
1.34.26 
1.34.  6 
..33.48 

d 

-g 

> 

&     0' 

3 
6 
9 

13 

i5 
.8 

31 

24 

48»io'35" 

49.57.  1 

5i.  3.i3 
52.29.10 
55.54.55 

55.20.33 

56.45.58 
58.10.43 
59.35.55 

l'26'26' 
1.26.12 

1.25.5, 
..25.43 
1.25.29 
1.25.  .6 
1.25.  4 
..24.5. 

0 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 

24 

60.31.45 

58.46.36 
57.11.39 
55.56.54 
54.  3.41 
53.28.49 
50.55.17 
49.33.  5 
47.49.14 

1.35.,, 

..34.5, 
..34.35 
..34.. 3 
..33.5j 
..33.32 
..33. .3 
1.32.51 

ai 

6    0 
5 
6 

9 
13 

i5 
18 
31 
24 

55.37.35 
53.53.53 
53.30.40 
30.47.43 
39.15.  3 
27.43.57 
26.10.37 
34.58.5i 
25.  6.5o 

1.33. 3o 
1.33. .3 
1.32.5, 
1.32.4, 

1.32.25 
..32..0 

I.3..56 
i.3,.4. 

d 

0 

5 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
24 

95.51.  0 
95.  .6.50 
96.41.45 
98.  6.40 
99.31.33 
100.55.47 
103.19.58 
.03.43.55 
.05.  7.57 

..25.30 
..25.13 
1..4.5, 
..24.4, 
..24.25 
..24... 
..23.5, 
..23.42 

1 

6    0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
24 

47.49.14 
46.16.43 
44.44.a9 
45.13.55 
41.40.59 
40.  9.43 
38.38.45 
37.  8.  3 
55.37.57 

..32.32 

..32. .3 
..3, .54 
, .31.36 
,.3,.,, 
..30.59 
..30.4, 
..30.25 

d 

1 

6    0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 

49.56.  5 
5..  5.. 3 
52.5o.i9 
55.57.35 
55.34.36 
56.5.. 36 
58.i8.35 

..2,.  8 
i.»-}.  6 

i.y-j.  4 
..27.  3 
1.37.  0 
1.26.57 

d 

1 

6 

9 
.2 
i5 
18 

.o5.  7.57 
.06.5..  6 
107.54.35 
109.17.38 
1.0.40.31 
.13.  5.  3 
ii5.35.55 

..23.29 

..23.,, 

..23.  5 

..22.53 
..22.4» 
..22.32 

'74 


DISTANCES  LUNAIUES. 


T.B 

.de  Pull. 

DittUBM. 

D0. 

T-  . 

.dsPute. 

Dl>UnM>. 

Dit- 

é 

T>    0' 
5 
6 
9 

13 

i5 
i8 

31 

34 

ei-ia'  3" 
63.58.46 
64.  5.35 
65.3,. 59 
66.58.39 
68.a4.53 
6^.5i.i5 
71. 17.38 
73.43.38 

1.26,39 
..26.34 
..26.30 
■  .26.24 
1.26.20 
.26.15 
..26.1c 

0 

Kl 

81    0' 
5 
6 

9 
.3 
.5 
18 
31 
34 

7a''43'38" 

75!55!44 
77.  ..4. 
78.37.55 
79.55.3. 
81.19.  5 
83.44.45 
84.10.33 

.•26'  S- 
..26.  1 
..25.5, 

..25.53 

..25.48 
..25.44 
...5.40 
..25.37 

1 

6 
9 

13 

i5 
i8 

31 

^4 

59.55.55 
61.  o.ia 
63.a4.40 
63.48.58 
65.13.  5 
66.57.  2 
68.  o.5o 
69.a4.30 
70.48.  a 

..24.39 
..24.28 
..24.  .8 
..24.  7 
..23.57 
..23.48 
..23.4. 
..13.32 

6 
1 

8    0 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 
31 

a4 

70.48.  3 
73.11.36 
75.54.43 
74.57.55 
76.30.56 
77.45.54 

81.53.18 

..23.24 

..23.., 
I.23..0 

1.23.  3 

1.22.58 
1.22.53 
,.22.48 

,.22.43 

ù 

'    t 
6 
9 

12 

i5 
i8 
ai 

a4 

79.35.14 

76.35.13 
75.  a.3Q 
75.5i.58 
7a.  1.58 
70.51.38 
69.  1.38 
67.51.57 

..3,.   , 
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ECLIPSES. 


Le  i^  mai  1854»  Éclipse  partielle  de  Lune,  invisible  à  Paris. 

Entrée  de  la  Lune  dar.s  la  pénombre. . .  à  1*41"  ^^  ^^^^9 1*  m.  de  Paris. 

Gommencement  de  Te'clipse à  3.   2,3 

Milieu  de  l'ëclipse à  3 .  54 ,9 

Fin  de  Véclipse à  4*4?  >^ 

Sortie  de  la  pénombre à  6.  9 

Opposition  >  à  3^4^'*4^S7  ^'^  ^^''^ 

Grandeur  de  Téclipse  =  0,240^  le  diamètre  étant  1,  ou  2,9  doigU. 

Plus  courte  dist.  des  centr.  de  la  Lune  et  de  l'ombre  =      o**53'  4^%7 

Longitude  (Q  en  opposition 8=  23i  .32.  i3,4 

Latitude  (T ss      o.53.58,oB 

Parallaxe  horizontale  équatoriale  (Q 

Parallaxe  horizontale  © 

Demi*diamètre  horizontal  (^ 

Demi-diamètre  Q 

Mouvement  horaire  relatif  en  longitude 

Mouvement  horaire  (£,  en  latitude 


=  60. 


1:1 

16. 23,6 

l6.5ly1 

34-1198 
3.20,1  A 

Le  26  mai  i854>  Éclipse  annulaire  de  Soleil,  invisible  à  Paris. 

Commencement  de  réclipse  générale ,  à . .  5*  54"  du  soir,  t.  m.  de  Paris , 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =       i®23'A 
et  la  long,  à  l'Ouest  de  Paris  *=  178.54. 

Commeucement  de  Téctipse  centrale  et  annulaire  à 7^  4" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =      6^4^'  B 
et  la  long,  à  l'Est  de  Paris. .  =  160 .34* 

Éclipse  centrale  et  annulaire  au  méridien à     9*   5" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =s    4^"*^^'^ 
et  la  long,  à  l'Ouest  de  Paris  =137*     5. 

Fin  de  l'éclipsé  centrale  et  annulaire à   10^39* 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =     36°  19'  B 
et  la  long,  k  l'Ouest  de  Paris  =    54*  1 1 . 

Fin  de  Téclipse  générale à  11'  49" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =  28®  3i'  B 
et  lalongit.  à  TOuest  de  Paris  =    75.57. 

Conjonction  en-ascension  droite  à  9^5*"  2^7  du  soir; 

Ascension  droite  ^  et  0 ss 

Déclinaison  (^ = 

Déclinaison  Q • .  = 

Parallaxe  horizontale  équatoriale  (^ == 

Parallaxe  horizontale  0 = 

Demi-diamètre  horizontal  ^ = 

Demi-diamètre  0 =5 

Mouvement  horaire  relatif  en  ascension  droite. .  = 

en  déclinaison. :^ 


63»i6'5o'4 

21.33.31,4  B 

21. II. 17, 6B 

54.20,6 

8,5 

i4*5i  »o 

15.48, 5 

28.479O 
7.4i,6B 
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Le  4  novembre  iH^^  Éclipse  partielle  de  Lune,  visible  à  Paris. 

Eutrëedela  Lune  dans  la  pénombre,  h     7*   i"  du  soir,  t.  m.  de  Paris. 

Commencement  de  l'éclipsé à    8.54 ,5 

Milieu  de  rëclipse ^ à  g. 21, 6 

Fin  de  l'éclipsé à     9.4896 

Sortie  de  la  pénombre à  1 1 .  4a 

Opposition  à  g*  10* 46^,0  du  soir. 

Grandeur  de  l'éclipsé  =  o,o54v1c  diamètre  étant  i,  ou  0,6  doigt. 

Plus  courte  dist.  des  centr.  de  la  Lune  et  de  l'ombre  =  o**  54'  54*9 ^ 

Longitude  (^  en  opposition. . .  •  • =  ^%.  9.   0,6 

Latitude^ =  o.5&.io,3A 

Parallaxe  horizontale équatoriale  ^ =  56.3o,3 

Parallaxe  horizontale  0 =  8,7 

Demi-diamètre  horizontal  (^ =  1 5 .  ^3 ,8 

Demi-diamètre  O =         16.10,1 

Mouvement  horaire  relatif  en  longitude =         29.55,0 

Mouvement  horaire  (^  en  latitude =>  2. 56,8  B 

Le  20  novembre  i854.  Éclipse  de  Soleil,  invisible  à  Paris, 

Commencement  de  l'éclipsé  générale,  à  7*  So"*  du  matin,  t.  m.  de  Paris, 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =       o*  5o'  A 
et  la  long,  à  l'Ouest  de  Paris  =     26.24* 

Commencement  de  l'éclipsé  centrale à    8^  34" 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =     11** 5o'  A 
et  la  longit.  à  l'Ouest  de  Paris  =  ^6.^^, 

Éclipse  centrale  au  méridien * à  10*  24* 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =    53°   2'  A 
et  la  longit.  à  l'Est  de  Paris. .  =    20.25. 

Fin  de  l'éclipsé  centrale ••..• à  1 1^  37* 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =     4^*  ^^'  ^ 
et  la  longit.  à  l'Est  de  Paris . .  =  1 1 4  •   4* 

Fin  de  l'éclipsé  générale à  o* 4'"*  ^^  '^^''1 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =     35^  4?^  ^ 
et  la  longit.  à  l'Est  de  Paris. .  =    91.4* 
Conjonction  en  ascension  droite  à  io^24'*4S^  ^^  matin. 

Ascension  droite  C  «^  O  =  235*>32'35*,3 

Déclinaison  (£ =  20.i3.43,8A 

Déclinaison  0 =  19.41  «ai  96  A 

Parallaxe  horizontale  équatoriale  (^ s=  ^•^7 1^ 

Parallaxe  horizontale  0 =  0,7 

Demi-diamètre  horizontal  (^ =  t6. 12,  i 

Demi-diamètre  0 =  16.  i3,5 

Mouvement  horaire  relatif  en  ascension  droite  . .  =  33.4'  »5 

en  déclinaison =  10.40,8  A 

Nota.  Ceue  éclipse  sera  annulaire  poar  les  lieaz  aui  Terront  rëclipse  centrale  h 
rhorizoïi  ;  elle  sera  totaU  pour  les  lieux  qui  verront  Tcclipse  centrale  à  plus  de  9  deçre's 
an-dessus  de  Thorizon. 
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C     74*V«rMau,6.  .   i6.36  *  JS  " 
?  C     gi  4' Ver.«n,5.     1,54  »  S6 

C     93  4"Ver«a«.  5.     S.io  *  Sg  H. 

C     a5.(>Venea>i,  5.    3-47  *  10   N 

C     SorPoitaoB*.  5..  aS. iG  it  6)  S. 
I<     33f  PoiiKn»,S..     0,484-678. 


PHENOMENES. 


C    33  BJeiiM,  6. 

C  Sg/PoiHons,  6. . 

C  ^  iH  PoiuQui ,  5  ■ . 

C  aif  Bcfier.e.... 

{  iirBilier,  6..... 

C         Salarne. 

C  iî  ■'  Tapreaa  ,  ti, 

l  .'>oa>Taiire>a,!t. 

C  65  k'  Tanreia,  6. 


{  7a  «•TaDmu,  6. 

t  giTTiurL-i       '■ 

C  SglfRiil,),  S.   .. 

C  isiTiDreau,  6... 

(  Ii5  Taureau,  6.  . 

C  iJiBTaarcin,  S. 

C  iSgTauraau.e.  . 

C  aîiCimeauï.  î. 

C  3;  Gifiui 


5..   I 


g>s9-*  5>'S. 
i3.i4  «  3j  S. 
.c.ï  *  îi  K. 


7.14  *  43  S. 

i.ri  *  3o  H. 
i.iï  *  a3  «. 

a.  »  *  58  ÎJ. 
1.40  *  65  TI. 
9  3i  *  i3  N. 


Idem.i 


a.ia  *  4'  S. 
6.5u  *  33  N 
4.  o  *  43  S. 
g.u  *  a6  S. 
8.53  «    3  S. 


t  S7  AUemcaai,  6. 

C  76  C  Gdmcaiii,  G. 

C  77  a  Gcmeini,    5. 

C  a  •'  EcrcTiue,  6. 

{  19  II  Ecrciîlic,  G. 

c  7,iE.t..i.«,  5. 

i  ;!jE««»«,  6... 

(..■;(B.il,),6 

(     3o  ■  Lion ,  3 

C     4iLion,6. 


iiLioD.e.. 


SaALion,  6 

I  •  vi«R«,  n.... 
3,Vi«BL.,  4.5.. 
i6cV«n,ï,  5..., 

48*.  Vi„ge,6.., 

GSViergi,  6 

SïVierB,:,  6 

■;4;.Vi«Bc.  6.., 
&>  /"  Viei«e,  fi.. 
94  Vierge,  G 


ai  56  «  aS  S. 

6,57  *  45  H. 

7-36  *  38  S. 
lî.si  *  5o  N. 
aJ.sii  ♦  i3  N. 
aa.  9*  49N, 
M.40  *  4»  N. 

o.ag  ♦  ao  N, 

a.io  *     7  S. 

q.48  *  Î7  S. 

6.a3  *   II  S. 

q.i5  *  10  S. 
IÏ.38  »  a6  S. 
.5,  4  (f  61  S, 
■  •■i.a:  o-  '5  S. 
i5.5o  (f  li  S. 
10.34  *  53  H. 
ai.3q  .«c  33  N. 

a. 51  ♦  ...  S. 
19. 3.?  *  38  W. 
ig.  4  *  54  S. 

a. 43  *     »  H. 

3.aS  .)(     3  S. 

7.11  *   i5S. 

6.  a  »  54  M. 
ia.45  *  56  H. 


C      7/1  Balance,  S.... 

1      ai  T'  Balance,  6.. 

C     aevS^-lance,  6  .. 

'     dis  Balance,  6.. . 

43âBulanu,5... 

45  >,  Balance,  5.  . 

8  fi  Scorpion,  a. 

ga'  Scoipîaii,4. 

10  ••Scorpion, S. 

354(B^It),6.... 

.       !)i>-0phiDch.,6. 

0  eniredani  le  Bc'lïert 

1  4iâOptiinchni,  3. 
C  4}iOpliiDchaa,6. 
C  Si«*0phinch.,5. 
C      »a  ^  Sagittaire,  4. 

<  <S<ptU.re,  6... 
(  a7  p  SaRiLUlre,  5. 
t      3la-Sagii..i.e,3.. 

<  ia  +  SMgi.iaiT«,6. 
t  |î»'Sag.tw,r«,G 
I  5i  A' Saniliiire,  6. 
I      5i  A' Sagittaire,  5. 

(»44n{B»i"r),  6..    . 

c     a5r  Capnc.  5.. 

C  aM.CaprUrtia  6. 
{  33  Cupiicorne,  6.. 
(  3g.C-pricqri.e,5. 
t  8i|8(Majer),  S.... 
t  43, Capricorne, 5. 
-      ac,iV«Kan,6... 

5(î?Ve.«an,6... 

GqT'  Veraean,  6.. 

;t  T'Venoaii.b.. 

74  iVeraeau,  6... 

gi  >1  Verteao,  5   .. 

i,3i«Ver»BU,5.. 

q54' Vertean,  S. . 

âo  r  Poinoni,  S.. 

33  Baleine,  6 

no/Pnltioni,  6.. 


.  a3».o-*  36- H. 
.  a. t.  *  19  H. 

-.4  *  3  M. 
1.54  *  13  N. 


a.Si 


i5S. 


„.—  *  5o  S. 

iS.56  A-  3o  S. 

18.16  *  3;  S. 

aa  se  4  iq  S. 

3.36  *  S'a  H. 

4.1G  *  STi. 

4.41  *  3S. 

4:ï4  *  47  H- 

Io'.4o  *  ^S. 
■  a.  18  *  33  H. 
■4. m*  54  W. 
il.  6  »  3o  K. 
18. 3i  «  55  N. 
18. 3«  *  64  S- 
ai.a5  4^  aa  S. 
C.17   »  : 

îfî°  *>:N- 
lî.aa  ^  aâ  K. 
iS.afi  *  I 

a. 5a  *  i„  ... 

3.33  *  4a  H. 

5-4:  *-  15  W. 


f3ïs:- 

5  S. 


.3]S5  i  40  s! 

.7.  8  ;    6  H. 

i.Sa  o.  a 
14.  6  î  I.... 
ai.  H  I  5oS. 
ai.ia  *  16  S. 

I.  I  »  5i  «. 
11.37  *  60  W. 
la.M  «  4.  N. 
i>.3o  4.  la  Fi. 

8.i3  Tt-  G4  S. 
18. 31  *  57  S. 
«a.afi  *  40  S. 

5.1a  *  18  N. 
".a5  *  »4  M. 


PHÉNOMÈNES. 


t  5o»'TBn™n,5,  iS*4'"*  5î'S. 

C  65 ■<  Ttareia.e.  ig.38  *  lU  N. 

C  67.<T>i>reau,  6.  ig.SH  K-  n  N. 

C  6g<,T«i»iii,  S..  10.34  K-  45  n. 

(  73  D*  TaorcBu,  6.  ai.  8  ¥  Sa  N. 

C  59i(B.ilT).6.....  15.58  *  5  N. 
C  i5;T.oii.Ù,  6....  4.3a  *65S. 
C  iiSrinrcan,  6....  6-38  4- io  N. 
C  i33BT«aKiiQ,5..  io.53  ;*- 55  S. 
t  i39T.q™d,6....  i5.  o  *  i7fl. 
C  17  I  GtDiesui,  3..  13.  3  *  57  S. 
i  37Gï'me.nj,6..  17.14  *  39  S. 
C  47Gcmtaiix,6...  0.14  ^  S7  N. 
C  S7AGi!iiic>Dx,6.  6.10  »3HS. 
C  76C  GémcdDi,  6.  15  t3  *  3i  N. 
r  77iGcmnDi,  5.  i5.5a](-5oS. 
C  a  >'  Ecnt\ut,6.  aa.Si  ^  3?  N. 
C  igxEcrcriiM.e..  8.164)  '  H- 
C  7:  f  Ecreriue,  5..  6  40  41  3;  H. 
C  ;g  EcieviMc.,  6..  7.10  .((36  14. 
CiM7(B.ÎJj),  6.  ...     9.  3  *    8  H. 

t     3oi  LioD,  3 11.11  «  16  S. 

C     41  Lion, 6 t8.3g  «  45  S. 

(     46iLlan,B i3.3S  -«c  35  S- 

t     ï.tLiop.  6 5.Î5  «  47  H. 

C        I  m\iene,6 7.40  «  16  N. 

t  3,Vi.^e,4.5..  M.  a  *  16S. 
d  i6e\itm,6....  4.11  *  37  W. 
C     48  A*  Vierge,  6..     1-45  *  5a  S. 

t     65  Vierge.  6 ii.ai  *    5  H. 

C     eSVietge,  6 m. 58  4.     1  S. 

C  î4^'Vie™e,6...  15.37  1  n  S. 
C     S»/' Vierge,  6...  16.1S  »  58  N. 

(     gjVletge,  é H.5.  JlBN. 

C     95  Vierge,  6 7.15  *  37  H. 

C  gSxVicrge,  (>....  lo.iG  ib  aa  N. 
C  a  Balance,  6....  iS.io  «■  8  TH. 
{  7/iBalance,  S.,  a. 34  *■  |S  9. 
ir     1.  .1  R,l...~.    K      m.is  i     8  S. 

16. 3S  1^  43  S- 

a3.58  4-  a3  S. 
1.17  Jf  3a  S. 

5.45  *  10  S. 

10.18  »  60  M. 

.1.15  *  iS  N. 

II.30  *    5  H. 

14.  '4  *    5  S. 


C  18  «Balance,  S... 

C  41  f  Baluncc,  6... 

C  4s  ■  Balance,  S... 

C  45x  Balança,  S... 

C  8  jS  Scaipion  ,  a. 

<  9-'Scorp.,4.5. 

C  10  ■>  Scorpion,  5. 
Ci854(BaUj},6..... 


C  ga' Opliincb.,  6. 

C  a6xOpbiDch.,6. 

(  39<Opliincb.,5.. 

C  SigfMajfr),  6.... 

(  AaaUpbinch.,  3. 

C  44  iOphinch.,  6. 

t  jSaeiiaire,  5.... 

t  ai*W"-ire     4. 

C  3i,S.giiwJr«.  3. 

i  4aaSagiti.i«,6. 

i  5i  A'SBgiKaire.e. 


C  a5;i;'Capric.,  5.. 

C  a3A:*C»prie.,  6.. 

C  as  9  Capricorne ,  6. 

t  33  Capricorne,  S. 

J  SaiCtprkorne,  5. 

(  8c$(Majer>,  6.... 

{  43iiCapricomi,5. 

(  igx  VEraeaa,  6. . 

(  ^/V««.n,6... 

t  69  t'  Verieau,  6. 

t  7iT'Ver«aD,  G.. 

t  74AVrrteaa,  6... 

f  qil- VerKan,  5  . 

l  S5Î'Ve™e.n    5.. 

ï  îorPoiMona,  5.. 

t  3î»Poittûiii,  5.. 

f     33  Baleine,  6 

(  8Q/-Poi«orw,  6.. 

I  ()tl(I  PoiMODt,  5. . 

(  43rBellec,6..... 

(  Goa'Taiireaa,  S.. 

C  65  ■'  Taorcan,  6. 

I  67  -•  Tanrean,   6. 


C  SiiifB»irï),6 

l  ii.Tanrtau,  6... 

t  laSTintean,  S.... 

{  i3aB  Taureau,  S.. 

{  i39TaaTeaD,6... 


,.■  «-*  w».  1 

,1:1  î  SI. 

]S.  e*  3SN.  1 

Si?- 

V.I 

19.31  * 

.9.!*  » 

il 

SS* 

^ 

53  H. 

lî.ig* 

15  W. 

M  S. 

6H. 

aSS. 

a3N. 

3.18  * 

43  S. 

fM% 

u'^- 

.é.48K-46N.  Il 

18.55  * 

,g:4î  * 

58  s. 

n. 

G.  0  4- 

l3.   D  4- 

6.aa  * 

91  M. 

10  M. 

38  N. 

43  N. 

;?sî 

7a  S. 

«î 

...«s  » 

PHENOMENES. 


ï  17  t  Géoiiaux ,  3 

(  3;  G^mcaiu,  6.. 

C  4?  Gcmeopi,  6.. 

t  âj  A  UémcBUx,  6 

(  77  a  ticQicani ,  5 

(  a  ■■  Ecretii 


i<)»5i-*  66' S. 
D.5S  »  48  S. 


t     79Ecr«>iHa,  V 

C     4>I'>oa,  ti..,. 
jGi  Lion  j  6,  . 


£Un. 


■■■»}.   a   K    a  11. 

>.  31.46  *  sa  S. 

1.  6.45  *  30  N. 

.  iG.  8  it-  10  S. 

.  14.50  *  37  H. 

.  iS.aS  *  J7  N. 

.  17.18  *     I  S. 

.  19.50  »  ï3  S. 

.  3.*i  «^  SoS. 

.  8.3a  4-  4>  S. 


<     SiHLIon.S 

C     781  Lion,  4 

C  I  «  Vicrp,  6. . . . 

C  afVi.^.5.... 

i  3;vi«e«,  4.5.. 

ï  l6cVierg«,S.... 

C  48Jt'  Vierge,  6... 

Iilen,  im.... 


C     63  Vierge,  6 

C     MVietKe,  6 

t  74/' Vlersa.  6.  . 

C  8o/'Vierg8,  6... 

t      giVierge,  [i 

I     nSVierw,  6 

(£  98.  Vierge,  6.... 


,  S.. 


(  iSciBiUnce,  6... 
C  41  F  Balança,  6... 
{  J3k  Balance,  5... 
<  jSjLBalaDcc,  5... 
{  S^Scorpion,  a.. 
C  gn'Si^otpioii,  5. 
i     I a •■  Srarpion ,  S. 

ïi8S4CB»Lr7),  6 

I  dn'Ophiiich.  ,6. 
ï  i8uOL>hiuchui,6. 
JOtm,  li- 


10.5a  »  70  N. 
aî.45  *  ao  S. 
14.10  *■  3i  N. 
.a.40  *  58  S. 
■  i.a6  *  2  S. 
i3.a9  *  ia. 
11. ai  .K  t  N. 
11.56  «    5  S. 

i.3a  «  lis. 

a. a;  *  50  N 
16.46  «  SgN. 


H.l4   Jf   aoN. 

19.51  *  7  S- 
a.  6  4,  43  S. 
9.^  *  "  2- 

i5.  a  .»[  6  S. 
19.18  «  63  N. 
ao.,5  î  18  H. 
ao.3a  *     8  N. 


IgtÔphiDchiu.S. 

C    4'eOphi«d,u.,3 


16.5.  *  67  s. 
•6. 56  *  6b  S. 
il.ia*  38  N. 
i3.»i  ♦  14  M. 

0.53  #  3  S. 


44fiOphiiich.,6.. 
gSaaillaîr,    6... 

la  X  Sagitt.,«. ... 

34  rSagituire,  3..   1 
4aJ.S.giluinr.  6.    J 
Si  j[>Saglil«n,G. 
5i  A"S«giti.,4.S. 
4io{B.ilïl,6.. 
is  x'Capric,  S..   1 

18  o  Capricorne ,  6.  1 
33  Capricorne, 6..  '. 
3q  I  Capricorne ,  S. 

^(M.;.o,s.... 

4ïMLapnconii,  5. 
ao  r  Veneaa,  6..  1 
56/ Ver»a.i,  6.. 


3orPoluon>,5... 
33iPaii»in(^  5...  '■ 

33  Baleine,  6 

^/Poitaoïu,  a..  I 
0)1  u  Poiuou,  S. .  1 
43  r  Bélier,  6....  I 
SoB'Taareio,  5. 
65.-  Taureau,  6.  1 
67»     ■ 


69  0  T.t 


m,  5.  . 


4(B.ily\( 


i3<)TaDreau,  6. . . . 

37  Gvmeaiii.b 

Jdem,  im.... 

47  Gémeaux,  6.'.'. 
S7  A  Gcmeani ,  6. 

76  c  Gimeata,  6. 
„.&iiia,i.,  5. 

aa'  Ectanue,  6, 
ittxEcretiwe,  6.. 

77  f  Ectciiwa,  5.. 
79Et:«»ine,  6.... 


8.35  *  ii  H. 

a.i3  *  fla  N. 

a.aS  *  i%  N. 

5.5o  ♦  i  N. 

B  *  aé  M. 

i.ùa  «  58  N. 

;.  5  «  3i  H. 

>.i«  *  iSS. 

1.  «  4-  m  n. 

{.li  «  13  S. 

i.  6  «  37  N. 

,.33  *  aéw. 

♦  40  S. 

«  a3  S. 


^Jé  «  53  s. 
,.5«  »  37  S. 
|.  (1  .«  10  K. 
i.56  ♦  aa  N. 
i.34  *  fia  S. 
,.îo  *  m  N. 
..3o  *  5N. 
.a8  *  38N. 
*  5oN. 

"1  «  64  5. 

(  «  66S, 
I  *  48  S. 

t^  *4^N- 
0.56  ¥  48  S- 
6.  4  4-  19  N. 

3.'45  î  3  P 
3.76  »  H  S 
a.  8  4-  >8N. 
a.40  «  98  n. 


PHÉNOMÈNES. 
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'sïffii'  3  ■ 


■  •Vierge,  fi... 

s;VleT,t«.  5... 

3  r  Vierge,  4-5. 
iScViene,  5... 
48*' Vlei^j  6.. 
GSViecBe,  6.... 
66VKr(«,  6.... 
74  /'  Vierge,  6. . 
fio/' Viem,  6., 
94  Vierge.  ^... 


9* -y* 


If'BA' 


lenie, 


.  .  6.- 
1  Balance,  6.  . . 
7/iBaUnee,  5.. 

ai  (  Bdance,  6. . 

sHuBcIaDce,  6.. 

41  •Balance,  6.  . 
43  >  Balance,  5.. 
jSxBaUnce,  5.. 

8  j  Scorpion,  a. 

ga'Scorp.,  4-5. 
10  «•  Scorpion,  5, 


),6.. 


[i85f(BailT)»  .  .- 
[      QB'OphiDrhiu,! 

18  u  Ophiuchua,  tS 
eSUVUjtr),  G... 

36  X  Ophiocb. ,  6 
.  3q  a  Opbinch  ,  S. 
[  (h9(May.r),6... 
[  iitOpbiuch.,  3. 
C  J4iOphiuch.,6. 
'        ï%ii"i«,  5. 

aaxSigitt.,  4.5 

aiy^giilaire,  ( 

Si  A'SaailUire,f 
Saft^Sagitraiiï,; 


o«S»»* 

.'S. 

'4 

3-»4  *  »4  S. 

u.ia  * 

5a  S- 

ii-tS  » 

1  S. 

Il  iS  « 

1  N. 

16.18  -tt 

j;^-. 

a».ïi  * 

■5 

1.38  * 

mN. 

4.38  *  71  N. 
2.  1  *  ao  S. 

a3..6  • 

■  iN. 

M. 16  * 

56  S. 

7.5* 

1  H. 

16 

Î.44  * 

3  S. 

.5  S. 

la.»  If 

55  M. 

•7 

a. 5a  * 
3.184- 

Uf. 

18 

6.18* 

a»N. 

U.ig  » 

7  H. 

'9 

3a. 4*  * 

aoH. 

S.ai  * 

7  S. 

'a.36* 

4SS. 

'a.43  * 

75  N. 

'3.  9  * 

16  N. 

■q.5*  » 

M  S. 

"■;:;:  î 

11: 

5.58  *  65N. 

aî 

6.45* 

aoS. 

7-  •  * 

9N. 

'î'IÎ 

1  N. 

M 

61  H. 

1:SÎ 

Si; 

3.i5  * 

6a  S. 

25 

9-36  4- 

asN. 

<».36  * 

37  N. 

'1.6* 

iS& 

»6 

'a.37  * 

48  N. 

S7  S. 

45  n. 

i^'d* 

47  S- 

j  s. 

U 

'347  î 

jiM. 

11.11   :f 

5i  H. 

TT.3»; 

4.  M. 

»9 

13.54  * 

1  M. 

isn. 

àî:38  î 

56  N. 

3o 

aSyCapncomc,  6. 
33  CapricDrDa,o  . 
3q  I  Capricorne,  5. 
SqSfMajer),  G.... 
43.Capri^rne,S. 
agzVerKiu,  6... 
56/Veneao,  6.. 
GgT'Veraeau,  6.. 

Zi-r'Ventmo,  i.S  16. a 


I     93I. 


VctMau,  5.. 
PoiBoni,  5.. 

33t  Poia»n>,  5.. 

33 Baleine,  6 

.g/Pr,i«,n..  6 

uH  ji  Fniiaona,  5.. 

43  r  Bélier,  6.... 

entre   daai  l'Ècrr- 

Tiue  )i 

Soo'Tanrean,   5. 
_     65  «■  Tanrwn,  fi.    .  _   . 
t      G7»"Tannau,  6..    |6.3 


laSTanrcan,  6.... 

i3iBTaanan,  5.. 

i39Tanmu,  6....   1 
a7iG^ineaui,  3.. 
37UëincBai,  fî...   1 
47  Gemcaui,  6...  a 
57  AGemcim,  6. 
76(GcmcRDi,  6...   1 
77aG^incani,  S..   1 
a  ■>'  EcrcTiur,  6.  1 
I  g  a  Ecreriiie ,  6. . 
77f  Ecteriaae,  5.. 
TSEcrenaie,  6.... 
"^ÎIB^IJT).^ 

4i'Lion"6.. '.!!!."   I 

46>Li<in,  6 1 

.■îaKLion.e 
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PHÉNOHENES. 


C  i.Viïnw.  6....  8»56-*  »8'N. 

t  3,Vie»e,5  ...  i3.  5  *   iS  S. 

l  iScVKrftc,  5....  6.38  *H8h. 

{  48*  Viïfge,  6...  '>.i8  *  5os. 

t     65  Vierge,  6 '5.ÏÎ  *     9  N. 

C     ti6Vie««,6 iB.  3  »     4h. 

C  94/'Vi«w.  6.  ..  19.53  *     «S. 

C  8a/>  Vien»,  6...  M.i8  »  03^4. 

î     9iVien«.  6 .1.54  *  Km. 

C     95  Vierge,  6 1«.I7  *  44  N. 

t  98  «Vierge,  6....  iS.tl  *  JQ  N. 

C  iBaUnc,  e    ...  «..M  *    14  M, 

(  SrBalaace,6....  7.35  *  675. 

C  7^B.l»n«,  5.  .  8.11   *  aS  N. 

f  11  (<  Balance,  6..  16.  3  *     1  s. 

C  aSuBaUnce,  6...  3i.3a  *  3-}  S. 

t  41  «BBl»nce,6...  5.54   »   tj  S. 

C  dSiBaiaoce,  6...  7-i4  *  ^  S. 

C  45ABilAi>ce,  5...  11.46  K-     4s. 

19»'  Balance,  j.S.  ■?.   5   *   îi  W. 

C  toa<R«iancc,  6.  ■7.ar  *  la  14. 

Ci854(Bflilj),  6 19.55  *     4n. 

C  ga>0phincli.,6.  *.Si   *biSi. 

l  iSuUphiuch.,Ci.  lu.  3  *  tO  s. 

/Jenr,  im i).3c   *    la  J>. 

1  66fl  (MntrTé:-.  '3.49  *  Cà  s! 

t  ati.Ophioch.,  6.  i3.5|  »  5»  s. 

t  679.Mnïer),  6....  10. .8  *  3g  H. 

C  3q  «  Opl.iuchu»,  5.  ao.18  *  a5  M 

C  4'BOphiDCbiu,3.  ai.5o  »   i»  S 

I  44  È  Opliiach.,  6.  a3.ai  *  àS  pj. 

C  g  SaBLllaire.S.   .  17. Si   *   W  S. 

C  aaxS»(;ilUire,   4.  al. 38  *  45  fi. 

<  «ySiRiriaire.   l.  3.38  *  ^»  S- 

I  iiJ,S.gi«air.,6.  l|.ï7   *  iofj. 

C  Si  A-S-.(iuiaiie,6.  ai.48  *  49K. 

t  5afi»Sagi[iairB,5.  la.   o  ♦  M  H, 

ta44(i[Bailï  ,6 o.  o  *     3  S. 

t  aSx'C-pric,  6..  7. Sa  *  18  pi. 

t  ajjt'Gipric.,  6..  ô.ao  *  S-)  N. 

C  aS»Capriconio,6.  io.36  *   ai  N. 

I  33'c»i>ricotnï,6,.  i3.3î  *  ai  S, 

C  3p  (Gipnconic,5.  18. 55  '^     3  ^ 

t  8<,8(Mjyer),  6..,.  ai.  a  *  3a  S. 

<  43xCapricociie,S.  11. i3  *  |3  N. 
C  aqiVeraeau,  6...  5.a6  *  a8  N. 
t  56/Vef»eaD,6...  t;.  7  *  19  H. 


(     fl5  Vierge,  6. 

r     ^.Vi I 


PHENOH£NES. 


1  Balance,  6 

3*38-*  ,5' S. 

S^Balinra,  6... 

i5.  o  *  55  S. 

■:f.  BiUn»,  5... 

i5.4o  *  38  N. 

,'Bi,l,D«,  6.  ... 

17.1a  4!  58  S. 

«■Bfll.Bct.S.  ... 

i-;..8  ^60  S. 

aiiBJjiDH,  6  .. 

a3.Si   ^^  i»!S. 

aSu  Baliiacc,  6... 

6.1S  4-  34  S. 

4i>iBiiJaDr«,  G... 
43>Bak<.cc,  5... 

.4  8  *   la. 

,1.3c,  »  i3  s. 

45xB«iin«,  5... 

30.  6  .t<     7  T4 

9..Bdanc«,4.5 

..ia  ;  3S  M. 
..5o  *  ^3  H. 

loa'BaliiDce,  5.. 

'IS!:^:;:'- 

4.36  *   15  H. 

9.  9  *  63  S. 

9.41   *     5  S. 

11.  I  +    5S. 

i8uOphlachiu,G 

tq.ia  »  55  S. 

66fi(M>,«),  6.   . 

aï.  8  *  54  S. 

3CjfO|.]iiiich.,6 

a3.i3  *  4?  S. 

"g.'S;a.?5: 

5.47  *  ia  N 

5.Î,  î  ^ï  N 

4iBOphini;b.,3. 
44frOpMuch.,4.5 

é'.x  î  yî  w'. 

g:  SaRiiial»,  5.. 

4.  3  *  5.  S. 

I»  )i  Sagiiiaire,  â. 

5.45  *  5o  K. 

i^.Seî  4(»- 
17.38  »    5  S. 

fctSSE,^ 

0.55  *  43  H. 
8.>i  î  5«  H. 

53fi«S.BiHai«.5 

8.3i  *  4"  n. 

Cî44n(Biify),  6.;,.. 

■  0.41   *    3  s. 

a5;i'C»pric.,6... 

is.li  î  isn. 

a,>.Ca?nc.;6.. 

.9.1a  î  48  N. 

KtfC»pricome,6. 
3îfcapnï<.n.B,6.. 

aT..8  «  30  H, 
o.,3  î  a5  S. 

3g.C=prkorr.e,5. 

5.y,  *    2  S. 

8^<MUr«),6..   . 

7  39  *  38  S. 

Î3<Capri™r«,5 

4.51   ♦     8H. 

«I  V«r«.a,6.. 
sg/Ver«.D,6.. 

1S.S8  I    a  n. 

3..,  î  .oN. 
iD.  Ô  «  58  S. 

60T'V^tM.O,6.. 

9.36  î    aN. 

10.19  ♦     '  W 

II.  S  «  4a  S. 

C 

5fr'V8mao,'5." 

'/<fo™,im...:... 

10. 5o  *  i5  N. 

«a 

II. 16  Jf  14  N. 

1 

:4AVcr>«>(i,  6... 

m  h 

c 

o.ï4  ♦  ag  H. 

95+'Ver«MU.5.. 
3q/PoIhoi»,  6.. 

0.3;  *    0 

8  a4  *  63  S. 
i5.  lï  *    5  S. 

^;»Poiuoi»,  5.. 

IlO.Poi.»»,^... 

a3.34  *  61  N. 

43rBdi«r,  6.... 

7  46*     3  S. 
iq.iS  *  53  H. 

37  A'T.ntMD.S.. 
65j.'T.n.wii,6... 

4.55  *  10  S. 

I  67  »•  Taarcati,  6. 
d  Oàe'Taurcan,  6. 
{     73  V  Taurno,  S. 

ï        fi4TTaG«KU.    5.. 

l  çtUATaurean,  G.  .  . 

I  5r>i(B»^lj),6 

î  ia^*r»nrMa,6.... 

t  l3<,TaaMau,  6.... 

I  3,  Gïa.«u.,6...    a. 37  »  53  S. 

t  47GémMui,  6...     n.3i  -K  44  N. 

C  57  A  Cifnjeaiii,  6.   ,S.q8  *  Si  S. 

C  :liCG™ean.,fi.     o.S,    «  ao  M. 

t     77«Gi;nifaiix,  5..    1. 14  «  6a  S. 

î        -J»'  EcreviK«,6.     8.17  *  3o  N. 

I      77  1'EcreinMi:,  S..   ,6.30  »  37  W. 
C     79Ec.=vi„e,d...  16.^  *  37  M. 

(lTii7|Bailj),C ,8.5a  *    9  N. 

t     30. Lion.  3 ,,.38*    5s. 

OrJ.(re.lan.l.VierBcà    o.âft 

I     41. Lion, 6. o.3o*î5S. 

C     5ok  Liou,  6 16.40  -K  60  rf 

(       ■■ViB.^e.e 30.  4  «  48  N. 

t  3,VierBe,  4.5..  o.3i*  %n: 
t  7AVifrR«,  5....  8.55  +  So  S- 
ï  lérVierge,  5....  18.  6  »  6,  N. 
t  agj-  VittBe,  4...  6.5o  »  5i  S. 
^"■^^ 6.5.  *     9  s. 

t  44*' ViergT.'Gi;!  ,?;i6  î  e!  s' 

t  iult'  Vierge,  6...  ,8.  o  «  a3  S. 

(     SS  Vierge,  6 3.i4  î  35  H. 

ï     66VFerge,0 3.5â  J  3o  N. 

C  74'' Virile,  6...  -,54  jf  ig  H. 

t     9811  Vierge,  6....    3.55*  56  N 

i.aS  *  53  H 
.  13.  i  *  43  S. 
.  i3.  6  «  43  S. 

■  ^-^i  *  n  "■ 

.  ia.i8  +8  8. 


î       7  «  Balance,  5.. 


I  4ra>BaJance,  G...   : 

t  43,  Balance,  5. . .  : 

C  iSxhalaact,  5... 

t  9  "'  Scorp,,  4.5. 

ti854(Bailj'î"6!'.'..'. 

C  5ifOpf,iaohat,S. 

l  ■8uOpliii]chDi,6. 

I  fieeiMayer),  6.:.. 

C  aG  X  Ophiuchni,(i. 


PHENOMENES. 


f  Swiuitc,  5... 
ii]LS<«iltun,4.. 

jaJ.SagllU       . 

Si  a>S>Riiuii«,  6. 
5«ik'S.giii.4.5.. 
58»SafJ;uJn,S.. 
6oaSÙituin,5.. 
»«9f^.lj),  6.... 

a;>'C»pric.,  6.. 
aérC>pnconic.6. 
33Ctpncoine,6. . 
3Q.C»paeoni«,5. 

jSaCapnconiep  5. 

5&/VeneaiiÎ6... 

697'  Vene«a,  6. . 

7r  t'  VecMiD,  5. . 

•ti  k  VcrMRD,  6.. 

g?J,Ven«i>,  5... 

034*  VfrMiu,  S.. 

P4.Vor..«.o.5.. 

98  /i  Poiitoiu,  5. . 
iio  g  PoiuoDi,  5.  • 

43rBelier,G 

53  Bélier,  6 

37  ATaunau,  5.. 

ffiï'TBorciiu,  6. 
67  >*  Taureia ,  6. . . 


6giT>iircBu,  5.  . 
T^B'TauraHU,  6. 
ÔJTTktirMu,  fi.  . 
P  i  TaarcaD,  S. . 
59*{B-il)r),  6.... 
laSTiareau.e.... 
i3(}  Tanre>u,6. .  ■ 
47'GcmcBai,  6.  •■ 
$7  A  Gémeau,  6. 
GÔ  ti  Gdmcaax,  5.. 
76  c  Gémttxa ,  6, . 
aa'EcKfuic,  6. 
igxEcteriuc,  6.. 
77f  Eertïiue,  5.. 
t     7i)EemiiM,  6... 


ii»o-*  38- s. 

18 

.5  4q  *  65  N. 

■9 

a> 

i5  *   39  5. 
57  *  8  N. 
38  *  56  K. 

': 

,n  *  63  M. 

° 

9  «68  S. 
10  *  68  S. 

" 

4 

aa  »  :  N. 
aî  *  »4  M. 
a  ♦  SÔM. 

ai 

5 

7 

9*  .6H. 

il  *   Il  S. 

iS 

3î  *  1  N. 

a3 

'7 

4a  «  35  S. 

'7 

Ï3  *  .0  H. 

i3 

6  «  93  N. 
3,  *  .1  S. 

ar 

»î  *  59  S. 
aS  *  iîS. 
4  «ISH 

94 

3  ♦  45  N. 

aS 

lo 

47  »  aâ  N. 
1  î  .^  S 

38  *  4^  N. 

8 

16 

a4  ♦  78  S. 

3 

^'  *  ^  S- 

47  ♦  37  N. 
2.  *  a6  S. 
Il  «  39  S. 
ia  ♦  M  N, 

34  4-  8  n. 

33;  aW. 

a6 

w 

97 

>4 

6  ♦  8H. 

5o  *  4ï  S. 

în  *  Î8  M. 

1 

a3 

48  «  34  s. 

Te*  la. 

aS 

,1 

36  »  16  s. 

43  »  Sa  rt. 

4a  *  es  s. 

3 

49  «  65  N. 

la  *  1»  N. 

3o  »  ao  H. 

3a 

5a  *  16  S. 

a3 

4&  .tt  a8N. 
l'i  »  a8  M. 

m7(B»Uj),  6 9*5-*    «' 

3oiUon.  3 4.46  4c  13  S. 

4a  Lion,  6 ta.afi  *  3?  S. 

46  >  LioD,  6 17.34  «  aS  S. 

Idtm,  im i5.3a  *     t  S- 

cm ifi.3o  *     3  S. 

5»  A  Lion,  6 33.45  *  58  N. 

,  *  4»  M. 


3.Vl«cBe,  4.5-. 
7(iiVieTge,  5....  I 
.{jcVUrg.,  5... 
aqyViarge,  4-...  ' 
cDtn  (Uni  !■  Bil.  i  a 
44*'Vi.rge  G...  a 
4»  *<  Viïcgc.  6. . . 


8  N. 
.36  *  56  S. 
.40  *  65  N. 
.7i  *  47  S. 


74/'Vi«se.  6.. 
Ha  m  Vierge,  6. .. 
,98;Vi,nï«,6.... 

"^B*l«nc«,*6.!! 
SiBllaucc,  6.. 
.•  Btlkncc.S... 
s>  Balance,  3.  .. 
ai  f  Balance,  6. 


.  aa.3«  *  54  S. 

o.,8  *■  17  S. 

i3.59  *  »7  N. 

19.35  *  4«  S^ 

q.a«  *  &  H. 

,■4.  3  *  67  S. 

3.IQ  -lE  sB  s. 

4.3T  *  3.  S. 

4.35  *  3Î  S. 

...  8*  38  H. 

16.27  tf-e»  S- 

aSuBaUnce,  6...  17.59  .«t  S  M. 

4i.BaIiD«,  6...     1.40  «  14  H. 

43ÎBaIaDCc,5...    3.  4  .^  16  K. 

45  *  Baliuce,  S. . .     j.So  41  96  A. 

90  ■■  5corp.,  4.-'  li.ao  *  (>i  H. 

.'Scorpion,  5.  i3.46  «  5o  H. 

5cOphinchn*,5.  ai.ïs  ■«<  35  S. 

.RuO[>hlDcUut,6.    7.33  4>  aB  S. 

666(M««r),6....  i,.3(l  ♦  97  S. 

3GzOpliiDcha>,6.  n.if  ^  ai  S. 

39<Opliii>chiu,S.  18.  J5  *  61  N. 

4i«0i>hliicliiu,3.  ao.tj  ^  aS  N. 

arSidiiuire,  5.    17.50  .«t  aS  S. 

»#Sagi>i>ir..4-.     4-iS  *  >8S. 

3i»Saglmi«,l..    2.  a  ♦  aoN. 

59A>SaKiti-.4-5.-  11.  4  »  6a  N. 

5B>SâeiMaira,6..    6.ig  *  55  S. 

Idem,  im G.Î8  *  a  H. 

êio 7.43  *  I  S. 

&,aSagiti>irt,  S.    é.  a  4-  5S  & 

Idem,  im 8.  8  »  1   S. 


phenoaiënes. 
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C     as  ;(■  Cupni:. 
C     »7  ;t'  Ciprie. 


II.  s  »  3i  N. 
13. 4a  n-  63  ». 
14.54  *  34  N, 


33'C>pncornc,  G.,   tlf.  â  4-  il 

3g  tCnpricorne,  5.  a3.33  *■  9  S. 

6t»  (M«Ter),  6. . . .     1 .44  J^  aS  _ 
43  ■  Cipricoroc,  5. 


5g/Vera<!.u,6... 
Ggi- Venein.G,. 
7iT>  Vcneu.S.. 
;4*Veii«»,  6... 
91 +Ver«.o.5... 
OSi.Vertcan.S... 
9S4>'VcrM>a,S.. 
96^  Poiuoiu,  5.  • 
no. 

53  1 


43  <rBcJ»[ 

53  Bclier, 

:    37AT.D™ 


I.ÉÎ  *  19  H. 
0.37  *  3o  H 
i.i3  it-  icn 
5  1 1  *  55  S. 
S.  16  *  40  S. 
U.  o  *  46  H 
9.10  *  47  M 
5.54  ♦  d  N 
».  o  »  I  S. 
B.ïS  *  ai  S. 
B.38  »  43  N. 
1.48  ^  35S. 
3.  7  *  48  N. 
1.39  «  3C  M. 
i.aS  »  37  s. 


l  6:)<.Tiar»n,   5..  33.10  »     8  ». 

[  ;i  p'  T.nre.11,  6.  .  i».53  *    5  S. 

[  <>f -rTaiima,  5..     5.33  »  5o  U. 

[  !)M*T»Di«a,6...   ia.58  *  aS  N 

:  sirffBwiy),  Ci 1J.16  *  45 S. 

[    iiSTïnran.e....      7-35*     8  S. 
:   iSgTonreaii.  6....   iS.iS  *  3o  S. 

Idem,  im 14.S0  H-     G  K. 

em 16    4*98. 

:  47Géineiiui,  6...  0.40  *  18  H. 
0>«  u  Gemi'aax,  5..  11. Ja  n-  5i  N. 
;ficG.-in™Dji,6..  15.45  *  4  S. 
a*- EcreTiuc,  6.  33.36»  7  N. 
i9XEcrïviHe,6. .  8.57  *  37  S. 
77fEc™.iu,,  5..  7.44  *  i«N. 
;9Erw!»i«e    6...    8  i4  *   tS  N. 

,,i7(Baily;,é 10.10  *    gS. 

SaiLion,  3 i3.  5  *  11  S. 

iaLîon.e acSi  if  43  S. 

J6iLioD,6 ,.55  *  33  S. 

5iJiLion,6 8.  4  a-  Si  V. 

i.VKige,  6....  ri. 16  »  43  H. 
3,V.«R..4.5..  i5.jo  *  4N. 
7  6  Viergï,  S.  ..  aS.Sq  *  60  S. 
16e  Vierue.S....  8.58  4-  6a  N. 
*l>Vien(e,4....  II. aS  *  48  S. 


C  ioo*Vierge,  5.. 

{  aBiUnce,  6.  .. 

l  SfBiJan»,  G.. 

t  K-Balaiicr,  3.... 

(  31  >'  BaltncK,  (>. 
{38  c.  BaJ^nre,  fî 

O  entra  dioi  Ie  Scoi 


.   17.'5  »  43  N. 

.  i;.54  *  38  W. 
.  31.43  *  1-iTf. 
.  3.»  «  4i  S. 
.  i;.io  «  («  N. 
.  31.38  «  R5S. 
.  33.1g  *  5Î  N. 
.  îj.aM  «  aS  .S- 
.  ÎI.37  »  38  S. 
.  11. 4(  *  3oS. 
.  18.  fi  *  43  N. 
.    0.4.  *    7  N. 


S.JD 


43ÎBiihiic<!.  5... 
jSxBtUnce,  S... 

B54"B«il^)?6.''.'..! 
égOpUiuchat,  5. 

I  iSuOphinch.iG.! 
C  6«i(Miijri),  e.... 
ï     a6TOpIiiiKhui.6. 

{    4aeqpiii 


4-  a8N 


19  *  4<  N. 
n  »  69N. 

7  *  57  N. 

3.S8  o-  38  s. 
".3o  «  40  H. 


i3.3i 


oS. 


g^K'Ji 


[  40TS»BilN 
^  58  Bv  Sagiitj 
I      Gn  a  Sseitlaire,  a 

t344oCB«7ij),  6... 

t      aS^'Uprio.,  5. 
'     ~;  a:*  C»pric.,  6. 


5.. 


7.3n 
■  7.36  -K  iSS, 

a.  o  *  34  N. 
33.a5  *  17  S. 

«.45  ♦  10  S. 
i3.af)  if  %N. 

7.3«  »  -    " 


.3.3i  , 


l  *vî 


"S- 


[     33  Cl 


.«prico 
Capric 


■tit,è.. 


Se/Vcnean,  6.. 
69  T'  VenaiD,  G, 
71  T«  Vencan,  5. 
74  AVcnrSD,  6.. 


93  4>V, 


Vntcau ,  5. . 


,  a«.3o  *  4>  N. 
33.43  *    S  S. 

5.a8  *  17  N. 

3.43  *  18  S. 

7.Sj  »  asn. 
ifi.34  *  3«K. 

4.5a  «  33  N. 
11.46  *  48  S. 
la.Sa  *  J4  S. 
15.40  »  5i  n. 

a.  4  *  Sa  W. 

a.So  *  35  N. 

3.53  5  M. 


Annie  1854. 


PHENOHENES. 


JANVIER  lau. 


i*a5-*  8'N. 

4.3o  *  37  S. 

5.34  *  6  M. 

6.ï4  *  4  N. 

9  99  *  9  S. 

"■  a  *  il  S 


t  3i|.C|.ricqroe,,5 

(  8t)e(M»jer).  6.... 

e  43'*'-^Pi'<^'"^*<  5-  ■<-ia  T     J  a, 

f  agiV.riïiiu,  (i,.  »o.5«  *  a5  M, 

C  56/  VCT»*»n,  6.  .  Q.  o  *  11  H, 

C  69  T  Vcncin,  6..  i5.58  *  41  S. 

I  ^iT-Venemu,  5.  .  I?.  1  *  37  S. 

(     ^4>V«ie.o,  5.  7.11  *53H 

t     a5  4'Vineia,  5.  7.ao  4-  iS  W 

(     SorPniHDiu,  9..  J.3a  4-  41  S. 

C     33*  VoUwM.  5..  5.  o  *  4;  s. 

/ifsm,)ni 5.18  *    S  S. 

«m 6.ï3  *  ■<  s. 

(     33B>leiT»,  6 i5.  g  «  aG  S 

C     Ho/Poiwniu,  G..  19.14  M    8  S. 

j    gSuPoiiHini..,  5  «.Si  *  5o  Ta 

C     G5f-  Baleine.  S..  a3.55  «  64  S 

t   »4f'B'=i'".e---.  e-«6  *  3?  .s: 

/i&n>,  im 5.57  ^     I  1Ï 

em 717  *     6  S. 

C      I8Utier,6 i6.5i  «  46  g 

{     43a'Bélier,G 91. ag  »  6t  14 

I         SaluniB aa.ia  5  îg  S. 

I  43a'  Tanraiia,  (>.  la.  0  ^  ji  S 
{  £■>■•  Taorenp,  5.  i6.ia  1  iX  S 
{  GSn'TiareiD.G..  10. i3  .^  'iu  N 
C  6î.' Taureau,  «..  ao.i3  ;  54  N 
i     gtTTaareaa,  5..    4.35  ^  ja  N 

t  SflifBailj),  G iâ.58  1  h  Ti 

C   ia.TiuK.n,6....    5.36  ^  ,3  s. 

(    ilaBTaoreiu.S..  11.56  #   17  S. 

Idem,\m. .. .   la.  4  ^     1  N 

.  ™....   ,î.  7  î  liu 

(  i3(]TaateBu,6....  iG.  S  T  SS  N 
«     a7.&mMux,3..  .3.  4  î  la  S, 

Idem,  im '^  i^  »     a  IN 

éra ii.3o  -.     3  N 

t  37Gtme«n«,  6...  18.14  î  G  S. 
C  5;A'  GemeaniiG.  7.  7  jt  H  S. 
(  7GCtiï'niEaiii,G.  ifi.  4  4,  Go  n 
C  77.Gïm««,  5.  164.  X  aa  S. 
(  J.'  EcrfïiiM,G.  a3.Î8  *  6,^  H 
C  i9»Ecre»t»«,6,,  0.17  *  i-J  JJ 
(  43  V  Ecreviwe.  S.,  ao.  i3  ».  GJ  S. 
C  77f  EcrctiB*.  5..  7.17  »  55  N 
î     79^™Fl«e    G...     7.49  ^55N, 

(iiT7CB«'V.  6 9.40  *ï5  H, 

C     3o,  Linn.  3 Il  54  ^    8S 

tJem,  Im 10.37  *  '5  N. 

ém....   lo.Si  *  tÎN. 

t    4aLion,6 .!,.3i  *  39  S. 

C     fciLlon.  G 0.33  *  3i  S. 

(     Sa  A  Lion,  6 n.3a  »  4^*  N 

C    -jBiLiaa.i i.io*63N. 

C  i-Viei^.,  G....  o.aoK-aoN. 
C    3TV.çrRe,  4 i3.3Q*a3S. 

«^o»--     -a-SC*     ,  S. 


C     16c  View,  5....  6*^*  a</H. 

Q  eD(red.D*T<:Vera.t  IQ.S6 

C     GSViem.G lî.M  *  aa  S. 

Idem,im r3.  j  4-     3  N. 

.im ij.  5  »     8M. 

C     GeVIrtite.  S iS.SS  4-  aSS. 

Idem,itn iS.So  «^    o  N. 

«n 14.57  *    5N. 

C     74/*  Vierge,  6...  19.4  *  MS. 

/ikm.iDi >8.57  «    aN. 

(     So  I>  Vierge,  6. .  aa.i^  »  3a  N. 

C     94  Vierge.  6 .i.,g  *  3i  H. 

C     95Vierge,6 U.i.  *     9  H. 

C     98.  Vierge,  G.  ..  14. L  *     7  S. 

C      a  Balance,  G ig.Si  4-  ai  S. 

(        7/£Biil.ni:e,  5...  7-34  *   '5  S. 

{     ai  >■  Balance,  6.  .  iS.aS  *  43  S. 

C     3a;'  BaliQoe,  G..  o.iS  »  47  N. 

C      34  >>  Balance,  6..  I.,„f3iN. 

(      35^4  Balance,  6..  a.io-Kdgn. 

C     4iBEiaUDCt,  6. ..  5.37  -ti  Go  S. 

C     jSxBabnee,  5...  it.aî  *  48  S. 

i       8^3 Scorpion,  a.  iS.fij  »   18  N, 

C       QB*  Scorpioo,  4.  16.41  »  a6  S. 

<      10  ■'Scorpion,  5.  16. Sq  *  37  S. 

C     ij)  r  Scorpion,  4. .  i8.ab  *  65  H. 

(i85^(B.ily^,6 >9.34*44S 

tdam,  im 18. 3o  *     b^- 

'■» '9-aQ  *   laN. 

a.36  *  16  N. 


!)•'  Up^ioch.,  G. 
q  [Mayrr).(i.... 
giOpliiDch-,  5.. 


l  1  aaRillMre.O. .. 

t  Iî4SaKmaire,  6. 

t  47Z'S»Rili"ire,6, 

C  Si*'Sagitiaire.6. 

C  Safi'SagltuircS. 

ï  /Capricorne,  6. 

<  r7'Capriconie,  G.. 

taa4n  (Bail,),  6 

i  aSjfCapric.,5... 

C  a7;t'Capric„6... 

C  aSo  Capricorne,  G, 

C  33  Capricorne,  6. 

ï  Vl  ■  Capricorne  I  5. 

(  838CMBjBr),  6.... 

[  43 1  Capricorne ,  5. 

t  «.Vcrieau,  6.. 

I  .Sâ/VerHan,6... 

î  69TVer»eaa,6... 

(  71  *'  Veneau,  5.. 

C     74  Veneau,  6 

t  gi^.'  Verteau,  5.. 

(  05  4'Ver«iBn,  5.. 

(  3n  r  Poiuoni,  5. . 

t  33  I  PoiHoni,  5.. 


".'9*   ^3- 


PHÉNOHBNES. 


Sag 


C     33B.lMne.  6 i5»Jit-*  ^S. 

i  So/Poiuon»,  fi..     3,3g  *  aa  S. 

C  oSuPoiuoni,  S...   '0.4S  *  38  N. 

C  lifiBcliu,  6....   i4.  6  i(-  5o  S. 

t     38lwll«r,  6 o.ai  *  57S. 

C  «ïMier,  6.  ...     4.5Ï  *  5i  H. 

î        S.nin.e.  2.  3  !)  53  S. 

C  Som'  Tiare»,  5.  SÏ.ii  «  aS  S. 

C  eSn-Taurati,  6.     3.i4*-47H. 

t  67  *•  Tannan,  6.    3.  rj  ♦  4>  M. 

t  9ÎTTiDr«»i.,5.  .  11.38  *  il  B. 

î  iïïtâiuiiQ,  6....   .«.38*  3is. 

Idem.im i^.sS  -«i     4  S. 

^m lA-M  -K    3  S. 

{  iJiBTinruD,  5..   iB.S6  4>  aS  S. 

t  i39T.onao,6....  aS.ii  ^t  4;  H. 

C  ■7iGâneaDi,  3..  ao.i*  *  39  8. 

t  SnGcmcHui,  6...     r.ao  *  la  S. 

I  57  A  GimMui,  6.  li-  S  *  la  S. 

(  TtJ  C  Uùaraai,  6.  33. 10  «  56  N. 

I  77.G.!iii«D«,  5.  33.45  *  a3  S. 

(  aB'EcrcflHe,  6.    6.35  4-63^. 

C  lOXEcteriMC,  6..    i5.5o  *  a5  N. 

C  4K  EcTMiHc,  5.     3.  6  4>  65  S. 

C  77I  Ecr«Ti«c,  S..   14.  6  ■»(  S5  M. 

C  r9Ecr.»ii«,  6.  ..   14.36  *  55  N, 

C  iti7fBwlT),  6 16.37  *  36  !S. 

C     3oi  LioD,  3 iS.ao  »    4  S. 

(     4a  f.;on,  t> .49  *  33  S. 

C     ieiLioa,  6 6.47  4(  3i  S. 

(     S3*L>oD,  6 13.50  -ti  55  N. 

1        Mirt t.48  <^  41  S. 

C     ^SiLion,  4 7.18  ^  70  N. 

{  imVitTit,  6....   i£.  8  4^  38  n. 

t  3rVie^c,  4-5..   19.18  *  lî  S. 

C  i6cV«rK«,  5.  ..  ra.36  *  3a  H. 

t  48*1  Vierge,  6...  11.^  *  G4  S. 

i     1.5  Vierge,  6 ao.ia  *     8  S. 

t     66ViBree,6 ai.  s  «   r3  S. 

<  74^«vW-6-  ■     "-48  *  aïs. 

C  80O  V«^,  6...     t.io  M  45  N. 

C   94Vicnit,  fi 16.J7  ♦  44  H. 

C  gSiVlorfiï,  6.  ..  lo.to  .te     SV. 


C  7  fi  Rakncr,  S.  ■  • 

{  ai  i>  BalMK»,  6.. 

C  38 1  Balance,  6.  .. 

{  3-«;>BaUn«,6.. 

C  34?>  Balance,  6.. 

C  35(4Balaiicg,  6.. 

C  4t«BaUnn,  6... 

{  43(Bal>iic<,  5... 

C  4^ k  Balance,  5... 


31.16  .*:  aS  S. 
3.5.  »  «5  S. 
6.1a  ^  5t  N. 
7.  S  «  68  N. 
é.  9*66N. 

o.Si  î  53  S. 
iT.3o  «  33  S. 


C  8^S«orpieii,a.. 

(  9*'  Scorpion,  S. 

C  ioit*ScurpioD,  5. 

Ci584{BailT),  6 

{  gi>'0pblueb.,6. 

C  6wCM«y").  6.... 

{  39>Opbiach.,5.. 

(  ia  90phiucli.,3. 

(  44^0plilnchii(,5. 

t  5leOphlncli.,5.. 

i  lax  Sagittaire,  4. 

(  t  Saiiiilaire,  6.. . 

t  3i»^.^BitUirc,  3. 

(  4l  +  S.Ki.«ire,6. 

t  47Z'SBgiiiaire,6. 

f  Si  l-SattiLUlre,6. 

{  SaA'SapilUire,  S, 

t  /Capricoraeie. 

t  i7Capri<:onie,6.. 

fa4(9tB>ilj).6 

ï  aSAl'Cupric.S.. 

C  a7a:'Capric.,6.. 

C  a8oCipriconie,6. 

d  3Q;C.prieon,«,5. 

I  SgKfabver),  (i... 

C  Ï3. Capricorne    5. 

C  391-  Veraean,  6   . 

C  53  fVeraean,  6.. 

I  GoT'Vcraeali.G.. 

I  71».  Ver.«u,  5. 

C  74*Ver«^.u,6.  . 

C  91  J.'Veneaii,5. 

(  03  4'' Veiaeau.  5. 

C  o5|aVer«Mii,5. 

C  3a  r  Poitaou ,  5  ■ . 


,1.16  JfSSJi. 
a3-  8  «  9  S. 
33  35«ao|. 

q!i5  Î  33  H. 
3.38  î  8  H. 
3.38  +c  5  S. 
5.14  .y  4'  S. 

8.42  *  ^"  S- 

i.  oî«8K. 
;.M««SN. 

6.  a  «  13  M. 
4.33  «  S4n. 

,;..;«  5,  B. 
ii.aS  -^  11  s. 
iq.36  «  I  N. 
ao-iS  *  34  H. 
aa.ag  «    6  R. 

7.  4  .*!  la  S. 
g.TÙ*  45  s. 
o.a6  *    o 

isi  *  -o  H. 
„.i6  ♦  55  S. 
i3.5i  *  40  S. 
,6.36  *  MM. 

3.54  ^  56  N. 

3.42*  39  M. 

3.47  *  10  N 
iS.fé  »  63  S. 


PHENOUENES. 


I   (  33B^lal«,  6..... 

C  89/P»iuoni,6. . 

(  (^ /l  PoiuoDt ,  S .  ■ 

■  C  i4f'  B<iri«t,6.... 

<   l  i'i  rBélîcr,  6 

î  t     43 -■  iw'i.n ,fi: 

C     5o  a>  Taunaa,  5. 

C  65  ■■  TaorciD,  6. 
x'  Tadreao,  6.  ■ 
gv'Taaieau,  S.. 

t     7aB.T.n«.n,  6.. 

C  94  tT*uiebu,  s.  . 
3  t   59Î(n.ily>,  6 

(    laiTaDi-eau,  6.... 

C  laSTaureaa,  6.  .. 
,   C   iSaBT.arciD,  5.. 

t  i39T.nrwu,6.  .. 
1  C    a^iGcmiBDx,  3.. 

(     3;  Geiueani,  6..  ■ 


C  S?  AGemeaui,  6. 

)  C  76  C  Gântaui,  6. 

(  j^ïGemcani,   5. 

-  !•'  EcretiM,  6. 

>   C  i^iEcrenite,  S. 

C  79Ëc.evi,«.6... 

,  tM.;CBailï),6 

■   C     3a  a  Lion,  3 

C     4iLii>n,6. 


(     4s  ■  Li'iD 


i  1  3»V«ri:«,  4.5.. 

C  16c  Vietjjc,  5.... 

^    -  48*'  V«rgt,  6... 

.   .     65  Vierge,  6 

t    6)Vi8rK,.,  6 

C  '4l'\"rRC,6... 

l  Sof  Mitigé,  fi... 

t     94  Vierge,  6 


g>aa-*  Si'S. 

.lii  *  34  S. 

16 

ao.,3  »  M  K. 

aa.5S  *  65  S. 

13. 3a  *  36  ÎN. 

i3 

i5.4i  5  «î  S. 

3.?o  *  69  S. 
7.14  *  jï  S. 

!l!ïl  *  93  n! 

!•>.  3  ♦  58  N- 

la.io  *  65  M. 

19. Sa  *  i3  H. 

,.46  »  ao  N. 

,LÎ4  *  5o  s. 

aa.a»  *  53  N. 

î&îiii,. 

4.  0  «  43  s. 

9.>a*  Ses. 

8.53  «     3  S. 

10.18  *    3  S. 

a..56«  aSS. 

^:Sîii?.- 

1^.31  *  Son. 
ai.Sé  *   i3  W. 

a3 

aa.  9  *  49  H. 

>i 

o.ag  *  ao  N. 

a.ao  *     7  S. 

rSîSl 

().i5  *  10  S. 

IÏ.38  »  »6  S. 

i5 

iS.  4  rf  fi'  S. 

iS.a,  5-  .5  S. 

.5.50  tf  -i  S. 

ao.34  *  53  N. 

s6 

aa.39  *  33  N. 

a.5i  *   K.  S. 

■0.35*  38  N. 

ig.  4  î  54  s. 

a.45î     «H. 

3 

3.a6  *    3  S. 

aa.45  4-  5â  N. 

g 

(     oïViBtm,  6 a3*i<.-*  36-1». 

-      -"      ""     -     "  a.M    *  T9M. 

;-,4  »  3N. 
.8.54  *  i3  H. 
a.5i   »  i5  S. 

g.aa  *  So  S. 
.56  *  3o  S. 
18.16  *  3;  S. 
as. 56  *  «)  S. 
3.3C  *  5a  n. 

4.a6  *  an. 

4.41  *  3  S. 
ii.H4  *47»- 

loijn  «  a6  S. 
11.18  *  33  N. 

.4.10  *  54  M. 

.;.  6  *  3o  M. 

18. 3f  *  55  M. 
iB.38  4-  64  S. 
aa.aS  »  aa  S. 


ï  7^BalBnci,5.... 
-      ar  ,■  Balanw,  6.. 

aSuB^lanct,  6  .. 

i..  Balance,  6... 

iiiBnhaa,,  5... 

45  )i  Balance,  5.  . 

gn'  Scorpion,  .4' 
ion'  Scorpion,  5. 

C.85i(BaHj).C.... 
'       ija'Ophiacb.,6. 

iitOph\achat,3. 

Si  «■  ôphinth.,  5. 
aa  X  Sagilliire,  4> 

jS«eiitair«,  6... 
a7BSaRlilalr*,  S. 
3jrSagilUln!,3.. 
ii4SflBiltai'c,  6. 

I?i"s^*i[«!«  6" 
sU-Sagilitirëls! 

Ia44<)(B«ilyj,  6..   .. 

{     a5;fCapr[q.,  5.. 

C      a,  X'Capric.  6.. 

S      aM»Cipr.corn«,6. 

<  33t>pi'lcDroe,6.. 
{  3<)i  Capricorne,  5. 
{  S<Â[Mavcr),  6.... 
(      43.  Capricorne,  5, 

<  aorVeraean.fi... 
(  5â/Veneaa,G... 
t     69  T"  Vïtteao,  6.. 

I      7i*VerMau,  6... 

(     S5Î.Ver«an,5.. 

I      3arPoiMOnl,  5.. 

(     33BaletDe,  6 

C  89/P<.iM^n.,6.. 
,  (  08  u  PoiHoni,  S.. 
;  t   ^•Bélier,  6 


14.10  *  a/N. 
14.9a  )(■  aân. 
i8.a6  4-  la  S. 

a, 5a  *  i«N. 

3.33  *  4a  M. 

5.47  *  '5  N. 

p.   I   »  3i  S, 

'â'M  1  4o  s'. 

17.  8  »    6  N. 

i.5a  ^  34  N. 
14.  6  »  .5  H. 
ai.  8  4.  5o  S. 
aa.ia  J  36  S. 

1.  1  ;  5i  N. 
11.37  *  60  M. 
la.aa  +  41  H. 
ia.3o  *  Ta  H. 

8.i3  A.  64  s. 
18. 3a  »  57  S. 
ai.aS  »  40  f>. 

S.aa  »  18  N. 
aa.aS  *  34  N 


PHÉNOMÈNES. 


C     G5  >■  Tinnao ,  6. 


:;  K 


i5»4i-*  5;' s. 

10.38  *  iGH. 

19-38  »  1.  H. 

Î0.34  »  45  N. 

ïi.  é  »  5oN. 

i.io  *    o 

i5.SÔ  *    5  H. 

i.ît  *6SS. 

Ô.38  *  ïo  H. 

T3iBTinnaD,  5..  io.53  *  55  S- 

i3g  Taureau,  6....  i5.  o  it-  r?  T4. 

S7iGïiueaui,  3..  i3.  3  4*  5^  S- 

37  Wm«i.i,6..   17.14  *  398. 

hCimtaax.e...     o.ii  *57N. 

57AGcmc>iui,6.    6.10  X-  3H  S. 

T^C  Gcmeaux,  6.   i5  i3  4-  34  N. 

77  s  GéiDe*ni,  S.   iS.Ss  )(■  5o  S. 

3  •'  EcrCTiau,  6.  3i.5i  4.  37  n. 

tQiLEcr»iiM,6..     8.16  «     r  N. 

77fEc«Ti«.,S..    6  4"  *32W- 

;0  Erie»iM«.,  6..     7.10  *  36  H. 

iii7(BaiJy),  6.  ...    9-  5  *    8N- 

3o  ■  Lion  ,3 11  .is  -t(  16  S. 

iïLion.B 18. îô  ♦  45  S. 

46tLlan,6 iS.SH  ■*:  35  S- 

5i*Lion,  6 5.Î5  *  47  K. 

1  oiVier|»,6....  7.40  ■)(  >«  N. 
3,VK.Tçe,  4.5..  ti.  a  *  iSS. 
i6cVierg«,  è....  4. M  *  37  M. 
48  *<  Vitije,  6..    a.45  *  5a  S. 

65Vi«n^.  6 11.31  »    SN. 

66  Vierge,  6 11. 58  4.     1  S. 

74/>Vîe™!,6. ..  15.37  *  "  S. 
80 /»  Vierge,  6...  i6.a8  *  58  B. 

gSVlergï,  6 ;.,5  »  37  N- 

98<Vi«,«,  6....  10..S  ;  aiW. 


:b,  5.. 


,  6... 


C      aS  V  Balance 
-      41  4  Balance. 

43>BalaDre,S... 
45\B>laiica,  5... 
8  /i  Sconilon  ,  a. 
9-Sc.T,.,i.S. 

.      10  ■•  Sroniion,  5. 
ti8S4(BaiIj),6 


«.34, 


1.17  l^  3i  S. 

5.4s  *  .0  s. 

D.aS  4  6f>  N. 

i.i5  *  i5  N, 


'5  C  g  •■  Ophîncb . ,  6. 
t6  C  a6x0phlach.,6. 
-  39.0phinch.,5.. 
SigfMajer),  6.... 
JaSOphiach.,  3. 
J4  6  Ophinch. ,  6. 
«S.pu.i«,  5.... 

aa»i»apillaiic,  4. 

a7BiS«((iil.,  4-5-- 

aUSagiilairc,  3. 

ii  +  Sagiit.i«,6. 

5ifi<S>>giiiaire.6. 

Sa  A<Si):ia.,J.5, 
mm  Hani  le  Tan- 

raani 

44o(BDilj),6.     .. 

a5;t'C«pnc.,  5.. 

a7;ï'C»p_ric.,  6.. 

a8  f  Capricorne ,  6. 

33  Capricorne,  6. 

39  •  Capricorae,  5. 
fw8(Majer),  6.... 

43  a  Capricoms.  5 . 


11»  4-*  SfTi. 
B.ao  *  64  S- 
iS.  5  k-  aoM. 
i5.  6  *  35  H. 


17-38  Jf  41  N. 

o.  6  ♦  So  S. 

3.49  *  10  S. 
.i.lî*4oM. 
19.Ï1  *  JgN. 
19.44  *  38  M. 


8.1a  *  ao  H. 

9.  4  »  53  W. 
M. .9  »  i5N. 
i4.3a  *  *:  '■ 


«/Ve, 

69  *■  Vc.K= 

?4tV<^n 
03  4'  Venei 
95'1'Veraea 
3o  r  Poi« 


l's." 


I,  S.. 
'oiiaoïu,  5. . 


33Balï...., 

gq  fPoitwna,  6. 
^^PaiuoD.,  5. 

43«-BclIer,G 

Go  •' Taureau,  5. 


(     6çiv'  TaoreaD,  5.. 


Ui-rVo 


.  5. 


Ç   SgifBailj),  6.'...: 

laSTanrean,  6 

■33  B  Taurcaa,  5..   1 
139  Taureau,  6...  ; 


7.3Q  »  3a  K. 
ao.  6  *  a3  N. 
3.18  *  43  H. 

t'a  t'A 

18.48  *  46  N. 
.8.55  *  18  H. 
i5.  7  »  58  S. 
tG.44  ¥  GÏ  s. 

3.3  *  55  s. 

6.  o  i-  38  S. 
i3.  D  »  iSN. 

6.aa  *  31  M. 
a3.38  *  63  S. 

3.36»  10  H. 

3.36  +  5K. 

4.31  *  3eH. 

5.4*43N. 

"■47*  es. 

m.ij  «.  7a  N. 

i.aS  4-  7a  S. 

f.a6  K-  34  n. 

i.38  »  6a  S. 

..46  î  .0  N. 
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C     «7  iGémeiDi.J  .  loiSi-»  66'S. 

(     J7  Gémeaia,  6...  b.58  »  48  S. 

C     i^GcmuDir  G...  8.  o  4-  te  N. 

t     S7  AUcmesui,6.  13.5?  *  4a  S. 

l     7<j  C  Gémeaux,  G.  H.  i  *  a3  14. 

<  77  «  Grà>c>ni,  5.  a3.i6  A-  58  S. 
{  aa' EcreTÎu«,6.  O.jS  4-  3o  N. 
C  iflvEcceiiue,  e..  16.  8  ♦  10  S- 
C  77>  Ec«.iue,  5.  iï.58  *  57  H. 
{     ^gEciaTÏua,  6...  iS.aS  it-  37  K. 

ïiii7(B«il7),6 17.18  *     I  S. 

{     3^. Lion,  3 in.So  f  a3S. 

(     43Lioii,  b 3.3i  »  5a  S. 

46(  Lion,  6 8.3o  :it-  fa  S. 

iJ*m,  im 7. 68  H-  ir  S. 

ém »■   <   »     7  S. 

C     Sii  Lion,  6 i2.36  *  &a  N. 

(   .78. Lion,  i 9.1a  *  tu  N. 

<  i.Vier(îe,6....  17.  8  *  aa  H. 
î  if  ViergD,  5.,..  19. Sa  »  70  W. 
(  3.ViCTB«.  4.5..  ai.45  *  M  S. 
c  .6cVi«rg«,  J....  14.10  *  3i  H. 
C     48*4  Vierge,  6...  13.40  A^  58  S. 

Idem.im....  ii.afi  *    1  S. 

ém.,..  13.10  *    3  8. 

C     eSVio^e,  6 11. aS  -K     1  N. 

(     fleView,  6 i,.56  #55. 

4     74I' ViersB,  6,  .  i.3a  «  lî  S. 

C     63/'Vierg.,6...  a. a;  «  50  H 

l     o5  VLcrue,  6 7.10  ♦  40  Pi. 

i  98»  Vicrg..  6...  10.  9  *  aa  N. 

{     iBmUnce,  6 1.  <•  *    8  M. 

C       7  ^BaUncB,  5..  11.14  *  3»  N. 

C    aifBaIi.nc.,6...  19.5»  ♦    7  S. 

C     aSi.  Balance,  6...  3.64,43$. 

{     4ipB>Un«,  6...  g.iS  «  11  S. 

C    45xB.ian«,  5...  ,5.  a  î  1  S. 

C      8^3corpian,  a..  ig.aS  j^  63  H. 

C      g  ■>  Scorpion,  5.  10.  i5  *   18  N. 

C     lOB'Scorpion,  5.  ao.3a  *    8  K. 

ti854(Baily),6 a3.  a  »     o 

C       ga'Onhiiich.,6.  S.Sa  a,  6i  N, 

(,     i'8uO|ihinchi.».6.  i3.  5  »  69  S. 

leUm,  im ia.3i  *   i5  S. 

«m iS.io  »   Il  S. 

t  666{M»Hr),  6..,.  ifi.Si  *  67  S. 
(     36jrOphiachu9,6.  16. 56  *  60  S. 

C  629{M»Ter),  6....  j3.m  j.  38  N. 
C     S9oOpbiiichiu,5.  a3.ai  *  liTi. 

<  4aB0phiucl,a.,  3.    o.S3  *  Î5  S. 


44iOphiDch.,6.. 
f  Swiltiirt.D...  a 


laSTaateaa,  6.  ..  i 
i3iB  Taareaa,  5.- 
i3!)T[iDteau,  6.. . . 

i7iG^meaiui,  3... 

37  GcmeaiiiiS... . 
Idem,  im.... 


C  77  a  Gémeani,  5.    fi, 

I  an' Ecra*iu«,  6.     ' 

<  i^ltEcreiiHi!,  6.. 

t  77  f  EcreTim,  5. . 

(  ?a  Ecteviiie,  G.. .. 


6  «  46 

35  *  4^  K. 
,3  *  Sa  N. 
a5  *  4a  N. 
5o  ♦    4  W- 

8  *  isn. 

«  .fc  58  N. 

5  *  3i  N. 

6  *  i5  S. 

n    *    loH. 

4  «  a3  S. 
■î  *  aa  N. 


iî  *  53  S. 
,58  »  3,  S. 
«  *  aoH. 

56  *  M  N. 

34  *  6a  S. 

3o  ♦  10  N. 

3o  «  5  n. 

a8  «  38n. 
o  «  59  N. 

M  «64  s. 


'■S  *  '     5 

s;  î  ê  n'. 

58  »  is  s. 
JS  î  3  ». 

76  «    H  S. 
a8  N. 


PHÉNOMÈNES. 


(rii7(BRU7),  0 o»3a"* 

C     3o>  Lion,  3 3. 14  » 

C     43  Lion,  0 ii.iit  il  ' 

Idem.  \m .1.18* 

an n  i6  * 

<  40  t  LioD,  6 >6.i8  «  < 

C     5iKLion,6 as. Si  4- 

(       I*. Vient,  S..--  1.38  *■ 

(      ifViotffi,  5....  4.38  * 

t      S,  Vierge,  4.5..  8.  1  * 

(     iScViene,  S....  a3.i6  * 

t     «**  Vierge,  6...  ^a.iG  » 

t     ôiVlerge,  6.....  ■;.  S  * 

t     66Vi.we.  6 7-4*  * 

C     74''VieiBe,e...  ii.iS  » 

t     80/'  Vi<™^  6...  >ï.M  * 

i     9*  Vierge.  6 a.Si  » 

C    ^Vierge, 6 3.i8  A^ 

t     gS.Vie^e,  6....  6.18* 

t      aBaUnce,6.  ...  "1.19  * 

C        7/1  Balance,  5...  3i.4*  It-  ' 

C     31  t  Balince,  6...  6. ai  « 

C     iHcIhlatiec,  6...  (3.36  4- 

/ffem,  im 13.43  » 

— —  im. "3.  9  * 

(     2liB.I.Dce,  5...  3-,.,o  » 

{     4S>.Baliince,  5...  1  .Si  K- 

I      SieScorpioD,  3..  5.SS  *  1 

t      9»'Scorp.,  4.5.  G.45  * 

t      to  •■  Scorpion,  5.  7.»» 

Ci85((BniI,),  6 9.S3  * 

C      ga'Ophiarhai,».  '6.18  4-  1 

C     I» u Ophiuchni, 6.  33.M  » 

C  GBSlUbjer),  G....  3. 10  «  < 

l     36j:Uphiocb.,6.  3.i5  4-  1 

f     3fl*Oi>biiich  ,  S..  9.364- 

<  079(M>7er),  G....  q.36  4- 
C  4*1  Upbiuch.,  3.  l'i.  6  » 
C  44AOpbi>'cli.,6..  11. 37  4- 
C  fSagiluire,  S..  7. 10  -^ 
C  slxSigiK.,  4.5..  I0.47  4. 
C  a7,Sigiioir«,  4.  16. M  » 
C      34rSDgiluire,  3.  3n.a4  4. 

;  i,j.^f,.,i  3.j, , 

C      5i  A'Sagi(laire,6.  II. 11   4. 

C     Sih>Sisiiuire,S.  ii.3a  x 

C»449(B«lij),6 13.54  * 

C     aS;t'C*prie.,  5..  ».  o  4. 

t     373;"C«|wic.,  6..  11. Î8  » 


l     38»Ciipneornï,6 
(     33C«prtcorae,ti  . 

o'J6-*.9'H-l 
3.S3  *  17  S. 

C     39,C«priTOnw,5. 
C  8s8(M.,<;r),6.... 

9-»i  *    ôH. 
M. 3a  *  *g  S. 

43iCBprieorne,5 

ti.43  *  »M. 

1      KiVer^u.e... 
t     5e/VerK>o,6.. 

ao.i3*3iH. 
8.17  *  i5N. 
iS.ié  <*  43  S. 

t     69,'Vetw«D,  6.. 

^/A™,iin.'.... 

.5.  3  *  14  H. 

em 

15.48  *   la  B. 

C      71  .T- Ver».,.,  4.5 
C      ;iKVer««u,  ë.. 

i6.ai   4-  as  S. 

iq.io  *  60  M. 

I      s;4.Ver«,o,5.. 

5.38  *  86  H. 

t     934'Ve,.e.«,  5.. 

6.a4  »  46  H. 

1     o5Î'Ve,.e«n,  5. 
C     3orPoi»oni.  5.. 

6.V.  4-  «0  N. 

>.>6  î  60  S. 

t      31  .  PoiMOM,  5. . 

4.  3  *  65  S. 
li.So  ;  55  S. 

C      33B.leine,6 

t      fo/Pmaon.,  6.. 
(     ))8/.Poiuoni,5.. 

ij.S.  *  38  S. 

0.Ï64-  «8  H. 

C     43  '  &e1i«,  6. . . 

18.41   *  »oM. 

G    eniie   dtni  i'Ecre- 

:.is 

(     5o-.TinreBH','5' 

.a.3i  4-  64  S. 

I     65  «■  THore.Q,  fi 

t6.3a  4-  1..  N. 

t     67  .' T.DrïÉu,  6. 

i6.3i  4-    5  n. 

t    SgB'T.nreau,  6. 

.7.37  »  38  N. 
.7.56  »  43  H. 

î    7aii>T»urMn,.'i.. 

C     P*TMre.n,  6.. 

o.i6*    6  S. 
8. §6  *  7'  W. 

(  594lBailr),6.... 

■  1  53  »    1  S. 

C    lai  TaureKii,  6.  .. 

1.36  4-  70  S. 
3.38  n-  33  H. 

(   ii5T.ar™n,6.... 

C   .3»BT.<.«^,5.. 

7.50  *  61  S. 

(   iSgTanmu,  6.... 

11. S8*  -oN. 

{     37«G^nie>ui,  3.. 

,3:,U||: 

ii.ia  «  5oN. 

C     37GAne«ui,  S... 

t     47GrfmeBui,6.. 
C     ïïAOemc.D,,  6 
S     76tG«a«Di,  G.. 

3.in  *  45  S. 
ta.iS  4c  16N. 

C     77*G.^>neaai,S.. 

11.56  ir  H  S. 

C       ï.-Ecre*i«e,6. 

ao.  0  î  33  H. 

C     ignEcteriate,  6.. 

S.ao  »     6  S. 

(     77  êE«'e™»B,  5.. 
i      7gEcreTisH,6 

4.10  4-  33  N. 
2.5>  4  33  N. 
é.45  4-    6N. 

tii.7!B.ily),fi 

C     3c..  Lion.  3 

C     41  Lion,  6. 

C     46iLion,6 

C     5»KLwn,6 

g.i)  4-  "8  S. 

1;.»  4  45  S. 

13.48  î  JS  S. 

5.  4  »  47  H- 
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wiv/rfeaV.è;."  'siië  *  is  n!|      I,      .„. -ia....    B.Sg  i 

56/VcBe»o,B...   ij.  ■}  *  19  H. |      |C     !)|";«rB«,  6.^....  19.11  n 
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C        amiance,  6 3A38-» 

C  S^BaUni-e,  6...  i5.  o  » 
e  7  ^Balance,  5.  ..  i5.4o  * 
ï  n'  Bal«DC(,  6.  ...  1^.13  M, 
C  -"Balance,  3.  ...  ,■;.  i8  * 
{  iiT  BaUnci,  6  ..  a3.Si  » 
C  aSf  Balance,  6...  6.  i8  * 
i  4ioBalaiire,  6. . .  li  g  » 
<  J3aBata(icc,  3...  iS.3o  1 
(  jSxBalancB,  5...  ao.  6  Ji 
C  9*'  Balance,  4-5.  i.ia  » 
C  ia>>  BalaDce.S..  i.Sq« 
tt65i[Bailï),  s...  .  4.36  « 
I      SrOpbiucli.,  5.    9.  9  .fc 

^-  if» 9-4'   * 

C  ■SuOphlachù!&  Va.,',  » 
t  6er.(Maj„),  6.  ..  al  8  i 
£  aCxOH,iiich.,6.  aî.-aî 
Ç  679  (Mayer),  6...  5.1,  ^^ 
t      S^.OpLioch.,  5..     5.47  i 

C    44*Ophi"cl>.,4.5.    8.56  I 

ï  é'  Sagirlaire,  5..  4.  3  * 
t  aa^Sagiiiaiti,  4.,  7.45* 
«    a7T,SaKit..i«,l5ii.5«îi 

C  34r  S^igitlaire,  3..  17.18  • 

(  iaaSiigiiwirB,  6.  o.55  * 

t  il  A' Safiiciaire,  G.  8.ai   * 

t  Sifi'SaRilUiie,  5.  8.3l  ^ 

tî44')(B"lï),   S ,0*1   î 

1  a5;t'CapHc.,6...  i8.3a  * 

i  a7;e'Capric.,6...  Ig.  ta  +; 

I  atl}>Cepncorti<,6.  ai.iS  « 

(  33CBpricarnt,6..  o.t3  » 

(  3giC»pncorDe,5.  5.31  4- 

J  43«LBpn«.nic,5.  2  5'  * 
C  *9r  Verwau,  6..  i5.58  « 
t  ^/Ve™aq,  6..  3.»7  ; 
{  oar'  VrrMDo,  6. .  10.  è  -^ 
Idem,  im D-36  41 

I     71  T"  Vencia,  5. .  11.  S  « 

^A-w.'m >o.So  + 

an i,.,6  ^i 

C     74*  Vencau,  6...  13.46  + 

C     91  +  Venean,  5  .  a3.Zï  * 

t  ^i-ver«.n;  5..  o.il  ; 

I  Q54.iVïr.oiD.5..     o.3i  ♦ 

t  3q/Poiiioni,  6..     8  ai  * 

C  g^/iPoiuona,  5..   ,5  la  » 

C  iioaPoiuoaa,  5...  33.34  A- 

C  3,A'Tanr«n,5..  .^.fe  * 
t  65a'T»n.e«u,6...     4.5s  * 


aS'N. 

16 

55  S. 

38  M. 

68  S. 

&>s. 

10  M. 

aï  S. 

S  S. 

18 

.3  S. 

'0 

ai  S: 

a3M. 

iSH. 

63  S. 

5  S. 

5S. 

55  S. 

54  S. 

^ 

34  N. 

3  S. 

M  H. 

1j 

5i  S. 

îS 

5oH. 

41s. 

S  S. 

36 

SI 

40  n. 

Sa. 

i5K. 

48  N. 

ao  W, 

aSS. 

as. 

38  S. 

8N. 

»  N. 

10  N. 

58  S. 

a  H. 

ag 

I  N. 

4«5. 

iS  N. 

14  H. 

3o 

»9H- 

63  S. 

3. 

5  S. 

61  M. 

3  S. 

53  K. 

10  S. 

t  G7  .■  Tanrcao  ,  B.  4'5S-*  iff  S. 
î  (>9<;>  Taurean,  6.  6,49*  iB  H. 
C  7Î'''  taotMO,  5.  6.3a  ♦  ,3  M. 
C  (rf-rTaoreau,  5..  |3.  5  *  38  H. 
I      9M  *  Taureau,  C.  .  ac.55  -♦■  5a  N 

-  5!ri(Baily),6 ,.,6*    ,q  S. 

_    liST.ureon.a....  i5.54  *    18  W. 

t  i3flT:,urc»u,  6.,..  û.,4  »  3  S 
C     37G.^m«u;,6...    ^.3;!  53  s: 

jCemeani,  6...     ().3a  *  44  N. 

17  A  Gifmcaai,  6.  1S.18  ♦  5i  S 
î  7(iCGem«a.,T,G.  0.87  ♦  a<,  K. 
t  77cGc[ncaDx,  5..  1.14  «  60  S 
t  a.'  EcreviMï.G.  8.17  *  3o  N. 
J  i9xE<T=Ti«,6  ,7.41  *  6  S. 
ï  77  £  Ecrenuv,  S..  »6.M  *  37  N. 
C     79Ècrevi«e.é...  ,s.5S  *  37  M. 

ÏM.7(B.|lï),Ç ,8.5a*    ^N. 

ï     3o  «Lion,  3 a.  ,38  *    o  S. 

(     4'>.Lion,6. o.3o  *  aS  S- 

t      5ok  Lion,  e ,6.40  *  60  N. 

I  nVieriEi.e m.   4  *  48  N. 

3,Vk.r^<,4.5..    o.3a*'?H 
Vi-rR.,  i....    8.55  «  59  S, 
Vierge,  S         ,8,  6  »6ÏN. 
t      39>'  Vier|!e,4...    6.5o  »  5i   S. 

i4*~erK"'6: 
l»kt  Viem.e. 

,      WVi^^e.e 

C  74^VVÎ..î.,6... 
t  San.  Vierge,  5... 
C     98-VicrFe,  6.... 

-  -Balance,  6.... 
f  Balance,  6. . . 

C  7j»  Balance,  5.. 
(     ■*  Balance,  d. 
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C    aixSigi<ui«,4. 

15.49  *  65  H. 
».i3  *  3a  S. 

î  niiss^:i 

•  57  «    8  N. 

9.^  -K  56  H 
17.. 7  *  63  N. 
i:.i8  -f  SoH. 

i   i^mSi'e 

l     5l'>>S.Kili.4-S- 
c     5e.SafJic.in,6. 

3 

I     Go«Sigiiuir>,5. 

4 

ï      ÎSCapncorae.e. 

'^aS  ï  aï  h! 

l  ï  *  53  H. 

7.  9  *  a6H. 

(     3^iCap[iconK,5 

iSiîî  *     1  N. 

C  to8(M«j«).e... 

17.4a  *  35  S. 

f    lîiOpricomejS 

17.S3  *  10  H. 

5 

t      aq«V.rB«.n,b'.. 
(     5ë/Vet«»i.,6.. 

a.  6  *  a3  N. 

13.37  *  la  N. 

1     6gT-Vtn<aii,6.. 

an. ai  *  59  S. 
3..a5  *  43  S. 

6 

t     74AV«t«>u.  S. 

0.  4  *  23  N 

C     9i-fVer«.ii,  5... 

.0.   3  *  Ï5  N. 

l'àlîVs: 

t     P4*Vcr.«n   5. 

9 

I      â/.Pob.aQi,S.. 

tiitilk 

t   iTo.PoiMon.,  5.. 

ï     43rBelier,6 

t     53  Bélier,  6 

.6.a4  +  18  S. 

0,47  *  57  H. 

I     SnATBUtcau.S.. 
C     6S.'T.Gmu,  6. 

3.27  ■¥  37  N. 

la.   ,  *  d  S. 

C  67»>Tiiureaii,6... 

la.   I  «  Sa  S. 

/Je™,  in. 

11.  ï  *  II  N. 

cm 

la.li  *    B  H. 

C     egiTsuiMo,  5.. 

13.3S  ♦    aN. 

I      7a  i-Taurenu,  6. 

.4.  S  ^.    8M. 

I     giTT.nrrâa.S.. 
C      98  t  Taoreau,  5. . 

ao.So  *  4>  S. 

i3 

4.3..  ♦  38  W. 
3.48  *  34  S. 

{SiKSfs:::. 

\î 

1    i3gTMKa..,e.,. 

7.36  .*.   t6  s. 
[6.43  «.  3d  n. 

C     47  GcmeiDi,  6. . . 

31.4a  *  65  S. 

C     GouG^meac.,  S.. 

3.43  ^  65  N. 

g.J6  *   .0  N. 

C       ao'EcrsTiuc,  6. 

«7 

(      igxEcietiuc,  6.. 

o!53  *  16  s.' 

i     79EcreTiiw,  6... 

33.45  «  aS  N. 

i8 

>..iS  »  aSN. 

-     3â.Liàn,  3 4.46  *  i3S. 

4>Lioii,  6 la.aG  «  37  S. 

:     46i  Lion,  6 17.34  *  aSs 

ld,m,  ia, .5.33  «      I  S 

ém i0.3o  «     3  S. 

5ï  A  Lion ,  S a3.45  *  58  H. 

i-Vicrge,  6....  a. 5a  *  4»  « 
3»Vierge,  4.5...  j.ao  >»■  8  Pi. 
'lib  Vitrée,  5....  iS.36  *  5S  S. 
(ftcViïint,  5....  n.ia  *  65  H. 
:  agyViorge,  i. . . .  i3.ia  *  4?  S. 
I   entre  lUnt  la  Bil.  k  ai.a« 

44*-Vi«rge,  6...  aa.3a  *  54  S. 
:     ïa**  Vierge.  6...     o.,8  *  17  S. 

65  Vie^,  6 o.ao  *  4^  N. 

66  Vi<rg«,  6 10.  0  -*'  38  IV. 

74/' Vierge,  6...  i3.5a  ■*  «7  N. 
sa  mViergc,  6...  19.35  *  i  " 
gS.Vierge.e.  ...     g.aa  *  6 

looiViei^e,  5....   i(.  3  +  67  S. 

aBJane.,  6 ,4,34  *  S-  H. 

5iBilaiice,  6....     3.iq  «  a8  S. 

■■  BiUnce.e 4.3?  «  3i  S. 

«■Balance,  3 4.35  ♦  33  S. 

31  f  Balance,  6.. .   ii.  tl  .)[  38  N. 

Mai» 16.27  (f  6a  S. 

aSuBalaoce,  6...  17.53  .)c  S  N. 
4iaiBdancc,  6...  i.io  «  34  N. 
hlhahact,5...  i.  i  -ti  i€  N. 
45xBalauce,  5...  7.60  .)t  a(>  N. 
QDa'  Scorp.,  4".  i3.3Q  *  bi  N. 
•■  ScorpioD,  5.  ,3.48  «  5o  a. 
5rOphiachnt,5.  ai.lx  «  35  S. 
iBuOphLuchui,6.  7.Î3*a8S. 
666(M«jer),6....  n.38  *  a?  S. 
36xOpliiachDi,6,  ,1.44  «  4    " 

39eOphiachiu,5.  18. 35  *  6 

4i60]ihiiichiu,3.  ao.i3  ^  aS  N. 
^(MKi'taire,  5.  ,7.50  #  a5  S. 
aj.Sagluaire,*..  i.,8  ^,  >8  S. 
3Î<rS.gi(i.ire,3..  3.  a  *  aoN. 
5a&>SaRiii.,4.5..  la.  j  4.  6a  N. 
58>Sagitla;re,6..     6.Jq  »  55  S. 

W™,  i" 6.ig*        -- 

—    «m 7.43  * 

6oflSagiiuire,  5.    é.   a  *  55  S. 

Idtm,  ira 8,  8  » 

— -  l'm g.»5  » 


PHENOMENES 
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t  954»Ver«i!«u,S..  »0.  o  ) 

<  98^  Poiuoiu,  S..   10.35  1 

{  iiigPoiuoD*,  S..   iIJ-38  > 

C      iifBtlitr,  b 1.48  > 

C     53  Bélier,  6 lo.  7  > 

(  37ATanrMa,  S...  i>.3o  > 

l  65  n'TaDrnD,  H.   31.38  > 

t  <i7i<"Taut«n,«.   3..»8  S 

(  6:)  u  TBariiiD,  5..  M.so  n 


C   5iri(B«iIy),  S... 
(    laSTauicao,  6.. 


7.35  » 
I5.i5  *  3 


»  *  5i  N. 


^ecGcDir ,_..   .„,,,  ^  ,  „. 

1  •'  Ecreriue,  6.   33.i6  »  7  N. 

igxEcrcvUae.ti. .    8.67  »  37  ,S. 

ÎJtEcrciu.,  5..     7.44  »  iMN. 

;9ferrB.iMe    6...    6  ij  *  18  K. 

-{Bailyj.é tD.io  *  9S. 


.Lii.;,'3. .,: 

i3.  S  *  3?  s! 

<Lion,6..... 

.?:,iîJiS: 

.Vi«g.,6... 

6V«w,V. 

;ltÎ6<?; 

cVierpi.S... 

îVçT,«.4.... 

31. 35  *  48  S. 

(  4'  9  BalaDce,  G. . 

(  i3kBaUace,S.. 

{  JS*  Balance,  S.. 

i  g  ■'  S-:Dqi',  4-' 

(  K.  a'Scoqiinn,: 
ti854(Bn(lj),  6.... 

î  SxOphiachui,  1 


_     Ophi 

i«i(Maj.,)     6.... 

a63^0phIiicIiDi,6. 
43fiOpliiachii>,3. 

SSapinaire,  5. 
4.5.. 


,5.. 


î  j3  ffSagi 
C  iot  SaRiiti 
t  58*S«((iiu.„,. 
C  GnaSaaiicire.S 
t344Q(Baiîy),  6... 
C      35  Jl'  tapric.,  5. 


33  Capricorne,  6.. 
39.Capricon.e,5. 
89|(Mar«),(i.... 

56/Vcrteao.G... 

7iT<Vcr»aa,  5.. 
:4  AVcwcao.e.. 


8>i8-*  tS'S. 
.7.-5  K-  43  N. 
i;.54  *  38  W. 
31.43  *  37  M. 

3.30  lu  il  S. 
17. 1»  ^  t£  H. 
31.38  «  R5S. 
33.19  *  53  M. 

(,.33  *  35  S. 

ir.37  ♦  a8S. 

11.4*  *3oS. 

18.  6  *  43  N. 

0.4.  *    7N. 

5.40 

8.1S  *  -iBN. 

?.jl     »    30  N. 
.,9»i.N, 
ig.Oo  X-  t>9  N. 

3".  7  *  57  H. 

3..^  cf  3§  S. 
(i.So  *  40  N. 
i3.3i  *  aoS. 
17-30  *  10  S. 
17.36  «  lïS. 
a.  o  *  34  H. 
33,35  *  17  S. 
>).45  *  10  S. 
-'  "       agN. 


VcrKBii ,  5 . . 


!  »  4'  S- 


7-43  *  'é  S. 
7. ,^4  »  36  H. 
rH.34  +  3«  N. 
4-53  *  33  N. 
11.46  »  48  S. 
13.6»  »  34  S. 
15.40  »  5i  W. 
3.  4  *  53  N. 
3.5o  j»  35  H. 
3.58        5N. 


PHË1\0MKNES. 


t     ()B  u  Poi 
I   l'iatPmuorK,  S. 
i      43  rB*ili.=r,6.... 
l.Um ,  ■ 


*  2  ^■ 

17.  D  *  3îS. 

i6.3r  «  10  S. 

i;.35  *  t)  S. 

I     îîf  Ecre.iiïc,  5.    ili.  o  *  iS  N. 

ï     rq  Kcreviw,.,  6...   ,6.3o  ji-  i3  H. 

lii,7(Bailï),G t«.aï  *  ij  S- 

Jdem'^m .7. Si  »   10  N. 

eni 18.45  ♦    i3  N. 

I     3o  >  Lion,  3 11. 36  *  iS  S. 

î     ^i  Lion.  6 5.a5  jt.  5r  S. 

l     46iLion,  6 EO.Sfi  *  3i,S. 

t  5a*  Li..n,  6.   . . .  lO.Si  *  46  W. 

t  I  s  Vierçc  ,  6, , .  ao.ï:   »  4o  IS . 

ï  3. Vierge.  4. 5..  0.56  *     3  N. 

f      nbVUiet,  5 q.lG  ♦  63  S. 

U  ;CcViL-rf;c,5....  Ib.î»  *  58  N. 

î  5q>'  Vicq:c,  4-..  fî.M  ♦  5oS. 

(  44*' VkrRc.e...  .6.10  *58S. 

I  4.^i'VicrK.',6...  n.5«  «  ao  S. 

IJem,  iji iS.-li  »     1  S. 

>im ili.Sj  *     4  PJ. 

ï     Or,V«,t;>.,  fi 1.54  ♦  4"N. 

£     (iGVicMd,  6 j.3i  *  36  R. 

I     74  c  Vierge,  6,..  7.31  *  »5  N. 


(  81m  Vierge,  5... 

î  98iLViorfte,G.... 

i  ■ooxVi.nie,  5.... 

î  1  Borancc,  G.... 

il  SpB^Unce,  G... 

I  7 /■Balance,  5... 

t  «'  BaLinoe,  6.... 

d  .'  Balance,  3...- 

(t  Jr,-Bi.l.nce,  6.. 

C  aâuBHlanceiâ... 


C  4'  ?  Bnlancn,  6.. . 

<  43.6il<incu,5... 

I  45»R.Ionee.5 ... 

i  g»'  Scorp.,4.5. 

t  m  ■■  Seoriiion,  S- 

Ii854(Bailï),6 

l  5ffOphinch.,5.. 

I  iHuO[.iiii»!hM,e. 

ï  66C(Maïet),  6.... 

î  s670pliiach.,6.. 

I  3(iAOphiuch.,4.5 

d  4ieO|>liiHchui,3- 

G  eiil(e  (Uni  Iv  S»8Îl- 


ire.  5... 


Il  e  S...... 

€  3i  ffSjgi 

ï     4QTSapi ,_._. 

Il  5S-SaRi[MiiG,6.  . 

(  <ian  Sajjitlairc,  5. 

H44o(Biiilï),6 

I  ■J3;fCa(.rie.,S.. 

ï  a8i.Canricorne,6. 

I  33C.prkorile,6.. 

t  39.C«p,ic.,5.... 

t  SQetMayiT),  fc 

î  43«Cii|>riconie,S. 

ï  aq  Veriean  ,  fi.. . . 

C  5l*fVcr«i,ll,6... 

(  69,'Vmead,fi.. 

I  7T,.  Ven.au,  5.. 

ï  74*Vcr«*n,  0... 

Œ  gi  4'  Vtirieiiu,  5.. 

H  934"Vcr»i'«n,5.. 

(  gS+'VeMean.S.. 

i  i)8<.Pol(toiii,  .<>.. 

I  i'iotPaifH>n>,  5.. 


i3»  0-* 

43' S. 

Itî 

sr- 

.î:!lî 

5ÎIS. 

14  S. 

i(>.3i  » 

63  H. 

a8S. 

ai.  8  * 

îo  S. 

3.a4  4- 

4-i  H. 

9.5«» 

\n. 

...48  9  4«N-II 

17.3a  * 

aB  N. 

.«.4a  * 

ai  M. 

a3.,5* 

c^h' 

4.35* 

4.53* 

SËN. 

7.a6  * 

48  H. 

■a.îS  * 

a8S. 

a. .Si  * 

ao  S. 

10  S. 

.3  S. 

&)S. 

{,.h  » 

35  W 

«■3o* 

.5  S. 

ao.;;i*3«IN.!| 

o.aa  >•- 

SUS. 

lB.a8  * 

ISi: 

m 

i.  N. 

a3.a5  * 

40  N. 

a..;» 

îïN. 

5.aS  * 

5  S. 

lo.SH  *■ 

18  N. 

i3..a  « 

.7  S. 

.3.»  » 

ajN. 
3àW 

aa.  n  * 

10. to  ♦ 

aîN. 

.7.10  * 

48  s: 

iS.iK  » 

35  S. 

a..  5  * 

5a  N. 

-.35» 

5a  N. 

â.a.  * 

îSW. 

■■■fî 

9  44* 

6  N. 

31  S. 

44  N. 
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J  43a-R.:|i«,  G.  ... 

I  SI  Bélier,  6 

I      32A-'l\.urMU,5, 

î  S5.'T.i..r.aii.   6. 

C  67  ■•  Tauie^n,  G. 

/rfe"(,   im iS, 

. ira 16 

1      7a  (/•  Tanrinu,  6. 

I  gS^Taurrau,  5. 
{     (jStTnnreiiti,  6. 

I  siiifBaiir),  e.... 

c  iiSTaureuu.fi... 

1  i39T.nrc.p,  6... 

Wem,   ira.... 

t  45  Cocher,  0.'.'."'. 
t      47G™eouï,  6.. 

£  bijBG4inienui,5. 
C     76eGdinc>ux,G..     ;. 
C       1  •■  El^nvtuc,  6.   iS. 
C     KinKcro.iisc.r;. 
t     7îtEc'<"i«,  5, 

tiil^lB-ilj),  G...'l 

I     Son  Lion,  3 . 

t  htion.  6 

C  itiiUi.a,6..... 

IiUiH.im 

£     Si  il  Don,  6..'.. 

t       ..Vi,-,BB,  6.., 

C  3.V„TRL-,    4,5, 

t  7  i  Viciée,  5.. . 
I  t(icVi,rBe,5.., 
t  ïi)>Vi.rBB,4.., 
i  4l^yi..rRe,fi.. 
t  4M*' Vicrcc,  6. , 
t      65  Vierge,  li..., 

I     66  V(«Bc,  0 i3, 

t     ril'  Vwrgc.C...  n 
t     B,™y,«Be,  5...  O 

t  ioo*y,.,gi.,5....  .7. 

c        j  Balance,  (i....    18 
C       5*Bi>laiice,  6...     5 

(      .'Él,.lan,-f,fi 7 

i      i'  Bulunre,  3. . . ..     7 

<t     11  T'  B.bnc<!,  6..  lî 

(     38  (.  BiLncc,  6. . .  w 

,  {     4<f  BiLnce,  6...     4. 


45~*  37' s. 

,n   *  4^  K. 

'7 

î  »33N. 

44  *  î")  S- 

49  *  44  S. 

43  >*-  11  S- 

34  *  t.  n. 

M  *  1.  H. 

.4  *  5  s. 

So  *  55  S. 

10  it-  34  M. 
35  *  JSS. 

19 

47  *  1'  S- 
5.^  *  33  S. 

16  *   ■»  N. 

■4  *  5N. 

34  î  '5  n: 

16  *  4q  N. 

33  ♦  ^5  S. 

l'x  '^    BN. 

11 

3G  »  ïf,  S. 

41  *  17  N. 

To  *  ,7  N. 

8  t-  ,0  S. 

11  >«■  11  S- 

16  *  46  S. 

34  »  34  S. 

i3 

59  *■  iS. 

ts  *  4M. 

0  »  40  N. 

34 

58  *  h  N. 

3(i  *  '5  n. 

7  *  r,~  s. 
36  *  6.^  W. 

13  »  4e  S. 

a5 

47  *  s»  S. 

37 

3i  *  ,6  S. 

ilîtî!!; 

'9  *  39  K. 
■  5  *  40  S. 

18 

19 

.15  *  Cl  S. 

£t 

.4  *  5:  N. 
18  *  13  y. 

M  *  li  s. 

43  *  i  s. 

1  *  45N. 

3i 

36  *  îo  K. 

»  *  3.  N. 

i     iÎKRMace,5... 

4  ^Scorpion,  3.. 

()■'  Si-orpion,6, 
î      io»«S-orpi"n,5. 

(i854(B,iily',  0 

I  5sOpFiiiiclin.,5. 
C      i8uOphio«li.,6.. 

i  6fiG[Mnï«),  C 

{  lÔiOrhiui:.,  6.. 
l  4ieOphiiicl>us,3. 
c  S'S-Bituire,  5  . 
t  iJoSasiiuinj;  &.. 
i  34rSaRi[laire,3.. 
t  4"TSfigiHairc,4.5. 
f  56*SBpii[aire,6.. 
C  Goi  Saf-itt'irc,  5. 
O  eolri!  ilani  Je  Capri- 


5»ii-*  3i'N. 
'o.  <.  *  44  N. 
13.3-  *  7;  S. 
iS.iJ  *  60  N. 
r5.38  *  Sli  H. 
18.. 3  *  5o  N. 
17  S. 


8.3i 


0  S. 

18  S. 


(i-  4  ♦  i5  N. 

0.56  *  (iî  S. 

S.ifi  *  .-îo  s. 

4  34  *  5o  s. 


Ci44o(Baily),  6 

(     a5;t'Capri<:.,5.. 

Â'  Caprie.jO. . 

«  Capricorne,  6. 
I      33fc4pncorne,  6. 

-  '  ,  C«1itii:orne,  5. 
^  „,„(Muyer),  6.... 
C  43.Capric.,4,5.. 
C  irjjf  VïncBu,6.,. 
C  56/VerK«u,  6.. 
t  Cg  T'  Vcm-au,  6. 
I  71  -r>  Verseau,  5. 
t     -4  Veitcau,  6. .  ■ . 

î      .j3l.Ver.c.u/5. 
t      g5i>Vcr-c»a,5. 

-  iTpPoiuona,  - 
98  uP4Î,*rms, 


no  s  Poiuoni,  5. 

43  «-Bélier,  G. 

53  Bélier.  6.. 
ï     37  A-Ti>uii'au,  5. 
l     6.^  ■•Taureau,  G. 


t  9J»T4ur.a...5.. 
{  9tiKTaure.ia,  6.. 
C    %4(B«itj},  6 


■  ij  *  17  H. 

..tr.  +  33  H. 

:..S4  +  65  N, 

-     7  *  3f>  N. 

3  *  10  s. 

1  *  10  N. 

)  4o  *  i3  s. 

"  .  *  11  N. 

^  »  3i  H. 

57  *  >6N. 

3-43  *  55  S. 

o-i4  *  4"  S- 

3.30  *  45  H, 

3-44  *  45  K. 

4ifi  *  ifi  H. 

>  *  3  S. 


1  *  3fi  H. 

ï  *  33  s. 

r>  *  4"  N. 
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MARÉES. 


TABLEAU  des  plus  grandes  Marées  de  Vannée  I8S4. 


Le  Soleil  et  la  Lune,  par  leur  attraction  5ar  la  mer,  occasionnent  des  marées  qui  se 
combinent  ensemble  ci  qui  produisent  les  marcefc  que  nous  observons.  La  marée  composée 
est  très-grande  vers  les  syzygies ,  ou  les  nouTclIcs  et  pleines  Lunes.  Alors  elle  est  la  somme 
des  marées  partielles  qui  coïncident.  Les  marées  des  syzygies  ne  sont  pas  toutes  également 
fortes,  parce  que  les  marées  partielles  qui  concourent  &  leur  production,  Taiient  avec  les 
déclinaisons  du  Soleil  et  de  la  Lune,  et  les  distances  de  ces  astres  à  la  Terre:  elles 
sont  d'autant  plus  considérables ,  que  la  Lune  et  le  Soleil  sont  plus  rapprochés  de  la 
Terre  et  du  plan  de  r<'qnatenr.  L<*  l'ableau  ci-dessoos  renferme  les  hauteurs  de  toutes 
ces  grandes  marées  pour  Vannée  1854*  M.  Largcteau  les  a  calculées  par  la  formule  que 
Laplace  a  donnée  dans  la  Mécanique  céleste f  tome  II,  p.  389^  on  a  pris  ]}our  Toaiié 
de  hauteur  la  moitié  delà  hauteur  moyenne  de  la  marée  totale  y  qni  arrive  un  jour  on 
deux  après  la  syzygie,  quand  le  Soleil  et  la  Lune,  au  moment  de  la  syzygio,  sont 
dans  rêquateur  et  dans  leurs  moyennes  distances  à  la  Terre. 


Jovn  et  kcure* 
d«  la  lyvjpe. 


^""'••- m.  L.  le  27  h 

"■• IN.  L.  Iei6\ 

I   •  |P.  L.  le  To  k 

•'"'"•••m  L-leaSè 


f)*ao* 

5.91 

3.  6 

4.48 
6.  a 

5.  I 

6.  G 
6.33 

3.4f> 
8.56 

11.40 

O.II 


naatenr 
ie  la  marée. 

matin.  0,75 
soir...  0,98 

malin.  o,85 
matin.  1,02 

soir...  0,98 
soir...  0,99 

matin.  i,o3 
matin.  0,88 

soir...   i,on 
soir .  .    0,76 

soir.. .  0,95 
soir...  0,70 


Joan  cl  hemrts 
da  la  «ysypc» 

A  «A.      /P-  L.  le   8  h 
^^^^•••In.  L.lea3?i 

c    ,        |P.  L.  le   6  h 
^^••••{N.  L.  leaa  k 

Ociobre.jp^-  [^'l^'^^î 
Novemb.{^-  {^- }^%*  ^^ 

^^-^•{S;[::ie4î 


Haotear 
de  la  marie. 

G^Si*  in&tin.  0,94 
3.25    matin.  0,73 

1.37    soir...   1,00 

6. 10  soir.  .  o,83 

9.37    soir...  i,o5 
6.13    matin.  0,94 

7.46    matin.  i,o3 
9.34    soir...  0,99 

9.11  soir...  0,9? 
10.  II    matin.  o^gG 

i.4j[    soir...  0,77 
9.5n    soir...  0,93 


On  a  rcmarnnéqne,  dans  nos  ports,  les  plus  grandes  marées  suivent  d'un  jour  et  demi 
|a  nooTelle  et  fa  pleine  Lune.  Ainsi ,  l*on  aura  répoqnc  oii  elles  arrivent,  en  ajoutant  nn 
jour  et  demi  k  la  date  des  syzygies.  On  voit,  par  ce  Tableau,  que  pendant  l'année  l854, 
les  plus  fortes  marées  seront  celles  du  a8  février,  du  14  avril,  du  14  mai,  du  10  août, 
du  o  septembre  et  du  7  octobre.  Quoique  ces  marées  soient  loin  d'atteindre  le  maximum, 
elles  pourraient  néanmoins  causer  quelques  désastres  si  elles  étaient  favorisées  por  les 
vents. 

Voici  l'unité  de  hauteur  pour  quelques  ports  : 


Uoili  de  hauteur. 

Port  de  Brest 3«"ai 

Lorient 3,  a4 

(^herbonrg. .     ^i  70 
Granville. .  .     6,  a5 


Unité  de  hautear. 

Port  de  Saînt-Mâlo. .  5m98 

Audierne. . .  a,  00 

Groisic a,  68 

Dieppe 4>  4^ 


L'unité  de  liameur  à  Hrcst  est  connue  .nvec  nue  grande  exactitade.  Dans   nne  suite 
robservations  faites  pendit nt  16 ans,  depuis  1806  jusqu'en  iSal,  on  .1  choisi  les  hantes 


RÉFRACTIONS. 


541 


al  haaset  mers  cqninoxiales,  comme  étant  h  peu  près  imlependantes  des  déclinaisons  du 
Soleil  et  de  la  Lune.  La  moyenne  de  384  de  ces  observations  a  donné  Gb^^iS  pour  la 
différence  entre  les  hautes  et  Sasses  marées  ;  la  moitié  de  ce  nombre  ou  3*,9i  est  ce  qu'où 
appelle  Vunité  de  hauteur, 

oi  l'on  Teut  connaître  la  hauteur  d*nne  crande  marée  dans  un  port,  il  faudra  multi- 
plier la  hauteur  de  la  marée  prise  dans  le  Tableau  précédent  par  Tuniié  de  hagteur  qui 
convient  k  ce  port. 

Exemple,  Quelle  sera  h  Brest  la  hauteur  de  la  marée  qui  arrivera  le  8  septembre  i85^, 
un  jour  et  demi  aprte  la  syzygîe  du  6?  Multiplies  3i",3i,  unité  de  hauteur  à  Brest,  par  le 
facteur  i,o5  de  la  Table,  voua  aurez  3">|3n  pour  la  hauteur  de  la  mer  au-dessus  do 
niveau  moyen  qui  anrait  lieu,  si  l'action  du  ooleil  et  de  la  Lune  venait  k  cesser. 

TABLES    DE    RÉFRACTIONS. 

Ces  Tables  ont  été  calculées  d'après  les  formules  de  Laplace  {Mécanique  eéleste, 
tome  rV,  pages  a64  et  371  ),  par  M.  Caillet,  examinateur  de  la  marine.  Delanibre 
a  déduit  la  constante  d'un  crand  nombre  d'observations  de  Piazzi  et  de  plusieurs 
centaines  de  hauteurs  du  Soleil ,  qu'il  avait  observées  k  Bourges  depuis  70**  jus- 
qu'à 90*20'  de  distance  au  zénith^  la  valeur  de  cette  constanie  s'accorde  avec  le  résulut 
cies  expériences  de  MM.  Biot  et  Arago ,  sur  le  pouvoir  réfringent  de  l'air. 

La  Table  I  donne  les  réfractions  moyennes,  dont  les  navigateurs  peuvent  souvent 
se  contenter  ;  muis  pour  les  cas  qui  demanderaient  une  plus  grande  précision  ,  on  a 
donné,  dans  la  Table  II,  les  facteurs  par  lesquels  on  doit  mnliiplier  la  réfraction 
moyenne,  pour  la  réduire  à  celle  qui  répond  h  la  pression  barométrique  et  à  la  tempéra- 
ture de  Pair  au  moment  de  l'observation. 

Pour  abréger  l'opération,  on  multipliera,  l'un  par  l'autre,  les  deux  facteurs,  et  le 
produit  servira  ensuite  de  multiplicateur  pour  la  refraction  moyenne. 

Exemple,  Hauteur  observée  3*  45'  18"  =:  3*  45'  3.  Table  II. 

Pour  3*  ^o'  Table  I iv  35*^9      avec  Baromètre  o»74i    Facteur. . .  0.975 

5 ^    19, 10    Therm.  cent. -4-  9,^5      Facteur. . .   i .ôo3 

0,3  —    o»7'^  0.975 

Réfraction  moyenne. 1  a'  33,07  =  743*^,07  3 

Ponr  —  0.09 ^  j4»86  Produit  -f-  0.978 

— •  0.002 —     1,49  ou  I  —  0.033 

Réfraction  corrigée 1 3 .    6, 73 

Exemple,  Méchain  observa  la 

mémeétoileà 3oi4'4o*.  Table  IL 

Vont  Z^  ^o' '£;kh\e  l is'    H'ci     avec  Baromètre  o'»7G6  Facteur...   1.008 

4' —       9>68  Tlierm.cent.-f- 8,  135  Facteur...   1.007 

K  =  f ■_=. Lii'  — 

Réfiraction  moyenne la.    34»6  (  =  744'^>  Pixxlnit  des  facteurs.  1  .oiS 

Pour ->•  0.01 •♦-     2»45 

4- o.oo5.^ -•-     5i7a 

Réfraction  corrigée 13'  35*78 


idl 


Réfraction  pour  Ba 


■À'.  i^',t 


i8.  93,1 

16.  si; 


>4-  18,: 
i3.  5;,.) 
i3.  a^,i) 


Z:  ai 

G.  So,4 
6.  4.1,1 


;i 


i:l 


0-37,9  ' 


:  %■:>■* 


.  S6,.l  " 
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TABLE  11. 
Correction  des  Réfractions  moyennes. 


Baromètre. 


o. 


710 
711 
71a 

714 


715 
71G 

7»9 


720 
721 

7a3 
7'j4 


7a5 
7'jo 

7«) 


73o 

'I' 

733 
734 


735 
736 

]^ 


?o. 
a6.  a3 

3^ 


là 


II 

5 

»a 
56 


60 
63 

75 


Sa 
h6 


a6.  97 

a7.  00 


II 


i5 

ao 

a6 
3o 


5a 
56 
60 
63 
37.  67 


I 


Factear. 


o. 


94» 

i 


O-  9Î7 

9i9 
950 

95 1 

953 


o.  95 


^ 
fe 


959 


o.  961 
oba 
9« 


"'S 

970 

97" 
97a 


►•  97Î 
975 

97^ 
97« 
979 


Baromètre. 


o.  g8o 
98a 
983 


o. 


M. 

O.  nSo 

75a 
753 

9«4 


755 
756 


760 
761 
76a 
763 
764 


765 

^66 


7^ 


770 
771 
77a 
773 

774 


775 
776 

777 
778 

779 


780 
781 
78a 
783 
784 


785 
786 


o.  789 


PO. 

a7.  71 


S: 


éa 
85 


89 
37.  96 


04 


08 
II 
i5 

»9 
aa 


a6 
3o 
33 

4» 


63 

67 

7- 
7 


81 
85 

89 

9» 

a8.  96 


aq.  00 
04 

07 
II 

29-  ï5 


Facteur . 


o.  987 

98Ô 

989 
99' 
99» 


o.  093 

99^ 
î)97 
999 


000 
01 
o3 

lï 


I. 


007 
08 

09 
II 

la 


1.  oi3 


I.  oao 
ai 
aa 
aï 
a5 


I.  oa6 

a8 

3o 
3a 


o33 

36 

o3§ 


Therm. 
ccnligr, 


^9' 
a8 

a5 


a 

aa 
ai 
ao 


i5 


la 
II 
10 


9 
8 

7 
fi 


4 

a 
1 
o 


I 

a 
3 


-f  6 

9 
H-  10 


Facteur. 


1.  168 

I,  1O3 

I.  i58 

1.  i53 

I.  148 


I .  lao 

I.  ii5 

I.  m 

1.  106 

I.  10a 


i.  097 

1.  093 

I.  obc) 

1.  o8i 

!•  080 


l.  076 
1.  0^1 

'*  m 

I.  06J 

1 .  o59 


I.  o55 
I .  o5f 

I.  043 
I.  039 


I.  o35 

I.  o3i 

1.  na7 

I.  0)3 

I.  019 


I.  oi5 
1 .  on 
1 .  007 
I.  004 
f.  ono 


Therm. 
centigr. 


iio 

la 

i3 

i5 


16 

>7 
lU 

«9 

ao 


ai 
aa 
a3 
a4 
a5 


-f.  a6 

12 


+  3i 
3a 
33 

y 


i 


-f-  36 

13 


41 

il 

V 

45 


Facteur. 


o.  996 
o.  903 
o.  98c) 
O.  985 
o.  982 


o.  978 
o.  975 
o.  9^1 
o.  9fi8 
o.  964 


o.  961 
o.  957 
o.  954 
o,  <)5o 

o-  9Î7 


o.  927 
o.  9a4 
o.  gai 
o.  918 
o.  915 


o.  91a 

o.  908 

o.  905 

o.  90a 

o-  899 


o. 
o. 


8v)6 
8c)3 
o.  800 
o.  887 
884 


o. 


o.  881 
o.  878 
o.  876 
o.  873 
o.  870 


S44 
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H>at. 

lognr. 

Haat. 

loff^r. 

Htat. 

Iog.r. 

Haut. 

log,,; 

appâr. 

»pp.r. 

app*r. 

app»t. 

o.ooo 

0.000 

0.i>00 

0.000 

r 

;M| 

Sfio' 
S0.40 

[^ 

33.  M 

3i.  ^ 

;;,1 

IO058' 
.0.4a 

tiS3 
■  i5a 

t;3 

5.-  •- 

10S6 

iiaS 

io.h 

m5i 

79 

:$ 

1 

3 

|;:?? 

;;s 

10.  i5 
10.  3 

iiSo 

Haut.  I 
mppar. 
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TABLE  IV. 
Différences  logarithniques  à  7  décimales , 

,  ,    ,  /     cosinus  hauteur  vraie     \ 

ou  valeurs  de  logar.  1  — : = ); 

"       \cosinus  bauteur  apparente/ 

POUR   LES   ÉTOILES  OU  POUR   LES   PLANÈTES 

dont  la  parallaxe  est  insensible. 

L*argiimeiiC  est  lu  hauteur  apparente. 


•  Haut, 
apparente. 


Diff.lngar. 
0.000 


[5. 10 


l 


aai 

aa5 

aai 

aai 

aaa 

aai 

aao 

ai 

a 

ai 

a 

ai5 

a 

a 

aia 

au 

aïo 

a 

a 

% 

a 

ao5 

a( 

aoj 

aoa 

aoi 

aoo 


(i3 


109 
108 

100 
io5 
loA 
loj 


Haut, 
apparente. 


196 
195 

194 
193 


Diff.  logar. 


0.000 


Haut, 
apparente. 


Diff.  iogar. 
0.000 


8*io' 

s!  l 

8.  o 
7.51 

7.45 


7 


la 
10 


7.38 
7.35 
7.3a 
7.29 
7.a7 
7.a4 
7.211 
7.18 
7.16' 
7.1a 

?:l 


2: 


6.56 
6.53 
6.5o 
6.46 
6.^3 
6.^0 


6.3a 
6.3o 


ii5q 

ii58 

ii57 

ii56 

n55 

ii5j 

ii5'i 

ii5a 

ii5i 

ii5o 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

ii3 

ii36 
ii35 

"34 
ii33 

ii3a 

ii3i 

ii3o 

iiaq 

iiaft 

ïia7 

iiaè 

iia5 


Haut, 
apparente. 


5 

4 
3 

a 

I 

o 


6.a8 
6.a6 
6.a4 
6.aa 
6.ao 
6.18 
6.16 
6.14 
6. II 
6.  9 
6.  7 
6.  5 
6.  3 
6.  1 
6.  o 
5.5o 
5.io 
5.3o 
5.ao 
5.10 
5.  o 
i.5o 
i.40 
|.3o 
i.ao 
10 
o 
i.5o 
3.40 
3.3o 
3.ao 
3.10 
3.  o 


Diff.  logar. 


0.000 


iia5 
liai 
iiaJ 
iiaa 
liai 
iiao 
II 19 
1118 
1U7 

1110 

iii5 
iiii 
iii3 
ma 
un 

IIIO 

1104 
1098 
loqa 
1065 
1078 
1070 
1061 
io5i 
loii 
io3o 
1019 
100& 

099» 

0977 
0961 

0943 

o9a3 

0901 


Ces  Tables  supposent  le  baromitre  à  76  centimètres,  et  le  thermomètre  à  loo  centigrades 

p         ^  r  d^aucmentation,  J/mi/iutfz    ^  de  5  unités  les  nombres 
^       l  de  diminution ,     augmentez  I        des  deux  Tables. 

Pour  un    t  de  plus,      augmentez  \  de  16  unités  les  nombres 
centimètre  1  de  moins ,    diminuez     I        des  deux  Tables. 
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CORRECTIONS  POUR  LES  INTERPOLATIONS. 
TABLE  V.  —   Corrections  dépendantes  des  secondes  différences. 

Si  la  seconde  diflférence  est  i     .      .    '    (la  correction  doit  être  i        .^. 

(  négative  y    )  \  positive. 


HEURES 

après 

midi  OD  minait. 


h    m 

0.  O 
o.io 

0.30 

o.3o 
0.40 
o.5o 

1.  o 
1 .10 

1.30 

1 .3o 

I  .l\0 

i.5o 

a.  o 

a. 10 

2.30 

2.3o 

3./|0 

3.5o 

3.  o 
3.10 

3.30 

3.3o 
3.40 
3.5o 

4.  o 
4.10 
4 .  30 


^.3o 
/1.40 
4.5o 


5.  o 
5.10 

5.30 

5.3o 
5  40 
5.5o 

6.  o 


hr    m 

13.    o 

II  .5o 
11.40 

ii.3o 

Il  .30 

II  .10 

II  .  o 
10. 5o 
10.40 

10. 3o 
10.20 
10.10 

10.  o 
9.50 
9.40 

9.3o 
9.30 
9.10 

9.  o 
8.5o 
8.40 

8.3o 

8.30 

8.10 

8.  o 
7.50 
7.40 

7.30 
7.30 
7.10 


l 


.  o 
.5o 
6.40 


6.3o 

6.30 

6. 10 
fi.  o 


SECONDES  DIFFÉRENCES  PRISES  DE  it  HEURES  EN  It  HEURES. 


10 


// 


1/ 


O 


0,07 

o,i4 


0,30 
0,36 
0,32 

0,38 

4 
9 


Oj4 
0,4 


20"  3o'' 


0,00 
0,14 
0,37 


0,40 

0,52 

0,65 


0,^6 
0,88 


0,55 
0,60 
0,65 

0,69 

0,78 

0,82 
0,86 
0,90 

o>97 

1,00 

i,o3 
1,06 
«,09 


1,11 
i  ,i3 
i,i5 


«»»7 

«,«9 
1,20 

l  ,32 

1,33 

1,34 
l  ,25 
l  ,25 

i  ,?5 


0,00 
0,21 

o,4i 

0,60 

0,79 
0,97 

i,i5 

1,32 

1,48 


,09  1,64 
«,79 


1,20 
ï,a9 

i,3q 
i,4§ 
1,57 

1,65 
1,73 
1,80 

1,88 

ï,94 
2,01 

2,07 
2,12 
2,17 

2,22 
7,37 

2,3l 

3,34 
2,38 
2,41 


1,94 


40'' 


0,00 

0,3 

0 


]ïi 


0,80 
i,o5 

1,29 

1,53 
1,76 

1,98 

2,Ï9 

2,39 
î,^9 


5o" 


3,08  3,78 
2,96 
3,i3 


2,22 
2,35 


2 ,  47 
2»59 

3,71 
2,81 

3,9^ 

3,01 

3,10 
3,18 
3,26 

3,33 
3,^0 
3,46 

3,5a 
3,56 
3,61 


3,3o 
3,Â6 
3,61 

3,75 
3,89 
4,01 


2,43  3,65 
3,68 
3,70 


1  'iS 

3,47 


3,A8 

2,49 
2 ,  5o 

2,5o 


t/ 
0,00 

0,34 

0,68 

1,00 
i,3i 
1,62 

1,91 
3,19 
2,47 

2,73 

2 

3 


60" 


;?? 


3,47 

3,70 

3,92 


13 


0,00 

0,4» 
0,81 

1,20 
1,57 

»,94 
2,6j 

2,96 

3,38 
3,59 

3,88 


''7 

.44 


70 


// 


3,73 

3,74 
3,75 

3,7D 


4,86 
4,90 
4,94 

4,97 

4,98 
.", ,  00 

5,00 


4,33 
4,5i 

4,^ 

4,86 

5,03 

5,16 
5,3o 
5,43 

5,56 
5,67 

5,77 

5,86 

5,94 
6,01 

6,08 
6,i3 
6,17 

6,31 

6,23 
6,25 
6,23 


h 

4,95 

5,19 
5,4. 

5,63 
5,83 
6,02 

6,30 

6,37 

6,53 

6,67 
6,80 

6,92 

7,o3 
7,i3 
7,33 

7,29 
7,36 

7,4" 

7,45 

7,48 

7,49 
7,5o 


// 
0,00 

0,48 

0,95 

1,40 
1,84 
3,26 

3,67 
3,07 

3,46 

3,83 

4,19 
4,53 

i,86 
5,18 
5,48 


5,77 
6,oj 

6,3i 


6,56 
6,80 
7,02 

7,33 

7,43 
7,61 

7,78 
7,93 
8,07 

8,30 

8,32 
8,42 

8,5i 
8,58 
8,64 

8,69 

8,72 

8,74 
8,75 


80" 


// 
0,00 

0,55 

1,08 

1,60 
2,10 
3,58 

3,06 
3,5i 
3,95 


l 


,38 

1,78 
5,18 


5,56 

5,92 
6,27 

6,60 
6,9» 

7,31 

7,5o 

7,77 
8,02 

8,26 

8,49 
8,70 

8,89 
9,07 
9,23 

9,38 
9,5i 

9,<Î2 

9,73 
9,81 
9,88 

9,93 

9,97 

9.99 
10,00 


n 


90 


tf 
0,00 

0,62 

1,22 
1,80 

3,36 

2,9» 


3,44 
3,95 

44 


c 


4,92 

5,38 
5,82 

6,25 
6,66 
7,o5 

7,42 
7,78 

8,44 

8,74 
9,o3 

9,3o 
9,-»5 
9,78 


10,00 

10,30 

10,38 


10.33 
10,69 
10,83 

10,94 
II, o3 
11,11 

11,17 
11,33 
11,24 

11,2,, 


It 
0,00 

0,41 

0,81 


1,30 
1,57 

«,94 


3,2 
2,6 

2,96 


3,28 
3,59 

3,88 


4,»7 

4,44 
170 


I 


4,95 

5,19 
5,41 

5,63 
5,83 

6,03 
6,30 

6,37 

6,53 

6,67 
6,80 

6,92 

7,o3 
7,i3 
7,33 

7,29 
7,36 

7»4» 


0,00 
0,83 
1,62 

2,40 

3,i5 
3,88 

4,58 

5,27 

5,93 

6,56 
7,18 

7,77 

8,33 
8,88 
9,40 

9,90 
10,37 
10,83 

11,35 
II  ,66 
13,04 

13,40 
13,73 
i3,o4 

i3,33 
i3,6o 

i3,84 

14,06 

l4}36 

14,43 

1.5, .58 
«4,7» 

14,61 

«4,90 
i4»95 

«4,99 
1 5 ,  00 


3' 


4' 


If 
0,00 

1,33 

2,43 

3,59 

4,72 
5,83 

6,88 
7,90 
«,89 

9,84 
10,76 

11,65 

I3,5o 

i3,32 
i4,io 

i4,84 
i5,56 
16,33 

16,88 

17,48 

18,06 

18,59 
19,10 

«9,57 

30,00 
30, 40 
30,76 

21,09 
31,39 

31,65 

31,88 
32,07 

33,33 

33,34 
33,43 
22,48 
23, 5o 


It 

0,0(5 
1,64 

3,2^ 

6,3o 
7,75 

9,»7 
10,53 

11,85 

i3,i3 
14,35 
i5,53 

16,67 

»7,7^ 
18,80 

«9,79 
20,74 

i 


11,6.^ 


22 ,  bo 
23, 3 1 
24,07 

2^,79 

23,46 
26,09 

36,67 
27,30 

27,69 

28,13 
28,52 
38,87 

29,  ;7 
29,42 

39,63 

29,79 
29,9» 
29^98 
3o,oo 


I 
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œRRECTIONS  POUR  LES  INTERPOLATIONS. 

TABLE  V.   —  Corrections  dépendantes  des  seeond*:s  différences. 

négative, 
positive. 


Si  la  seconde  différence  est  i  '^ .      ,    '     (la  correction  doit  être 

(  négative,     ) 


HEURES 

aprèi 
midi  ou  minait. 


h    n 

0.  o 
o.io 
0.20 

o.3o 

0.^0 

o.5o 

1.  o 
1 .10 
1  .ao 

1 .3o 
1.40 
i.5o 

a.  o 

'i.IO 
2.30 

3.3o 

3./|0 

3.5o 

3.  o 
3. 10 
3.20 

3.3o 
3.40 
3.5o 


5.3o 
5..io 

5 .  5o 

6.  o 


h    m 
12.  o 
II.  5o 
11.40 

II  .3o 
II  .20 
11.10 


II.    o 

10. 5o 
10.40 

10. 3o 
10.20 
10.10 

10.  o 
9.50 
9.40 

9.3o 
9.20 
9-10 

9.  0 
8.5o 
8.40 

8..3o 
8.20 
8.10 

8.  o 
7.50 
7.40 

7.30 
7.20 
7.10 


.  0 

.5o 
6.40 


0m 


6.3o 

0.20 

G. 10 
(1.  o 


SECONDES  DIFFÉBENCES  PRISES  DE  It  HEURES  EN  11  HEURES. 


// 
0,00 

3;05 

4,o5 

5, 09 
7,^7 
9)^9 

11,46 
13,17 
14,81 

16,41 

»7>94 
»9>42 

20, 83 
22,19 
23, 5o 

24,74 
25,93 

37,05 

!i8,i3 

'^9iï4 
3o,o9 

3o,99 
3i,83 
32, 61 

33,33 
34,00 
34,61 

35,16 
35,65 
30,08 

36,46 
36,78 
37,04 

37 ,  24 
37,38 

?7>47 
7,5o 


6' 


7 

9 
II 

i3 
i5 

»7 

»9 
21 

23 

a5 
26 
38 

39 
3i 

32 

33 
34 
36 

'^ 
39 


I 


4' 


00 

86 

'9 

44 
63 

t 

•78 


3o 

00 
63 

«9 

69 
II 

47 

75 

97 
II 

19 

W 

00 
80 
53 


W 


i3 

44 
69 

86 

97 
60 


0,00 
2 

5 


8 
1 1 
i3 

16 
18 
20 

22 

35 

27 

29 
3i 

33 


16 


5i 
5i 
5i 

53 
52 
52 
52 


88 
67 

39 
02 

57 

04 
43 
74 

97 
12 

18 


r 


89 


64 
88 


38 
i3 

39 

56 
65 

60 
45 

22 

91 
52 


04 

49 

85 


'A 

46 
5o 


8' 


u 
0,00 

2 

4 


3 

6 

9 
12 

i5 

18 
21 
23 

26 
28 
3i 

33 
35 

37 


39 

'.I 

3 


j5 

46 

48 


49 
5o 

52 

53 


5'- 


l 


56 

57 
57 

58 
58 

59 

59 
60 


58 

59 
5i 

33 
06 

70 

25 

70 
06 

33 
5i 

59 

58 
48 

29 

00 
62 
i5 

58 

93 
18 

33 

% 

25 
04 
73 

33 
84 
26 

58 
81 

95 
00 


u 
0,00 

3,70 
7>29 

10,78 
14, 1 

'7,4 

20, 63 
23,70 
26,67 

29;  53 
32,29 
34,95 

37, 5o 

39, 9^ 
42,29 

44,53 
46,67 
48,70 

5o,63 
52,45 
54,17 

55,78 
57,29 
58,70 

0,00 
1,20 
2,29 


3,28 


i 


,9^ 


5,63 

6,30 

6,67 

7,o3 

7,29 
7,45 
7,5o 


10' 


o.  o 

o.  4 

o.  8 


o.ii 
o.i5 
0.19 

0.22 
0.26 
0.29 

0..32 
0.35 
0.38 

0.41 
0.44 
0.46 

0.49 
o.5i 
0.54 

0.56 
0.58 
I.  o 

.  I 
.  3 
.  5 

6 
.  8 
•  9 

.10 
.11 
.12 

.12 
.i3 
.14 


.  1  /| , 


o3 
II 
10 


98 
74 
9 


l 


92 
33 

63 

81 
88 
83 

39 
99 


II 

25 

28 
»9 

98 
66 
22 

67 
00 
21 

3i 
3o 
16 

92 
55 

07 
48 

'ij94 

1 5 .  00 


1 1 


o. 
o. 
o. 


o.i3 
0.17 
o.ai 

0.25 

0.28 

0.32 

0.36 
0.39 
0.42 

0.45 
0.48 
o.5i 

0.54 
0.57 
0.59 


.  4 
.  6 

.  8 
.10 

," 

.i3 

,14 
.16 

•\l 

•»9 

.30 
.20 
.21 

.21 
.22 
.22 
.32 


00 
52 

91 

18 
3l 
33 

21 

96 
59 

09 

47 
V 

83 
83 

69 

43 
04 

52 

88 
10 
20 

18 
02 

74 

33 
80 
i3 


4 
38 

31 

là 

t 
44 

5o 


la' 


/ 
O. 

O.   4 
O.  9 


H 
0,00 

93 
72 


0.14 
0.18 
0.23 

0.27 
o.3i 
0.35 

0.39 
0.43 
0.46 

o.5o 
0.53 
0.56 

0.59 
3 

4 

7 

9 
12 


.14 
.16 
.18 


.20 
.21 

.23 

.24 

,25 

.26 


^2^ 
.28 


•29 
.29 

.29 

.3o 


38 

89 
26 

5o 
60 
56 

38 
06 
60 

00 
26 

39 

38 
22 

93 

5o 

93 
22 

38 

39 
26 

00 
60 
06 

38 
56 
60 

5o 
26 

89 
38 

93 
00 


i3' 


I      1/ 
O.    0,00 

o.  5,34 
0.10,53 

0.15,57 

0.30,46 

0.35,20 

^•?9w9 
0.34,23 

0.38,52 

0.42,66 
0.46,64 
o.5o,48 

0.54,17 
0.57,70 
!.   1,09 

.   ^32 

•  7,4; 
.10,34 

.i3,i3 
.15,76 
.18,24 

.20,57 
.32,75 

•24,79 

.26,67 
.28,40 
.29,98 

.3i,4i 
.32,69 
.33,81 

•34,79 
.33,62 
.36,3o 

.36,82 
.37,20 
.37,42 
.37,50 


i4' 


I 


If 
0,00 

5,;:5 
11,34 

«6,77 

22 
27 


:°i 


32,08 

36,86 

41, 48 

45,94 
50,23 

54,36 

58,33 
2,14 

5,79 
9,37 

18,75 

21 ,59 

24,26 

26,77 
29,12 

3i,3i 

33,33 
35,20 
36,90 

38,44 
39,81 

/ji,o3 
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CORRECTIONS  POUR  LES  INTERPOLATIONS. 
TABLE  V.  —  Corrections  dépendantes  des  secondes  différences. 


Si  la  seconde  différence  est  {  '^ ,    ^.    M  la  correction  doit  être  i 

f  negaUye,  )  \ 


négative, 
positive. 


HEURES 

aprtf 

midi  oa  minait. 


h    m 
o.  0 
o.io 

0.30 

o.3o 
o 
o 


0.4 
0.5 


I.  o 

I.IO 

i.ao 

i.3o 
1.40 
i.5o 


3.  o 
9.10 

3.30 
3.30 

3.40 
3.5o 

3.  o 
3.10 

3.30 

3.3o 
3.40 
3.5o 

o 
.10 

|.30 

4.30 

4.00 

5.  o 
5.10 

5.30 

5.3o 
5.40 
5.5o 

6.  o 


h    m 
13.  o 
II.  5o 

I1./|0 

ii.3o 

11.30 

II. 10 

II.  o 
10. 5o 
10.40 

10. 3o 

10.30 
10.10 

10.   o 

9.50 
9.40 

9.3o 
9.30 

910 

9.  o 
8.5o 
8.40 

8.3o 

8.30 

8.10 

8.  o 
7.50 
7.40 

7.30 
7.30 
7.10 


l 


>.5o. 
6.40 


6.3o 

6.30 

6.10 
6.  o 


SECONDES  DIFFÉRENCES  PRISES  DE  It  HEURES  EN  It  HEURES. 


i5- 


/    // 

o.    0|00 

o.  6,16 

O.I3,l5 

0.17,07 
0.33,01 

0.39,08 


0.34,38 
o.3q,5o 
0.44,44 


33 

83 


o.Aq, 
0.53, 
0.58,35 

.  3,5o 
.  6,58 
.10,49 

.14,33 
.17,78 
.31,16 

.34,38 

.37,41 
.3o,38 


16'  I  17' 


0. 
o. 
o 


It 

0,00 

.12,96 


0.10,17 

0.35,19 
o.3i,oa 


0.36,67 
o.  " 
o. 


|3,iâ 


o.53,5o 
0.57,4* 

I.    3,l3 

'  6,67 

.11,03 
.15,19 


;î 


0,00 

3,00 

.43,83 


i 


0,33 

5i.ii 


.51,73 
.53, i5 
.5s{,4i 
.52,5o 


.3o,oo 
.33,34 
.36,30 

.41,8a 
.44,35 


/     // 
o.  0,00 

o.  6,98 

o.i3,77 

0.30,36 
0.36,76 
0.33,96 

0.38,96 

0.44,76 
0.50,37 

0.55,78 
.  1,00 
.  6,01 

.10,83 
.15,46 
.19,8 


.48,80 
.50,74 

.53,5o 
.54,02 
.55,46 

.56,67 
.57,69 
.58,53 

•59,17 
.59,6a 

•59,9» 
.  0,00 


.24,11 
.38, i5 
.31,98 

.35,63 
.39,07 
.43,31 

. 45 , 36 
.48,33 
.50,87 

.53,33 
.55,60 
.57,66 


18' 


o. 


1.59,53 

3.    1,30 
3.    3,68 


3.  3,96 
3.  5,04 
3.    5,93 


3. 
3. 
3. 
3. 


6,61 

7)4o 
7,5o 


0.14 

0.3I 
0.38 
0.34 

0.41 

o.5j 

o.5q 

ij 
I.  9 

I  .i5 

I.IO 

1.34 

1.33 
1.37 

1.41 

\t 

1 .5i 
1.54 
1.57 

3.  o 
3.  3 
3.  4 

3.  6 
a.  8 

2-  9 


u 
0,00 

40 

8 


l 


56 
33 

90 

35 

40 
33 

06 
58 

90 

00 

90 
58 

06 
33 
40 

35 


56 
58 
40 

00 
40 
58 

56 
33 
90 

35 

40 
33 

06 
58 

90 
00 


»9' 


/ 
0. 

0. 


// 

0,00 

7,8i 
o.i5,39 

0.33,76 
0.39,01 
0.36,83 

0.43,54 
o.5o,o3 
o.56,3o 

.  3,34 

.13,78 

.34,33 

.39,38 

.34,01 
.38,53 
.43,81 

.46,88 
.50,73 
.54,35 

1.57,76 
3.  0,95 
3.  3,93 


3- 
3. 


20' 


6,67 

9;  20 
3.II,50 

î. 13,55 

3.i5,46 
3.17,11 

3.18,54 
3.19,75 

3.30,74 

3.3I,5l 
3.33,06 
3.33,39 
3    33, 50 


/       // 

O.  0,00 

O.  8,33 
0.16,30 

0.33,96 

o.3i,48 
0.38,77 

0.45,83 
0.53,66 
0.59,36 

.  5,63 
.11,26 
.17,66 

.33,33 

.33198 

.38,96 
.43,70 
.48,33 

.53,5o 

.56,55 

3.  0,37 

3.  3,06 
3.  7,3i 

3.10,44 

3.i3,33 
3.16,00 
3.18,43 

3.30,63 
3.33,5q 
3.34}3o 

3.35,83 

3 . 32 , I I 

3.38, i5 

3.38,96 
a. 39, 54 
3.39,88 
3,3o,oo 


21' 


/     tt 
o.  0,00 

0.  8,63 
0.17,01 

0.35,16 
0.33,06 
0.40,71 

0.48,13 
0 . 55 , 3o 

1.  2,33 

.    8,QI 

.i5,35 
.31,55 

.37,50 
.3â,3i 
.38,68 


i.58,i3 
3.  3,38 
2.  6,39 

3.10,16 
3.i3,68 
3.16,96 

3.30,00 
3.33,80 

3.35,35 


22 


// 


0, 


00 


o. 

0. 

0.17,83 


9;  04 


0.36,35 
0.34,63 
0.43,65 

0.50,43 
0.57,93 
I.  5,19 


.13^ 
.18, 


.iH,aj 
.35,43 

.3i,6 
.37,6 
.43,38 

•48,85 

.54,0 

.59,0 


3.37,66 
3.39,73 
3.3i,55 


3.33, i3 

3.34,46 
3.35,56 

3,36,4i 
3.37,01 
3.37,38 
2.37,50 


3,75 

8,31 
3.13,4l 


3. 

3. 


3.16,35 
3.20,05 
2.33,48 

3.36,67 
3.39,59 
3.33,37 

3.34,69 

3.36,85 
3.38,76 


23' 


/     // 
0.  0,00 


0.18,6 


0.27,55 
o.3o,30 
0.44,59 

0.53,71 
.  0,56 
.  8,i5 

.i5,47 

.33,53 
.39,31 

.35,83 
.43,09 
.48,08 

.53,80 
.59,36 
.  ï,45 


3.  0,38 

3.1â,03 

3.10,43 


3.40,43 
3.^1,83 

3.4a, 


196 


|3,85 
(4j49 


3. 
2. 

2.44,87 
3.45,00 


2.33,55 

2.36,41 
3.30,0l 

3.33,33 
3.36,39 
3.39,19 


3.A7.71 

3.49t;7 
3.50,37 

3.5i,3o 

3.5l,Q7 

3.53,37 
2.53,5o 


■■ 
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CORRECTIONS  POUR  LES  INTERPOLATIONS. 
TABLE  V.  —  Corrections  dépendantes  des  secondes  différences. 

Si  la  seconde  différence  est  i  P^"  J^®'    \  la  correction  doit  être  1    ^ 

(  uegatiTe,    (  (  positive. 


BKUBES 

après 

midi  OQ  minait. 


h    m 

0.  o 
o.io 

0.30 

o.3o 
0.40 
o.So 

1.  o 

I.IO 

i.ao 

i.3o 
1.40 
i.5o 

a.  o 
a. 10 
2.ao 

3.3o 
a. 40 
a.5o 

3.  o 
3.10 
3.ao 

3.3o 
3.40 
3.5o 


5.3o 
5.40 
5.5o 
6.  o 


h    m 
13.  o 
ii.5o 
11.40 

« 

II. 3o 

11.30 
II. 10 

II  .  o 
10. 5o 
10.40 

10. 3o 
10.  ao 
10.10 

10.  o 
g.5o 
9.40 

9.30 
9.ao 
9.10 

p.  o 
8.5o 
8.40 

8.3o 

8.30 

8.10 

8.  o 
7.5o 
7.40 

7.30 
7.30 
7.10 


l 


.  o 
.5o 
6.40 


6.3o 

6.30 

6.10 
6.  o 


SECONJtES  DIFFÉRENCES  PRISES  DE  It  HEURES  EN  12  HEURES. 


a4' 


I 
0. 

O.  9 
0.19 


0,00 
86 


o.a8 
0.37 
0.46 

0.55 
I.  3 
i.ii 

1.18 
i.a6 
1.33 


i.A 

1.4 
1.5 


1.58 
a.  4 
•i.  9 


3.l5 

a.i 
3 


.19 
1.34 


3.a8 
3.3a 
3.36 


3.55 
3.56 
3.57 

3.58 
3.59 
3.59 
3.  0 


44 


1 

3 


l 


00 

«9 
II 

75 

II 
«9 

00 
53 

78 


8 


00 

86 

44 


1 

3 


00 

»9 
II 

75 

II 
«9 

00 
53 

78 


\ 


À 
86 

00 


25' 


10 
30 

4 


•4 

57 


I5 

30 
35 

3o 

34 

3 


55 

58 

o 

3 
3 


00 

3 

3 


35 
47 

2 

8 
07 

o3 

08 

«7 


37 

63 

6 

4 
95 

67 

9 

o 

34 

4ï 

8 
'9 

ao 


5o 


H& 


I     II 
o.  0,00 

0.10,68 

o.ai,o6 

o.3i,i5 

0 

0 


.40,93 
.50, 4> 


o.5q,58 
I.  !i,46 
1.17,04 

i.a5,3i 
1.33,30 
1.40,96 

i.A8,33 

1.55,41 
a.  a, 18 

a.  8,65 

3.l4}8l 
3.30,68 

3.36,35 
a.3i,5a 
3.36,48 


3.53,33 
3.56,70 
3.59,95 

3.  a, 81 
3.  5,32 
3.  7,6j 

3.  9,58 

3.11,34 
3.13,59 

3.i3,65 

3.i4,4<) 
3.ij,85 

3.10,00 


27 


/ 
o. 


o 
0.1,1 
o.ai 


0.32 

0.4a 
0.5a 

i.  i 
i.ii 
i.ao 

i.a8 
1.36 

1.44 

t. 53 

i.5q 

3.  l 

3.l3 
3.30 
3.36 

3.3l 

3.87 
3.43 


3.A7 

3.5l 

2.56 


3.  o 
3.  3 
3.  6 

3.  9 
3.IJ 
3.14 

3.16 
3.18 

3.30 

3.31 
3.31 
3.33 
3.23 


,00 

0. 

>^ 

0. 

,88 

0. 

,34 

0. 

,5o 

0. 

,34 

0. 

,88 

I. 

,09 

I. 

,00 

I. 

M 

I. 

,88 

I. 

,84 

I . 

,5o 

I. 

% 

3. 
3. 

,59 

3. 

,00 

3. 

>09 

3. 

,88 

3. 

,34 

3. 

,5o 

3. 

,34 

3. 

,88 

3. 

,09 

3. 

,00 

3. 

»59 

3. 

,88 

3. 

,84 

3. 

,5o 

3. 

,84 

3. 

,88 

3. 

,59 

3. 

,00 

3. 

% 

3. 
3. 

.34 

3. 

,5o 

3. 

a8' 


U 
0,00 

II, 5o 
^3,69 

,33,54 

,33,96 

3i,88 

4o,46 

.48,73 

.56,67 

4,28 

11,57 

18,54 
.35,19 
,  3 1 , 5o 

h,5o 

48,53 

.53,54 

.58,34 

3,62 

6,67 
10,39 
i3,8o 

16,88 
19,63 
33,06 


35,95 
37,41 


,38,5| 
.29,35 
,39,84 
,3o,oo 


»9' 


f 

o. 


U 
0,00 


0.11,03 

o.23,5o 

0.34,24 
0.45,65 

0.56,33 

I.  6,46 
i.i6,36 
1.35,93 

1 .35,16 
i.44)05 
1.53,61 

a.  0,83 
3.  8,73 
3.16,37 

3.33,49 
3.30,37 
3.36,93 


3.i^3,i3 
3.40,00 
3.54,54 


3:1;2Î 

3.  9,14 

3.i3,33 
3.17,19 
3.30,72 

3.33,91 

3.36,76 
3.39,38 


3.3i,A( 


.  6 
3.33,^0 
3.34,81 


3.35,00 
3.36,83 
3.37,33 
3.37,50 


3o' 


/ 
O. 


0.34 


0,00 
33 
3i 


0.35 

0.58 

I.  8 
1.18 
1.38 

1.38 
3.  5 

3.l3 
3.30 

3.28 

3.35 
3.43 


1 


3 
3 
3.  o 


3.  5 
3.10 
3,i5 

3.30 

3.33 
3.37 

3.3o 
3.33 
3.36 

3.38 
3.40 
3.43 


3.43 
3.44 
3.44 
3. 45 


94 

33 
16 

75 


\ 


6 
49 


00 

16 

97 


33 

5 

3 

56 

94 


00 


49 

t 


33 


83 
00 


3i' 


/ 
O. 


n 
0,00 


0.13 
0.25 


0.37 
0.48 

I.  o 


l.ll 

I.2I 

i.3i 

i.Ai 
i.5i 
3.  o 

2-  9 

3.35 


3.33 

3 

a 


io 
7 


3.54 
3.  o 
3.  6 

3.13 

3.17 

3.32 
3.36 

3.3o 
3.34 

3.37 
3.41 
3.Z3 


74 
12 

80 
10 

04 
63 
85 

?3 
38 


r/i 


\ 


18 
67 

97 

03 

7« 
04 

03 

63 


89 
8 

3 

5o 


l 


3a' 


/ 
O. 


V 
0,00 


o.i3 

0.35 

0.38 
o.5o 
I.  3 

i.i3 
1.34 
1.34 

1.45 

3.l3 

3.33 
a.3o 

3.38 
2.45 
3.53 

3.  o 
3.  6 

3.13 

3.18 
3.33 
3.38 

3.33 
3.37 
3.41 


3.53 
3.55 
3.57 

3.58 
3.59 
3.59 
4.  o 


i5 
93 


33 

3 

o 


\ 


33 

36 

81 

00 
81 
36 

33 

37 
33 

i5 


00 

8 

9 


ï 


33 
70 
70 

33 

% 

00 
i5 

93 

33 

33 
36 

81 
00 


35o 

il — 
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CORRECTIONS  POUR  LES  INTERPOLATIONS. 

TABLE  VI.  —  Corrections  dépendantes  des  troisièmes  différences. 

La  correction  doit  avoir  le  même  signe  que  la  troisième  difTcrence  dont  elle  dépend. 


HEURES 

après  midi 
on  minait. 


h    m 
O     0 

O.IO 
0.30 


o.3o 
0.40 
o.So 


I.  o 

I.IO 

1.20 

i.3o 
i.^o 
i.5o 

3.  o 
3.10 
2.30 

3.3o 

3.^0 

2.5o 

3.  o 
3.10 

3.30 

3.3o 
3.40 
3.5o 

4.  0 
o 

30 


4.Q 


4 -30 
4.40 
4.50 

5.  o 
5.10 

5.30 

5.3o 
5.40 
5.5o 

6.  o 


TROISIÈMES  DIFFÉRENCES  PRISES  DE  lî  HEURES  EN  1»  HEURES. 


10 


tl 


20 


// 


3o" 


0,00 

o,o5 
0,09 

o,i3 
0,17 

0,31 


0,34 
0,38 

o,3i 

0,34 
0,37 
0,40 

0^5 


0,49 
o,5i 

0,53 


0,55 
0,56 
0,58 


// 
0,00 

0,09 

0,18 

0,36 
0,34 
0,43 

0,49 
0,56 

0,63 

0,68 

0,74 
0,80 

0,85 
0,90 

0,94 
0,99 

1,03 
1,06 

ï,09 

1,13 

i,i5 


40" 


0,00 

0,14 
0,37 

0,39 

o,5i 
0,63 

0,73 
0,83 
0,93 

i,o3 

1,20 

1,32 

1,35 

1,41 

1,48 

1,54 

•>59 


0,59  1,18 

0,60 

0,61 


0,63 
0,63 
0,63 


0,63 
0,64 
0,6 


I 


0,64 

0,P/j 

0,64 


0,64 
0,63 
0,63 
0,62 


1,20 
1,22 


1,23 
1,25 

1,26 
1,22 

I,2Ô 

1,38 

1,38 

1,38 
1,38 

1,28 

1,26 

1,25 


// 

0,00 

0,18 

0,35 

0,52 
0,68 
0,83 


0,98 
1,11 
1,24 


5o'' 


V 

0.00 

0,23 

0,44 


0,65 


0,85 
1 


,04 


1,32 
ïj59 


1,70 

«,79 
•9 


i,éf 


1,64 

1,69 
1,73 

1,26 

1,80 

1,83 

T,85 
1,87 
1,89 

1,90 
1,9» 
i>93 

1,9^ 
»j93 
ï,92 

ï,9» 
»,90 
1,89 

1,87 


«,97 

2,0J 
2,12 


2,19 
2,35 

2,3o 
2,35 

2,40 

2,« 

2,4; 

2,5o 

2,52 
2,54 

2,55 
2,56 

2,57 
2,57 
2,56 

2,55 

2,5'2 

2,5o 


1,22 

1,39 

1,55 

i,7î 

1,85 

«.99 

2, 12 
2  -« 
2 


,36 


60" 


2,46 

2,5fi 

2,65 

2,73 
3,81 
2,88 

2,94 

3,00 

3,04 
3,09 

3,12 

3,i5 

3,17 
3,19 

3,20 

3,21 
3,21 
3,20 


70 


// 


3,19 

3,1 
3, 

3^12 


M 


0,00 


0,22 
0,53 

0,78 


1,02 

I  ,25 


1,46 
1,67 
1,87 

3,o5 

3,23 
2,39 

3,55 

2,69 

3,83 

3,96 
3,02 

3,38 
3,32 
3,46 

3,53 
3,60 
3,65 

3,70 
3,75 
3,78 

3,81 
3,83 
3,84 

3,85 
3,85 
3,84 

3,83 
3,81 

3w8 
3,7D 


II 
0,00 

0,33 

0,62 

o,9« 

«,»9 
1,46 

»>7» 

1,93 
2,18 

2,39 
2,60 

2,79 

2,97 
3,14 
3,3o 

3,45 
3,58 
3,71 

3,83 
3,93 
4,o3 


80'' 


0,00 
0,36 
0,71 


1 ,04 
1,36 
1,66 


12 


4,19 
4,26 

4,32 

4,44 

à 

1,48 

4,47 
4,44 
4,4' 
4,37 


i,9J 

2,23 
2,49 

2,73 

2,97 

3,19 

3,40 
3,59 

3,77 

3,94 
4,10 

4,24 

4,38 
4,5o 
4,61 


90 


// 


4,7» 

4,87 


\ 


,94 

,99 
5,04 

5,08 
5,10 
5,12 

5,i3 
5,i3 

5,13 

5,10 
5,08 
5,o4 
5,00 


0,00 

0,4» 
0,80 

1,53 
1,87 

3,30 
3,5o 
3,80 

3,08 

3,34 
3,59 

3,82 

4,43 
4,61 

4,77 

4,92 
5,06 
5,18 

5,29 
5,39 
5,48 

5,56 
5,62 
5,67 

5,71 

5,74 
5,76 

5,77 

Va 

5,76 

5,74 
5,71 

5,67 

5,62 


u 
0,00 

0,27 
o 


.,27 

,53 


0,78 
1,02 

1,25 

1,46 
1,67 
1,87 

2,o5 

2,23 
2,39 

2,55 
2,8à 

2,96 
3,02 
3,18 

3,28 
3,37 
3,46 

3,53 

3,60 
3,65 

3,70 
3,75 
3,78 

3,81 
3,83 

3,84 


3,85 
3,85 

>4 


3,8/- 


3,83 
3,81 

3.78 
3,75 


00 
54 


56 

04 
5o 

à4 

•73 


10 
45 
78 

09 

38 
66 

91 
i5 

36 
56 

91 

06 

«9 
3i 


12 

62 

66 
68 


70 
70 
68 


65 
62 
56 

7,50 


3' 


// 
0,00 

0,8a 

1,60 


2,35 
3,06 
3,74 


4,39 
5,01 
5,60 

6,i5 
6,68 

7j17 

7,64 
8,08 

8,48 

8,87 
9,22 
9>34 


9,84 
10,12 
10,37 


10,59 

«0,79 
10,96 


II, II 
11,2^ 
11,34 


»«;4< 


3 
11,53 


11,55 

1 1 ,  54 
11,5? 


II 


'■8 

2 


II,  i 
11,4 

1 1 ,  35 

II  .  25 


4' 


0,00 

1,09 

2,l3 

3,i3 
4,08 

4,99 

5,86 
6.68 
7,46 

8,20 

8,90 
9,56 

0,19 

0,77 
x,3i 

1,83 

2,20 
2,73 

3,i3 

3,49 
3,82 


^12 

,38 
,61 


1 

4,81 
4,98 

5,12 

5,23 
5,32 
5,37 

5,39 
5,39 
5,36 

5,3i 
5,23 
5,i3 
5,00 


5' 


U 
0,00 

1,36 
3,66 

3,9« 
5,10 

6,34 

7,33 
8,35 
9,33 

0,35 

i.i3 
1^95 

2,73 
3,46 
4,14 


,36 


4, 
5, 

5,9» 


5,36 


6,4» 
6,86 

7,28 

7,65 

7,98 
8,27 


8,53 
8,73 

8,9' 


:;î 


9,a« 

9j24 

9,24 

9,20 

9i»4 
9,04 

8,9» 
8,75 


kT»» 
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CORRECTIONS  POUR  LES  INTERPOLATIONS. 

TABLE  VI.   —   Corrections  dépendantes  des  troisièmes  différences, 

La  correction  doit  avoir  le  même  signe  que  la  troisième  différence  dont  elle  dépend. 


HEURES 

après  midi 
«a  minait. 


h     m 

6.  o 
6.10 

6.30 

6.3o 
6.40 
6.5o 

7.  o 
7.10 
7.30 

7.30 
7./10 
7.60 

8.  o 
8.10 

8.!20 

8.3o 
8.40 
8.5o 

9.  o 

9.30 

9*3o 
9.40 
9.60 

0.  o 
0.10 

0.30 

o.3o 
0.40 
o.5o 

I  .  o^ 

1 .  10 
1 .20 

i.3o 
1.40 
1 .5o 
3.  o 


TROrSifeHES  DIFFÉRENCES  PRISES  DE  IS  HEURES  EN  11  HEURES. 


10 


// 


0,63 

0,63 
0,61 

0,60 

0,59 

0,58 

0,57 
0,56 
0,55 

^M 
0,53 

o,5i 

l\% 

o,/,6 

0,41 

0,39 

0,3 

0,3 

0,33 

o,3i 
0,39 

0,27 

0,25 
0,33 

0,31 
0,18 
0,16 

o,i4 

o,  13 
0,09 

0,0T 

o,o5 
0,03 
0,00 


20 


// 


1,35 

1 .34 

33 


31 

»9 
«7 

i5 

13 
10 

2 

03 

99 
9<i 
9a 

89 
85 

82 

74 
70 

66 
63 
58 


Zo" 


40" 


n        n 
,87,3,50 

,8G       " 

,83 


,81 
'^5 

M 

,65 
,61 
',53 


54 
5o 
45 

33 

38 
33 
18 


i4 
09 

o5 


0 
o 
o 

0,00 


,48 
,43 
;39 

,33 

,38 

,33 


,06 

,00 

0,94 
0,87 


0,81 
0,75 
0,68 

0,63 
0,55 
0,48 


3,48 

3,45 

3,4l 

3,38 

3,34 

3,3o 

3,35 
3,30 

3,l5 
2,09 
3,04 

,98 


0,41 

0,35 
0,38 


0,31 
0,14 
,07 


,78 

M 

,56 

,49 
,4" 


,33 

,35 

,16 

1,08 

0,99 
0,9» 


0,83 
3 

4 


DO 


// 


°'2 
0,6 


0,55 

0,46 
0,37 

0,08 

o,»9 
0,09 

0,00  0,00 

I 


3,12 
3,09 
3,06 

3,03 

2,97 
2,9'^ 

3,87 
3,81 
3,75 

2,69 
3,63 

3,54 

2,47 
2,39 

3,3l 

3,33 
3,14 

3,o5 

ï,95 
1,86 
1,76 

1,66 
1,56 
1,46 

1,35 
1 , 3/1 
i,i4 

i,o3 


!8o 


0,69 
0,58 
0,46 

0,35 

0,33 

,12 

0,00 


60" 


3Î75 
3,71 

3,67 

3,63 
3,57 
3,5i 

3,44 

3,3o 

3,33 

3,o:> 

2,96 

3,87 

2,77 


^'?7 
3,d6 

2,46 


3,34 

3,33 
3,11 

1,99 
1,8^ 

1,75 

1,63 

»,49 
1,36 

1,33 

1,10 
0,96 

0,83 
0,69 
0,55 

0,-l2 
0,38 

o,i4 
0,00 


70 


H 


4,38 
4,33 

4,i6 

4,09 

4,03 

3^85 


\} 


3,56 

3,46 
3,35 
3,33 

3,11 

2,99 
3,86 

2,73 
3,60 
3,46 

3,33 
3,18 
3,04 


80'' 


1,8 

1,5 


1,28 
«,I2 

0,97 
0,81 

0,65 
0,49 

0,32 

0,16 

0,00 


5,00 

4,9'' 

4,89 


4,83 

4,76 
4,68 


4,^9 
4,5o 

4,40 


4,3o 

4,»9 
4,07 


3,69 


90 


// 


3,56 
3,42 
3,27 

3,i3 

2,97 
2,83 

2,66 

2,4 
3,3 

3,16 

»,99 
1,83 

iM 
1,46 

1,38 


1,10 


,74 

0,55 
0,37 

o,î9 
0,00 


u 
5,63 

5,57 

5,5o 

5,. ',3 

5,35 
5,36 

5,17 
5,00 

4,95 

.),83 

4;?8 

''»,44 

4,3o 

4,16 

4,00 

3,84 
3,68 

3,53 
3,34 
3,17 

2,99 

3, 81 
3,63 

3,43 
2,34 
2,04 

1,85 
1,65 

1,44 


\ 


1,3 

1,0/4 

0,83 


0,63 

o,4i 

0,31 
0,00 


3,75 
3,71 
3,67 

3,62 
3,57 

3,5i 

3,37 
3,3o 

3,22 

3,./, 

3,o5 

2,96 
2,87 

2,77 

3,67 
3,56 
3,46 

3,34 

3,33 
3,11 


,99 

,87 

,7^ 

,63 

,49 
,36 


,33 

,10 
0,96 


0,83 
0,60 
0,55 

0,43 
0,38 
0,14 
o . 00  j  0 , 00 


7,.5o 
7,42 
7,34 

7i24 

7,i3 
7,01 

«? 

6,00 

6,45 
6,28 
6,11 

5,93 

5',?4 

5,34 

5,i3 
4,9» 

4,69 
'h4G 

4,23 


3 
3, 


99 
3,49 


3,34 

2,98 
2,72 

3 ,  46 
2,15 
',93 

1,66 
1,38 
1,11 

0,83 
0,56 
0,28 


3' 


11,25 

11,14 

11,01 


10,86 

10,^0 

10,53 

10,33 
10,12 

9,90 


9,67 
9,42 
9,  «6 


8,89 
8,61 
8,3i 

8,01 

7,69 
7,37 


l 


o3 

M 
6,34 


5,98 
5,61 
5,34 


3,69 
3,39 
2,89 

2,48 

3,0^ 

1,66 


1,25 

0,83 
0,42 
0,00 


4' 


i5,oo 
14, 85 
14,68 

14, 48 

1^,32 

i4,o3 

1 3 ,  00 
l3,30 

13,89 

13,56 

13,31 

11,85 

»»,47 
11,08 

10, 6t 

10,33 
9,83 


% 


,38 
8,45 

7,48 
0,99 

6,48 

5,97 
5,45 

,92 

,39 
i,85 

3,3i 
3,76 

3,Q3 

1,66 
1,11 
o,56 
0,00 


5' 


8;y 

8,56 
8,35 

8,10 

7,83 

7,54 


7,23 

0,87 

6,5o 

6,11 
5,70 

5,37 


\ 


,8. 

,34 

3,85 


3,34 
3,83 
3,38 

1,73 
1  ,i5 
0,56 

9,96 
9,35 

8,73 

8,10 

7,46 
6,81 

6,i5 

5,49 
4,83 

4,14 
3,46 

2,77 

a, 08 
',39 
o,6() 
0,00 
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TABLES. 


SBBBB^Baai 


CORRECTIONS  POUR  LES  INTERPOI^TIONS. 
TABLE  Vn.  —  Corrections  dépendantes  des  quatrièmes  différences. 

Si  la  quatrième  différence  est  j  ^^^^^^  j  !•  eorr^tion  doit  être  j  ^Jùwe.' 


HEURES 

aprèé 

midi  00  nioult. 


h    m 

0.  0 
o.io 
o.ao 

o.3o 
0.40 
0.50 

1.  o 

I.IO 
1.30 

i.3o 
1.40 
i.5o 

3.  o 

3.10 

3.30 

3.30 
3.40 

3  5o 

3.  o 
3.10 

3.30 

3.3o 
3.40 
3.50 

o 

i.lO 

1.30 

-  \  h^ 
4.50 

5.  0 
5.10 
5  30 

5.3o 
5.40 
5.5o 

6.  o 


QCATRlfcllES  DIFFÉREKCES  PRISES  DE  IS  HEURES  EM  It  HEURES. 


TABLES. 
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CORRECTIONS  POUR  LES  INTERPOLATIONS. 
TARLE  YII.  —  Corrections  dépendantes  des  quatrièmes  différences. 

Si  U  quatrième  diflëreace  est  |  *V  *:    '  W*  coprection  doit  être  1        . 


HEURES 

après 

midi  oa  minait. 


h    I 
6.  0 
6.10 

6.30 

6.3o 
6.^0 
6.5o 

7-  o 
7.10 

7.20 

7.30 
7./J0 
7.50 

8.  o 
8.10 
8.ao 

8.3o 
8.40 
8.5o 

9.  o 

9-"> 
9-20 

9.3o 
9.A0 
9.50 

10.  o 
10.10 

10.30 

10. 3o 
10.40 
10. 5o 

11.  o 

11.10 

11.30 

II. 3o 
II  .40 
II. 5o 

13.    o 


10' 


// 


o 
o 

0 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

0 

o 
o 

0 

o 
o 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

0 

o 
o 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 


QUATRIÈMES  DIFFÉRENCES  PRISES  DE  13  HEURES  EN  11  HEURES. 


;|g 

0» 

,38 

0» 

;^ 

,36 

0, 

,35 

0, 

M 

0, 

,3S 

0» 

,33 

Oî 

;3i 

0, 

,3o 

0| 

;îe 

0» 
0, 

»a7 

0, 

,35 

0» 

;â 

0, 
0| 

,33 

0, 

|21 

0, 

,30 

0, 

,i8 

0, 

\\l 

0» 

,i5 

o> 

,i3 

0, 

,«3 

0, 

)H 

07 

,10 

Ot 

,08 

0, 

:s 

0, 

,o5 

0, 

,04 

0, 

,03 

0, 

,01 

0, 

,00 

0» 

ao' 


// 


.78 

i7« 

;^ 

,66 

,64 
,63 
,60 

,58 
,55 
,53 

.51 


»44 
M 
,39 


] 


.3 
.3 

.33 

►29 


.33 

>9 
>7 

14 

13 
1O9 

;Ô? 

|03 
,00 


3o' 


,i3 

109 
707 

,04 
,01 

o>99 

0,96 
0,93 

0)90 

0,86 
0,83 
0,80 

0,76 
0,^3 
0,69 

0,66 
0,63 
0,59 

0,55 
o,5i 
0,48 

o,ij4 

o,4o 
0,36 

0,33 

0,35 

0,33 
0,18 
0,14 


0,11 


0,0T 

o,o3 


0,00 


40» 


I 
o 

0 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 


56 

54 

5i 

48 

45 

43 

3i 

38 
34 
«9 

i5 
II 
06 


03 

9 
9 


l 


88 
83 

78 
63 


54 
49 

4 


•9 

■4 


00 


5o» 


1,54 
'>49 

>>44 
1,37 

1,33 
1,16 


1,10 
1,04 


0,03 


0)79 

0,23 
0,67 
0,61 

o,5j 

0,4s 
0,43 

0,36 
o,3o 
0,34 

0,18 

0,13 
0,06 
0,00 


60^ 


3,34 

3,3l 

3,37 
3,33 

a, 18 

3,l3 

3,08 
3,o3 

«»97 


,85 
)79 

% 

,60 

,53 

,46 
,39 

;S 

>«7 

'"S 
,o3 

0,95 


0,88 
0,80 
0,73 

0,65 
0,58 
o,5o 

0,43 
0,36 
0,38 

0,31 

o,i4 
0,07 
0,00 


70^ 


I 

o 
o 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 


03 


78 


f. 


38 

30 
II 

03 

5 


8 

59 


l 


5o 
43 
33 

35 

16 
08 
00 


80'' 


3;i3 

3,08 

3,03 


3,97 

3; 

3i 


\% 


^m 


',lz 


3,55 

a, 47 
3,39 


2,3o 

3,33 
3,l3 

3,04 

1,05 
1,85 

1,66 
1,56 

1,47 
1,37 

1,37 

1,07 
Oi97 

0,87 

0,77 
0,67 

0,^8 
o,38 

0,38 

0,19 
0,09 

0,00 


90 


ff 


3r53 

3,^6 
3,40 

3,34 
3,37 

3,30 


3,13 

3,oi^ 


ijoî 
1,90 


3,8 

3,78 

2,69 

2,59 

2,49 
3,40 


2,29 

3; 
3! 


i,i9 
1,08 

I 

,65 

■M 

,33 
,30 

,09 


0,65 
0,54 
0,43 

0,33 
0,31 
0,10 
0,00 


lOO' 


// 


3^1 
3*85 
3,78 

3,21 
3,63 
3,55 

3,29 

3,19 
3,09 

2,99 
3,88 

VM 


3,55 

3,j3 
3,33 


3,30 
3,08 

1,96 

1,83 


;;! 


1,31 


"1O9 

0,23 
0,60 

0,47 
0,35 

0,33 
0,13 
0,00 
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TABLES. 

TiBLE  TIII. 

nps  sidéral  en  Temps  mojen. 

tm:  Temps  AiinA, 

Tl 

■i 

-5 

■5 

-5 

i 

T«,f. 

"S 

Tot,. 

il 

T.mp. 

■i 

Tcmp. 

1 

Tm,. 

r 

moyen. 

i 

mofc. 

s. 
a 

TOOJTÏO. 

1 

g 

mojen. 

E 

mojcn. 

FÏ 

i 

^ 

f- 

0"     q»83o 

o'i64 

3i- 

5*079 

o'oo3 

3i' 

o-o85 

2 

.    .|,659 

2 

0,328 

32 

5,2^2 

2 

0,00! 

32 

0,08, 

3 

■>  '9,48 

3 

0,491 

33 

5,406 

3 

0,008 

33 

0,090 

4 

0    39,3,! 

4 

ti,SS5 

34 

4 

0,011 

34 

.,093 

5 

0    49. '48 

5 

0,8,9 

35 

5 

o,.i4 

35 
36 

o,.|6 

6 

0  58,Q„ 

1  8,8oT 
.     i8,63é 

6 

2 

.,983 

36 

5,898 
6,062 

6,225 

6 

7 
8 

0,016 
0,019 

0,098 

9 

1     28,466 

9 

'M 

39 

l;ll? 

9 

o'o25 

39 

1     38,296 

10 

40 

0,025 

4« 

0,109 

îa 

I     46,125 
.     5,  ,955 

;; 

1,8«2 

1,966 

li 

i;ffi 

12 

o,o3o 
o,o33 

4= 

0,112 

o,.i5 

i3 

:  ,',:??; 

i3 

2,l3o 

43 

,,045 

i3 

0,035 

43 

0,117 

■4 

'4 

=  ,=94 

44 

7,208 

•4 

o,o38 

44 

i5 

2  2,, 443 

i5 

2,4s, 

45 

7.37= 

i5 

0,04. 

o|i23 

i6 

2  37,2,3 

16 

2,6s, 

46 

7,536 

16 

0,044 

46 

0,126 

\l 

2    45,io3 

\l 

=,î85 

47 

^4 

;s 

0,046 

4, 

0.128 

2    56,932 

!;?f§ 

9 

0,049 

48 

o,i3i 

'9 

3      6,762 
3     .6,591 

'9 

'9 

o,o5Î 

49 

o,.34 

3, =77 

60 

8.19. 

o,o55 

5S 

0,137 

21 

3    26,421 

ai 

3,768 

61 

8,355 

21 

0,057 

5i 

0,139 

22 

3    36,25o 

22 

52 

8,5iq 

23 

0,060 

52 

23 

3    46,080 

23 

53 

8,t«3 

2Ï 

o,o63 

53 

0,145 

24 

3    55,9oq 

*4 

3,932 

54 

8.847 

24 

0,066 

54 

0,147 

4,«)6 

55 

9.0.0 

25 

0,068 

55 

o,i5o 

4,259 

56 

9. '74 

2f> 

0,071 

56 

o,,53 

4,4.3 

% 

9,338 

2^ 

0,074 

II 

o,i56 

4,587 

q,5o2 

0,0,6 

o,i58 

4,7»' 

59 

.'),f^H 

aq 

o.onq 

59 

o.i6i 

4.Â'5 

60 

9,83o 

3o 

0,08a 

6« 

„,,64 

B 
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TABLE  IX. 

kt  Temps  mojren  en  Temps  sidéral. 

Argument  iTenip.mojeo. 

£ 

g 

B 

t 

E 

>, 

S, 

1 

T.»p. 

s 

T..I,. 

1 

t™,. 

E 

Tmn. 

s 

Tmp. 

!. 

5i<kV..I. 

& 

•  idcral. 

£. 

tùlcral. 

S. 

lidc-nl. 

a. 

■idunl. 

J 

i 

.£ 

! 

s 

H 

f- 

o-    q»856 

,. 

0-164 

3i- 

5-093 

r 

0-003 

3i- 

o'o85 

a 

o     19,713 
.    39,^ 
0    39,4>6 

a 

0,33, 

33 

5,3^7 

3 

o,oo5 

33 

0,088 

3 

3 

lit 

33 

5,43! 

3 

0,008 

33 

0,090 

4 

4 

34 

5,585 

4 

0,011 

34 

0,095 

5 

0    49,383 

' 

0,831 

35 

5,750 

5 

0,014 

35 

0,0^ 

6 

0    59,139 

6 

0,98c 

36 

l'o's 

6 

0,016 

36 

'',*'99 

3 

1       6,995 
1     i8,853 

é 

i,ï5o 
i,3i4 

^ 

ei^s 

2 

0,019 
0,032 

^ 

°;!Ô4 

9 

t     38,708 
1     38,565 

9 

.,478 

39 

6,407 

9 

0,035 

39 

0,107 

lO 

10 

1,643 

40 

6,5,, 

0,037 

40 

,, 

1    48,4^. 

,1 

1,807 

4' 

6,73s 

,, 

o,o3o 

4, 

0    113 

13 

1     58,378 

',97' 

43 

6,900 

o,o33 

43 

oiiiS 

i3 

»      8,134 

i3 

3,r36 

il 

7,064 

i3 

o,o36 

43 

o,,i8 

■4 

2     '7,99' 

14 

3,3oo 

44 

7,338 

>4 

o,o38 

44 

o,iao 

■  5 

3    3,, 84, 

i5 

3,464 

45 

,,393 

,5 

0,04, 

45 

0,133 

i6 

3  47,560 

16 

3,6j8 

46 

7,55? 

16 

l\t 

46 

0,136 

\l 

'2 

3,793 

l 

7.9" 

'1 

% 

0,129 

3  57,417 

18 

3,957 

7,885 

18 

0,049 

o,i3i 

'9 

3    7,373 

19 

3,131 

8.049 

•9 

o,o53 

¥ 

0,134 

3     17, "9 

3,385 

5o 

8,3,4 

30 

o,o55 

0,137 

31 

3    36,986 

31 

3,45o 

5i 

8,378 
8,543 

2! 

0,057 

5i 

o,,4o 

23 

3    36,84a 

33 

3,614 

53 

33 

0,060 

53 

33 

3    46,699 

33 

3,778 

53 

8,707 

33 

o,o63 

53 

o!i45 

34 

3    56,556 

34 

3,943 

54 

8,8,; 

9,ofc 

■34 

0,066 

54 

0,148 

35 

4,.o, 

55 

25 

0,068 

55 

o,i5i 

36 

4,371 

m 

9- '99 

26 

0,0,1 

56 

o,i53 

37 

:,435 

57 

9,364 

3, 

57 

o,i56 

»8 

4,Goo 

58 

9,528 

28 

0,077 

58 

o,,59 

'9 

'•-■H 

/,9»8 

=9 

9,*'9* 

^9 

0,079 

59 

o,.6ï 

3o 

60 

9,856 

3o 

0,082 

60 

o,i64 

356 

TABLES. 

TABLE  X. 

Quantité  qu^Ufaut  ajouter  à  t équation  du  Temps  à  midi  vrai,  | 

pour  ai^oir  V équation  du  Temps  à  midi  mqjren 

• 

JANVIER* 

FÉVAISa. 

MARS. 

AVRIL. 

MAI. 

JUIN. 

1 

—  0*07 

—  o"o8 

-f-  o»ii 

+  ©•oS 

—  0*02 

+    0*02 

2 

0|0o 

0,07 
0,06 

OyII 

o,o5 

0,02 

0,02 

3 

0,09 

OyII 

o,oi 
o,o4 

0,01 

0,02 

4 

OyIO 

Oy05 

OyII 

0,01 

0,01 

^ 

O9II 

o,o5 

0,11 

o,o3 

0,01 

0,01 

6 

0,11 

0,04 

0,11 

o,o3 

0,01 

0,01 

i 

0,12 

o,o3 

0,11 

o,o3 

0,01 

0,01 

o,i3 

Oy02 

0,11 

0,02 

0,01 

0,01 

9 

o,i3 

0,02 

0,11 

0,02 

0,01 

0,01 

10 

Oyl3 

^  0,01 

0|II 

0,02 

0,01 

0,01 

II 

0,14 

OyOO 

0,11 

0,01 

—   0,01 

0,01 

la 

0,14 

+  0,01 

0,11 

0,01 

0,00 

+   0,01 

i3 

0,14 

OyOI 

0,11 

+  0,01 

0,00 

0,00 

■^ 

o,ii 

Oy02 

0,11 

0,00 

0,00 

0,00 

i5 

0,14 

o,o3 

0,11 

0,00 

0,00 

OyOO 

i6 

0,14 

OyOi 

0,11 

OyOO 

0,00 

0,00 

M 

0,14 
o,ii 

0,04 
0|05 

0,10 
0,10 

0,00 
—  o,oi 

0,00 
+   0,01 

0,00 
—  0,01 

«9 

o»i4 

0,06 

0,10 

OyOI 

0,01 

o,oi 

20 

0,14 

0,06 

0,10 

0,01 

0,01 

0,01 

ai 

o,i4 

0,07 

0|09 

0,01^ 

0,01 

0,01 

22 

0,14 

0,02 

0,09 

O.OI 

0,01 

0,01 

23 

o,i3 

0,08 

0,0Q 

0,08 

0,01 

0,01 

0,02 

24 

o,i3 

o>o8 

0,02 

0,01 

0,02 

25 

0,12 

0,09 

0,08 

0,02 

0,01 

0,02 

26 

0,12 

0,09 

0,08 

0,02 

0,01 

0,02 

'â 

0,11 

O910 

0,07 

0,02 

0,02 

0,02 

0,11 

0^10 

0,02 

0,06 

0,02 

0,02 

0,02 

29 

0,10 

+  0,10 

0,02 

0,02 

o,o3 

3o 

OyIO 

0,06 

—  0,0a 

0,02 

—  o,o3 

3i 

—  0,09 

+  o,o5 

+  0,02 
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TABLE  X. 


Quantité  qu'il  faut  ajouter  à  V équation  du  Temps  à  midi  vrai, 
pour  avoir  t équation  du  Temps  à  midi  mojren. 


JUILLET. 

AOUT. 

SEPTEMBBE. 

OCTOBRE. 

NOVEMBRE. 

DiCEMBRE. 

I 

—  o*o3 

+  o-oi 

o'oo 

—  o»  14 

—  o'oi 

4-  o*  17 

a 

o,o3 

0,02 

0,00 

0,14 

0,00 

0,17 

3 

Oyo3 

0902 

—  0,01 

0,14 

+  0,01 

0,16 

4 

Oyo3 

Oy02 

0,01 

0,14 

0,01 

5 

o,o3 

0,02 

0,02 

0,14 

0,02 

0,16 

6 

o,o3 

0,02 

0,02 

0,14 

o,o3 

0,16 

7 

O903 

o,o3 

o,o3 

0,l4 

0,04 

o,i5 

8 

O9O3 

o,o3 

Oy03 

0,14 

o,o5 

o,i5 

9 

o,o3 

o,o3 

0,04 

0,14 

0,06 

0,14 

10 

Oy03 

0903 

0,04 

0,14 

0,07 

o,i3 

II 

o,o3 

Oy03 

o,o5 

0,14 

0,08 

o,i3 

12 

o,o3 

o,o3 

Oy05 

0,l4 

0,09 

0,12 

i3 

o,o3 

o,o3 

Oy06 

o,i3 

0,09 

0,11 

4 

Oyoa 

O903 

Oyo6 

0^13 

0,10 

0,10 

i5 

0,0a 

o,o3 

0,07 

o,i3 

0,11 

o>o9 

16 

0,02 

o,o3 

0,07 

0,08 

0,12 

0|I2 

0,00 
0,08 

',1 

0y02 

o,o3 

0^12 

0,12 

0,0a 

o,o3 

0,09 

0,12 

o,i3 

0,02 
0,06 

'9 

0,02 

Oy03 

0,09 

0,11 

0,14 

20 

OyOI 

o,o3 

0,10 

0,10 

o,i4 

o,o5 

21 

0,01 

o,o3 

0,10 

0,10 

o,i5 

0,04 

22 

0,01 

Oy03 

0,10 

0,09 

0,16 

Oy02 

23 

0,01 

o,o3 

0,11 

0,00 
0,08 

Oyl6 

+  0,01 

24 

—  0,01 

0)02 

0,11 

0,16 

0,00 

25 

0,00 

0»02 

0,12 

0,07 

0,17 

—  0,01 

26 

0,00 

0,02 

0,12 

0,03 
0,00 

0,17 

0,02 

s 

0,00 

0,02 

0,12 

0,17 

o,o3 

0,00 

0,01 

o,i3 

o,o5 

0,17 

0,04 

^9 

OyOO 

0,01 

o,i3 

o,o4 

0,17 

o.o5 

3o 

4*  0,01 

+  0,01 

—  o,i3 

o,o3 

+  0,17 

0,06 

3i 

-f-  0,01 

0,00 

—  0,02 

—  0,06 

58 


TABLES 


TABLE  XI. 


Parallaxe  du  Soleil  à  divers  degrés  de  hauteur,  et  en  différents 
temps  de  tannée  ^  en  supposant  la  moyenne  de  &'fi. 


a 
o 

S 

(9 

tes 


l'rjanTÎcr. 


ler  février. 
i"déc. 


l'i*  mars. 


l«r  avril. 
i«'oct. 


i*""  mai. 


i«»*«cpt. 


i«r  juin. 
I  «l'août. 


icrjaillet. 


3 
6 


9 

12 

i5 


]8 

21 

a4 


27 
3o 
33 


36 

42 


45 
48 
5i 


54 


63 
66 

69 


,8 


81 
84 
87 

90 


8*75 
8.73 


8 


8 
8 
8 


8 
8 

7 


7 

7 
7 


l 


6 
5 


5 

4 
4 


3 
3 


a 

2 


I 
o 
o 
o 


70 


64 
56 

45 


32 

»7 
99 


34 


08 
80 
5o 


18 
85 
5o 


t 


i3 


26 
82 


37 

00 


8*72 
8,71 

8,68 


8,62 
8,53 
8,43 


8,3o 
8,i5 

7.97 


1% 

7,32 


06 


6,78 

6,48 


6,17 
5,84 

5,49 


5,i3 
4,36 


3, 

3,55 

3,i3 


2,70 
2,26 
1,81 


1,36 

0,46 
0,00 


8' 67 
8,66 
8,62 


8,57 

8,48 
8,38 


8,25 
8,10 

7'92 


7.73 
7,5i 

7.^7 


02 


^'74 

6,44 


6,i3 
5,80 

5,46 


5,10 

4,34 


3,94 
3,53 
3,11 


2,68 
2,24 
1,80 


1,36 

0,9' 
0,45 

0,00 


8"  60 
8,59 
8,55 


8,49 

8,41 
8,3o 


8,î8 
8,o3 
7,85 


7,66 

7>45 
7,21 


6,96 
6,68 
6,39 


6,08 
5,75 
5,4« 


5,o5 

4.68 

4,3o 


3,90 
3,5o 
3,08 


2,66 

2,23 

',79 


1,34 
0,90 
0,45 
0,00 


8' 53 
8,52 
8,48 


8,42 
8,34 
8,24 


8,11 
7.96 
7,79 


7,60 

7.39 
7,i5 


6,90 
6,63 
6,34 


6,o3 
5,71 
5,37 


5,01 
4,64 
4*26 


3,87 

3,47. 
3.06 


2,64 
2,21 

ï,77 


ï,33 
0,89 
0,45 
0,00 


8^48 

8,46 
8,43 


8,37 
8,29 

8,19 


8,06 

7,9' 

7»74 


7,55 

7,34 
7>" 


6,86 
6,59 
6,3o 


5,33 


4.62 
4,24 


3,85 

3,45 
3,04 


2,62 
2,19 


1,33 
0,89 
0,44 
0,00 


8*46 
8,45 
8,4. 


8,35 
8,27 
8,17 


8,04 

7.9« 
7»73 


7.54 
7,32 

7, «9 


6,84 
6,57 
6,29 


5,, 

5,' 
5,32 


4,23 


3,84 

3,44 

3y03 


2y6l 

2,19 
1,76 


I  ,32 

0,88 
0,44 

0,00 
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TABLE  XII. 

1 

Parallaxe  des  Planètes  à  divers  degrés 

de.  hauteur. 

» 

• 

a 

< 

PARALLAXE  HORIZONTALE. 

1* 

2' 

3" 

4' 

5' 

6' 

• 

7' 

8' 

9" 

10* 

20* 

3o* 

o«» 

1% 

2'0 

Vo 

4'o 

5'o 

6"o 

7'o 

8*o 

9'« 

lo'o 

20*0 

30*0 

3 

1,0 

2,0 

3,0 

4.0 

5,0 

6,0 

7>o 

8,0 

9,0 

10,0 

20,0 

3o,o 

6 
9 

1,0 
1,0 

2,0 
2,0 

3,0 
3,0 

4,0 
4,0 

5,0 

4,9 

6,0 
5,9 

7.0 
6.9 

8,0 
''8 

9»o 
8,9 

9-9 

9'8 
9^8 

»9'9 
•9'2 

29,8 

29,6 

12 

1,0 

2,0 

2>9 

3,9 

4»? 

5,9 

6.8 

7.8 

8,fe 

«9.6 

29,3 

i5 

1,0 

«»9 

2,9 

3,9 

4,iJ 

5.8 

6,8 

7,7 

8,7 

9,7 

>9,3 

29,0 

i8 

>•<> 

»»9 

2,0 

3,8 

4,8 

5,7 

6,7 
6,5 

7,6 

8,6 

9»5 

19,0 

28,5 

21 

<>»9 

»'9 

2,8 

3.7 

4*,2 

5,6 

7,5 

8,4 

9,3 

18,7 

28,0 

«4 

0,9 

1,6 

^^1 

3,7 

5,5 

6,4 

7,3 

8,2 

9,» 

18,3 

27>4 

27 

o»9 

1,8 

2,0 

3,6 

4,5 

5,3 

6,2 

7.' 

8,0 

8,9 

•7,8 

26,7 

3o 

o,Q 

'»7 

3,5 

4,3 

5,2 

6,. 

t>,9 

7.8 

8,7 

\l% 

26,0 

33 

0,8 

•.7 

2,5 

3,4 

4,2 

5,0 

5,9 

6,7 

7,5 

8,4 

25,2 

36 

0,8 

1.6 

2,4 

3,2 

4,0 

4»9 

5.7 

6,5 

7.3 

8,1 

16,2 

24.3 

39 

0,8 

1,6 

2,3 

3.1 

3,9 

i:? 

5.4 

6,2 

;.o 

7,8 

i5,5 

23,3 

4a 

o»7 

1.5 

2,2 

3,0 

3,7 

5,2 

5,9 

é,7 

7.4 

>4,9 

22,3 

45 

o»7 

•  ,4 

2,1 

2,8 

3,5 

4,2 

4»9 

5,7 

6,4 

2'' 

14,1 

21,2 

48 

o>7 

>,3 

2,0 

1% 

3,3 

4,0 

4î7 

5,/ 

6,0 

i3,4 
12,6 

20,1 

5i 

0,0 

1,3 

»»9 

3,1 

3,8 

4,4 

5,0 

5.7 

18,9 

54 

Oy6 

1,2 

«,8 

2,4 

2,9 

3,5 

4,' 

4.7 

5,3 

l'X 

5,0 

.1,8 

17,6 

00 

OyS 

1,0 

1,6 
1,5 

2,2 
2,0 

2,5 

3,3 
3.0 

3,8 

3,5 

4,4 
4,0 

4,9 

4.5 

10,9 
10,0 

16,3 
i5,o 

63 

0,5 

o.g 

«>4 

1,8 

2,3 

2,7 

3,2 

3,6 

4.> 

4,5 

9,1 

i3,6 

66 

0,4 

0,8 

1,2 

1,6 

2,0 

2,4 

2,8 

3,2 

3,7 

4,1 

8,1 

12,2 

69 

0,4 

0.7 

1,1 

n4 

1,8 

2,2 

2,5 

2,9 

3,2 

3,6 

7,2 

10,8 

72 

0,3 

0,6 

0,9 

1,2 

1,5 

ï»9 

2,2 

2,5 

2,8 

3,1 

6,2 

9,3 

:5 

0,3 

0,5 

0,8 

1,0 

1,3 

1,6 

1,8 

2,1 

2,3 

2,6 

5,2 

vX 

78 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1,0 

1,2 

1,5 

»»7 

>,9 

a,i 

4,2 

81 

0,2 

0,3 

0,5 

0,6 

0,8 

0,9 

i," 

1,3 

1.4 

«,6 

3,1 

4,7 

84 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

o»7 

0,8 

0.9 

1,0 

2,1 

3,1 

87 

0,1 

0,1 

0,2 

0,2 

0,3 

0,3 

0,4 

0,4 

0,5 

0,5 

1,0 

1,6 

90 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0^0 

5txi 

r, 
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1 

1    o 

4 

39 

a.36 

8 

3   0 

la 

a. 44 

ï       l 

i6 

ia 

a. 48 

20 

43 

a.  5a 

6   » 

H 

44 

a. 56 

i      l 

:>8 

45 

3.  0 

3» 

^2 

3.  4 

9   0 
lo   0 

36 

4» 

3.  8 
3  la 

!s   o 

n 

9 
0 

3.16 
3.ao 

i3   o 

5» 

5i 

3.a4 

.4   ° 

56 

Sa 

3.a8 

i5   1 

o 

53 

3.3a 

|6   1 

4 

54 

3.36 

\i  : 

8 

55 

U? 

12 

56 

>9   1 

.6 

S 

3.48 

ao   1 

ao 

3.5a 

21    1 

'4 

59 

3.56 

33    I 

aS 

& 

4.  0 

23    1 

3a 
36 

61 

6a 

ti 

25    I 

4o 

63 

26    ■ 

44 

64 

4 16 

s  ; 

48 

65 

5a 

66 

î'i 

3a 


Réductùm  des  parties  de  V Equateur,  ou  des  degrés  de  longitude 

terrestre  en  temps. 

D. 

A.  M. 

D. 

a.  M. 

D. 

H.  M. 

D. 

a.  M. 

D. 

U.M. 

'9' 

■>-44 

225 

i5.  0 

259 

.7.16 

293 

.9.33 

327 

2.. 48 

iga 

.2.48 

226 

i5.  4 

260 

17.20 

294 

'9 

36 

328 

2.  .5a 

"93 

12.5» 

22? 

.5.  8 

26. 

1724 

295 

'9 

40 

329 

2.. 56 

"?4 

11.56 

|5.I2 

261 

.,.28 

296 

19 

1^ 

33S 

22.  0 

>P 

i3.  0 

229 

i5.i6 

263 

173; 

29, 

'9 

33. 

22.  4 

■96 

i3.  4 

23o 

.5.20 

264 

>7-36 

298 

■9 

52 

332 

22.  8 

:|â 

13.  8 

23l 

.5.24 

265 

',]% 

2qq 

'9 

56 

333 

22.12 

13.11. 

232 

15.28 

266 

3~ 

20 

0 

334 

22.  ..i 

•99 

■  3.16 

233 

■  5.32 

^ 

17.48 

3oi 

ao 

4 

335 

22.30 

aoo 

i3.ao 

234 

15.36 

.7.52 

3o2 

ao 

8 

336 

22.  2i 

aoi 

t'^ 

235 

.5.40 

269 

:2:^ 

3o3 

ao 

12 

'à 

22.28 

aoa 

236 

\l% 

270 

3o4 

ao 

16 

22.3a 

ao3 

.3.32 

m 

27. 

\U 

3o5 

20 

20 

339 

22.36 

rJ 

13.36 

.5.52 

272 

3o6 

20 

24 

34S 

2a.4o 

l3.4o 

15.56 

273 

18.12 

\2 

ao 

28 

34. 

22.44 

>o6 

',3'M 

16.  0 

2,4 

18..6 

ao 

32 

342 

22.48 

1:2 

16.  4 

2,5 

18.20 

309 

ao 

36 

343 
344 

22.52 

|3.52 

16.  8 

2,6 

.8.24 

îz 

ao 

40 

22.5s 

aog 

13.56 

16.  .2 

2?S 

.8.28 

3.1 

ao 

345 
346 

23.    0 

aïo 

.4.  0 

.4.  4 

16.16 

.8.32 

3l2 

20 

23.    4 

211 

16.20 

X' 

.8.36 

3i3 

ao 

5a 

1 

23.  8 

313 

1    .  8 

.6.24 

18.40 

3.4 

ao 

56 

23.12 

ai3 

1    .12 
1   .16 

16.28 

281 

1S.44 

3i5 

at 

n 

a3.,6 

3)4 

.6.32 

282 

.8  48 

3.6 

ai 

4 

35o 

23  m 

3l5 

1    .20 

.6.36 

283 

.8.52 

\\l 

ai 

8 

35. 

23.ai 

ai6 

11.24 

16.40 

284 

.8.56 

31 

.2 

35a 

23.28 

î;? 

1    .28 

25l 

16.44 
16.48 

285 

19.  0 

3.9 

al 

.6 

353 

23.3a 

14.32 
.4.36 

252 

286 

19'  4 

3ao 

21 

20 

a3.36 

aig 

253 

.6.52 

289 

19.8 

3a  1 

»4 

355 

23.40 

aao 
aat 

i<-44 

'M 

.6.66 
17.  0 

.9.. 2 
19.16 

33a 
3»3 

21 

28 

32 

356 

23!  48 

aaa 

.4.48 

i4.5n 

256 

■7-4 

290 

19.20 

3a4 

31 

36 

23.52 

ia3 

25; 

.,.  8 

291 

.9.24 

335 

31 

4o 

35q 

23.56 

aa4 

14.56 

25é     .,.12  1 

292 

19.28 

326 

2144 

36o 

24.  0 

On  réduira  les  iniautes  en  remaniant  !«■  nonibrei 

de  la  Table  comme 

de»  minutes  et  des  secondes. 

On  réduira  les  secondes  en  prenant  les  nombres  de 

a  Table  pour  des  ré- 

coudes et  des  tierces;  mais  on  convertira  les  tierces  en 

fractions  de  seconde. 

en  tnetunt  1  dixiËine  pour  6",  2  dixièmes  pour  la* 

et  ainsi  de  suite. 

563  TABLES. 

XIV. 
Il  Réduction  du  Temps  en  parties  de  l'Equateur^  ou  en  degrés  de  |j 


TABLB  DES  PORTIONS  GÉOGRAPHIQUES.    363 


TABLE  DES  POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


Cette  Table  est  divisée  par  pnys  :  on  a  formd  ainsi  seize  sections.  Cette  division  a 
principalement  poar  but  de  rapprochei  les  points  qui  peuvent  se  trouver  lies  les  uns 
anx  autres,  soit  par  des  ope'rations  ge'odésiques,  soit  par  des  différences  de  longitude 
obtenues  par  le  moyen  do  montres  marines. 

Pour  éviter  les  recherches  dans  le  cas  oii  Ton  ne  connaîtrait  pas  h  quelle  section  se 
rapporte  un  point  dont  on  voudrait  avoir  la  position,  on  a  ajoute,  h  la  suite  de  la  Table, 
une  liste  générale  dans  laquelle  tous  les  noms  sont  places  par  ordre  alphabétique,  avec 
le  renvoi  h.  la  page  oi!i  se  trouve  cette  position. 

Voici  les  titres  des  différentes  sections  de  cette  Table  : 

1.  France 365 

II.  Iles  Britanniques. 3^5 

ITI.  Hollande  et  Belgique 379 

IV.  Danemark,  Suède  et  Norwc'ge 38i 

V.  Russie 383 

VI.  Allemagne  ou  Confédération  germanique 386 

VII.  Hongrie,  Dalmatie,  Iles  Ioniennes,  Grèce  et  Turquie  d'Europe.   .  .  38() 

VIII.  Iulie  et  Suisse 391 

IX.  Espagne  et  Portugal SgS 

X.  Asie 397 

XI.  Grand  Archipel  d*Asic  et  Nouvelle-Hollande 4^0 

XII.  Iles  dn  grand  Océan 4o3 

XIII.  Afrique  et  Iles éparses de  la  merdes  Indes rt  de  l'occan  Aiianiiqne.  4^ 

XIV.  Amérique  septentriouale 4*^ 

XV.  Antilles 4i5 

XVI.  Amérique  méridionale 4(7 

On  donne  dans  la  dernière  colonne  les  noms  des  auteurs  des  déterminations  adop- 
tées et  ceux  des  personnes  qui  les  ont  calculées  on  discutées,  ou  Pindication  des  ou- 
vrages dans  lesquels  on  les  cronve;  on  a  autant  que  possible  indiqué  le  volume  en  chiffres 
romains  et  la  page  en  chiffres  ordinaires ,  afin  de  faciliter  les  recherches.  Pour  renfermer 
tout  cela  dans  l'espace  donné ,  il  a  fallu  nécessairement  adopter  des  abréviations  dont 
nous  allons  donner  ici  Pexplication. 

i7S9....i854«  Toutes  les  fois  que  la  position  se  tronvc  rapportée  ou  discutée  dans  un  des 
Tolumes  de  la  Connaissance  des  Temps,  on  a  indiqué  seulement  l'année;  ainsi, 
T7S().  3^8  indique  que  cette  position  a  été  donnée  dans  la  Connaissance  des  Temps 
pour  1789,  page  3a8.  Celles  qui  ont  été  discutées  cette  année  sont  indiquées  ]853. 

B.  1793.  Les  Éphémérides  de  Berlin  publiées  par  Bode  ont  été  désignées  par  B,  avec 
Tannée.  B.  179a  vent  dire  Ephémérides  de  Berlin ,  1792. 
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L^'ndîcatîon  B.i«r,  aue^  3mo  supplément  signifie  les  suppléments  à  ces  Éphteé- 
TÎdes,  pabliés  psr  Bode. 

Zi  et  Za.  La  correspondance  astronomiqoe  de  M.  de  Zach,  tant  allemande  que  fian* 
çaîse,  a  fourni  on  grand  nombre  de  déterminations.  La  correspondance  allemande 
on  Monailiche  corretpondenz,  est  indiquée  par  la  lettre  Zt ,  et  la  correspondance 
française  par  Za. 

S*  Le  Journal  astronomique  que  M.  Schumacher  publie  à  Alloua  sous  le  titre  de 
Asironomische  Nachrichten ,  est  désigne  par  une  S. 

P.  La  plupart  des  positions  de  la  France  ont  été  tirées  de  la  nouTelle  description  géo- 
métrique de  la  France,  ou  Précis  des  opérations  qui  servent  de  fondements  &  la 
nouvelle  carte  du  rojanme,  par  Puissant.  Cet  ouvrage  esc  désigné  par  un  P. 
Quelques-unes  de  ces  positions  ayant  été  prises  sur  les  tableaux  qui  accompagnent 
chacune  des  feuilles  de  la  nouvelle  carte ,  on  a  indiqué  alors  après  Tabrcviation  F''*, 
le  nom  de  la  feuille  à  laquelle  ce  point  appartient.  Les  chiffres  qui  se  trouvent  à  la 
suite  du  nom  indiquent,  en  mètres,  Télévation  du  point  au-dessus  du  niveau  de  la 
merj  lorsque  cette  hautenr  se  rapporte  au  sommet  de  Tédifice  et  non  pas  au  sol,  on 
les  a  renfcrm<»  entre  deux  parenthèses. 

Descr.  géom.,  le  second  volume  du  même  ouvrage,  publié  en  1840. 

M.  L^ouvra|!e  intitulé,  An  acconnt  of  the  opérations  carrieilon  for  accomplibhing  a 
Trigonowetrical  Survey  of  Eogland  and  Wales,  by  W.  Mndge,  and  J.  Dalby, 
qui  a  fourni  une  gramle  partie  des  positions  d* Angleterre ,  a  été  désigné  par  M. 

Rlint.  Les  positions  données  par  Klint  ont  été  tirées  de  Touvrage  intitulé  Description 
des  côtes  de  la  mer  Baltique  et  du  golfe  de  Finlande,  par  Gustave  Klint;  Stock- 
holm, i8i5. 

Carte  rianoise.  Les  cartes  danoises  qui  sont  citées  comme  autorités  sont  des  cartes 
du  Cattegat ,  du  Skagcrack  et  des  Belis ,  publiées  |>ar  le  Dé|>dt  des  cartes  de  Co- 
penhague* 

FI.  L'ouvrage  de  M.  de  Fleurieu ,  intitulé  :  Fondemenu  des  cartes  du  Cattegat  et  de  la 
Baltique,  1794  9  est  indiqué  par  l'abréviation  FI. 

Carta  del  mare  Adriatico.  Plusieurs  pointb  de  I Italie  et  de  la  Dalmatie  sont  tirés  de  la 
Table  qui  accompagne  un  atlas  delà  mer  Adriatique,  intitulé  Carta  del  cabotaggio 
del  mare  Adriatico ,  publié  par  flostitut  géographique  de  Milan ,  en  i3a4' 

K.  Les  Mémoires  hydrographiques  pour  servir  d^analyse  à  l'atlas  de  Tocéan  Pacifique, 
par  Kruscnstem,  sont  désignés  par  R. 

As.  Res.  Les  Asîatic  Researches  ayant  aussi  fourni  beaucoup  de  points  dans  l'Inde, sont 
désignées  par  Tabréviation  As.  Res.  On  observera  toutefois  que  pour  le  tome  X  de 
ce  Recueil ,  auquel  on  a  emprunté  le  plus  grand  nombre  de  positions,  on  n'a  pu 
consulter  que  l'édition  in-8*  publiée  h  Londres  en  181 1{  pour  les  autres,  qui  sont 
postérieures,  c*est  l'édition  in-4*. 

O.    L'ouvrage  de  M.  Oltmanos,  intitulé  Untersnchungen  nber  die  Géographie  des 
Neuen-Continents,  P.iris ,  1810 ,  est  désigné  par  O. 
Les  antres  indications  portant  les  noms  des  auteurs  en  toutes  lettres  n'exigent  pas 

d'explication;  ainsi  les  noms  de  d'Entrecasteaux ,  K.ing«  Flinders,  etc.,  indiquent  suf- 
fisamment l'origine  de  ces  positions ,  et  oh  l'on  peut  les  vérifier. 
Cette  Table  a  été  mise  sons  la  forme  actuelle  en  i836;  on  trouvera  dans  les  Additions 

pour  cette  même  année  une  explication  détaillée  de  sa  formation,  et  dans  les  Additions 

des  années  suivantes  l'indication  des  changements  qu'elle  a  subis  successivement  et  la 

discussion  des  points  principaux. 
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POSITIONS  géographiques^  ou  Table  des  latitudes  des  principaux  lieux 
de  la  Terre ,  et  de  leurs  longitudes  ou  différences  de  méridiens  par  rapport 
à  P Observatoire  de  Paris.  (Année  i854*) 

I.   FRANCE. 


NOMS 


DES    LIBUX. 


LATIT. 

fteptenl. 


Abbcville  ^.-D.)»  aa». . 
Afinqne  (S.-)»  clocher  eo 

pTramide),  335°^ 

Agae  (clocher) 

Af^ea  (caihédrale),  43*"  •  . 
Aifnies- Mortes   (tour  de 

ConstanciO,  i  ■> ...... . 

Aisnillon,  pb.,  f.  f.  (Sn»). 
Aili7(pb.cler),f.t.(q8»; 
Aiz  (cath«Hrale  ),  2o^™. . 


Aiaccio  (  caih«dralëy 

Alais  (i68">) 

Aïhj  (catbëdrul«;,  i^q».. 
Alençon  (N«-D.)  i36ib.  . . 
Alprcck.  phare,  (  f.(53™;. 
Allkirck (signal)  38im.  . 

AmaiiH(S.-),  i65" 

Ambert,  53i™ 

Amiena  (caibédrale}  3f)™. 
Ancenis  (clocher)  ,19"''. 


5o»  7'   5l 

43.57.30 
{3.18.51 

44* 13* 27 

Î.34. 2 

7.14.33 

4c).55.  7 
43.3i.55 


41.55.  I 
4.  7.16 
3.55.44 
8.^5.41) 

5o.4i'^7 

.93 


47.36 


LONGiTUDE 


en  degrés. 


oo3o'i8'0. 

0.33.55.  E. 
I.  7.58.E. 
1.43.  6.0. 

i.5i.  g.E. 
4.36.  1.0. 
1. ai. 40.0. 
3.  6  37.E. 


6.94. 
1.44. 


m8.E. 
M.E. 
o.n.43.0. 
9.14.5^.0. 
0.A6.38.O 
4 ■ 54 • 33 .  £. 
o.io.a8.  E. 
1.34.12.  E. 
o.  3.  4>0. 
3.3o.47*0- 


AndelisCpetils),  13™.... 
Angers  (cathédr.)  47""  .  • 
Aofi|ooléme(S.-P)  </>«.. 
Antibes  (fan.,  f.  h  écl.)fi')"*y 
Arcacbon  (ph.),  f.  f.  (53">). 
Arcia-sar-Aobe,  gSm.... 

Argelez  466"^ 

Arsenlan,  166™ 

Arles  (lonr  des  Aièiitf&)y 
17"» 


Arras  (le  beffroi  )  67™  . 
Arsines  (p^*dcs},II.*Ali)eft 

^  1 03"*  ............... 

Anbin  da   Cormier  (S.-) 

Anbusson,  457™ 

'  Anch  (clocb.,  lonr  du  TH.), 

I  wD        .     ..a......       «..•• 

AnrillaCy  633**^ 

Antnn  (cathédrale),  379" 


Aoxerrc(catb<Mlr.},   las" 

Auzonne  (a^o») 

Avallou,  363™ 

Avesnes,  17a» 

Avignon  (lélégr.).  55". . 
Arranches  (télégr.)y  io3» 
Baffnères  deBi{!orre  (horl.). 

Baleines  (t.  des),  f.  t.  (sg"') 


49.ii..34 

47.38.17 

5.3c).'  o 

3.3^.  ç) 

4.38.4^ 

48.33. 14 

43.  0.11 

48.44.43 

43  40* 4^ 


5o. 17.31 

44*55.30 

48. 15.4 i 
45.57.33 

43.38.5o 
lî. 55.41 
46.56.43 


7.47.54 
7.11.39 
7.39.13 
o.  7.33 
43.57.13 
48.41.  6 

43.  3.54 
46.14.4' 


0.50. i3.0. 
3.53.34.0. 
3.11.  0.0. 
4.47>3i.E. 
J.36.i5.0. 
1.48.31.E. 
a  36.39.0 
3.31.34.0. 

a.i7.36.E. 


0.36.36.  E. 

4.  1.34. E. 

3.44*  7>0. 
o  10.  3.0. 

1.45.  S.O. 

o   6.33.  E- 
1.57.47.E. 


i.ii.io.E. 
3 .  3 .  o  •  c<. 
1..34.17.  K. 
1.35.47.E. 
2.38. i5.E. 

3.43.  i.O. 

3.11. 93.0. 

3.53.57.0. 


en  temps. 


o*  3»  i« 

o.    3.13 

o.  4-33 
o.  6.53 


o. 


.  7.35 
0.18.34 
o.  5.3i 
0.13.36 


0.35.37 
o.  6.57 
o.  0.47 
o.  8.59 
o.  3.  6 
0.19.38 
o.  0.A3 
o.  5.12 
o.  o.  o 
0.14.  3 


o.  3.45 

o.]i.j4 
o.  8.45 
0.19.10 
0.14.31 
o.  7.13 
o.  9.46 
o.  9.36 

o.  9.10 


o. 


1.46 


0.16.  6 

0.14.56 
o.  0.40 

o.  7,  1 
o.  o  35 
o.  7.51 


o.  4'52 

O.I3.1J 
o.  fi.lj 
o.   6.39 

o.  9.53 
0.14*4^ 

o.  8.45 
o.i5.36 


AUTORITÉS. 


A. 1840. 

A.i85i. 

i85o.  J^,  Mont  Saint-Loup. 

A.  1849. 

P. 455. 
i835.ii6. 
P.  306. 
A.  1854. 


Traochoi  •  1837. 

A  1848. 

P. 337, 1845. 

P. 604. 

i838. 

A. 1836. 

A.  18^ 


.1844. 

.1845. 
P.19J. 
A.1H49 


A.ih39. 

A. 1843. 

P.3oi  bis. 

A .  CÀies  de  France ,  1 845. 

i84«. 

A.  1837. 

A.i85i. 

Descr.  gcom. ,  11, 109. 

A- 1854. 


P. 495. 
P.  548. 

Dcscr.  géoni.,  II,  114. 
A.  1845. 

A.i85i. 
A  .1847. 
A  1843. 


A.  1839. 

P. 354. 

Dcscr.  gcom.,  II. 68. 

F"'  Rocroy. 

A. 1854. 

A.1840. 

A.i853. 

A  .Côtes  de  France* 


I 
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FRàSiCR 


NOM» 

DE»    LIBUZ. 


Baletoas  (Mont),  Pyren. 
3i46m 

6alon^Mt},Vosgef,i42g>B. 

BaptsauBM  (iG^^) 

Burbezienz(l3l"*) 

Burflcur(  phare)  f.  l.  (75">) 
/J«w,f.duS,f.f.{i6"'. 
Bar-lc-Dnc  (S-Pier.)a39«n 
Bar-sur- Aube,  166™.  ... 
Bar-sur-Seine,  1 59" 


Bas  (Ile de)  ph.,  f.  i.  (73"»). 

Bastia  (cathédrale) 

Bauge  (S.-J<»au)  5q™  .... 
Ba  u  me>  les-Dames  (si  gn  a]} , 

Baycux(caihcdrale) ,  47*"  • 
Bayonne  (calh.),  un.... 

Bazas  (clftchci),  791» 

Bearn  (cap),]ih.  f.  ^.(339"") 
Bcaunc  (N.-D.) ,  aîo™. . . 


Beauprcau ,  ch)cher,  85"*. 
Beuuvais  (S.-Pierre)  ,71". 
Belforlfla  citad.),  419"». . 
Bcllac  (brasserie),  'i^^"".. 
BcIJe-lle  (phaic).f.t.  (87») 
Bcllcstilles(pyram.),Vosg. 

1101  ^^  ■•■•••••*•■»••• 

Belicy ,  a78™ 

Berard  (lcgrand),B.-Al[>cs 


Bergerie,  ch»cher,  3i"*... 

Bernay,  1  o5"> 

Besançon  (ci  tttd.),  368<".. 
Bclhune  (l«"  S.-Vast)  3a». 
Beziers  (calhcdiale)  70».. 
Biarritz,  phare,  f.  1.(76"*) 
Bhtye  T  clocher  des  Mi- 
nimes) ,17*"   

Blois  (S.-Louis)  10a"*.. . . 
Bordeaux  (S.-Andre)  7". . 


Bouc  (Porl(lu),f.  sud  (3on*) 
Bouh>gnt:(laroIonnr)ni"'. 

Ltem.  (le  beffroi  ),  58™. 
Bourbon-Vendée,  73™ . . . 
Bouig  (N.-Oame),  227". 

Bourganciif,  4Î9"* 

Bourges  (S<-Ëtienne)  i5G>n 

Boussac ,  380™ 

Bressuire,  i85™ 

Bresi  (observatoire)  GG^, . 

If/em  directement. . . . 


Brezonais  (Mt.  ),  Vosges, 

Bricnc(S.-)^S.-Mich.),8gn> 

Briey,  a57™ 

Brîondc,  44n™ 

Bri  ves  (t.  de  rhorl.) ,  1 1 7" . 
Ca('n(ab.  aux  Dames)  iti™ 
Cahors  (cathédrale,  iî4"'- 


LATIT 
septent. 


ao5o'a3' 

7.5^.  6 

6.10 

45.38.a4 

49.41 -50 

9.40.  7 

8.46.  8 

8.14    a 

48.  6.5o 


47. 3a. 3a 


47. aa.  9 
9.16.35 
S.ap.ag 
44. 35.67 
4a.3o.5n 
47.   i.a8 


1 


47.1a.  7 
9.a6.  o 
7.38.13 
6.  7.a3 
.18.43 


4?  .'45.' 


4 

a8 


44*^6.57 


44.61.  8 
49.  5.3a 
47.13.4^ 
5o.3i.n8 
').ao.3i 
43. 39.38 


45.  7.43 
^7.3D.ai 
4j.5o.u) 

43.33.39 
50.44*33 
5o.(|3.3J 
46.40.17 

6. 13.31 
5.67. 14 

tl'  ^'^ 
40.30.37 

'6.5o.33 
8. 13.33 
8.33.35 


8. 11.35 

8.3i.  I 

4g. 14.59 

45.17  39 

45.  9. 33 

49-»».ï4 
44-^6*53 


LONGITUDE 

en  degrés.    |  en  temps. 


4 . 45 . 4^ •  £• 
0.30.48. £J 

3.3().38.0. 

3.3?ï.ii.O 
3.35.58.0. 

a.49*a4'^* 
a.33'ai.£. 

3.  3.11.Ë. 


6. ai. 53.0. 
7.  6.69.  E. 
3.36.34*0. 

4.  i.ao.E 
3.  a. 27.0. 
3.48.57.0. 
.33.63.0. 


3 
o 
3 


.47.15.E. 
.  3t) .  3 .  K. 


3. 19. 46. U. 
0.15.19.0. 

4*3i.44*  E. 
1.17.30.0. 

5.33.5a.O. 
4.36.19.  E. 

i.3I.    9.E. 

4. 19.35. E 


1 .5i .  iCi.O. 

i.44'»7*o. 

3.41. 56. E. 
0.18.  6.  E. 
0.53.33. E 
3.53.38.0 

3.  o.i5.0. 
I.  o.  3.0. 
3.54.66.0. 


4.48.6a.  E. 
5.  6.40.0. 
3 .  36 .  8 .  E. 

1.    3.53. E. 

0.48.16.0. 
3.41*34*0. 

0.53.41  -O. 


o. 
o. 


o*io"3i' 

O.IQ.    3 

2  3 
9*58 
0.14.35 
0.14.34 
0.11.18 
o.  9.39 
o.  8.  9 


0.36.37 
0.38.38 
o.  9.46 

0.16.  5 

o. 13. 10 

o.i5.i6 
o. 10.11 
o.  3.  9 
0.10.  o 


o. i3. 19 

o.    I,    *! 

0.18.  7 
o.  5.  9 
0.33.16 

0.17.45 
o.iâ.s.^ 

o. 17.18 


o.  7.ao 
o.  0.67 
o.!4.48 

o.     I  .  13 

o.  3.3o 
o. 16.34 

0.13.  I 
o.  4*  o 
o.ii .40 


o. 10. 36 
o.  3.53 
o.  3.54 
0.16.  i 
o. 11.34 
o.  3.19 
o.  o.i5 
o.  o.3o 
0.1 1 .19 
0.37.  ij 
o. 


».37.i9 
>.37. 18 


0.1€).l5 
0.30.33 
0.14.35 
O.  4-1' 
O.  3.l3 
O.fn.46 

O.  3.35 


AUTOKrrÉs. 


mtmi^mm 


«■« 


P.  353. 

P.407. 

P.aol 

A.18J8. 

Dcscr.  géom. ,  II.  107. 

A.  Côtes  de  France. 

A.I836. 

1848. 

A.i836,  1839. 


i83g. 

Xranchot, 1837. 
A.  1843. 

1837-1844. 
P.436. 

P.  337. 
Â . 1849. 
.847. 
A.  1.S43. 


1.1849. 
P"'  Bea 


A. 

F^<*  ucauvais. 

A.  i836. 

A.  1845. 

1839. 


P.  533. 
A .  i836. 

P.  547. 


A  i84q. 
A. 1848. 
A.i83(). 
P. 189. 
P.455. 
1837. 

A.  1849.  iS5«>. 
P.  603. 
P.3o8. 


A  liâtes  de  France,  1846. 

P.  663. 

A  Côtes  fie  France,  i838. 

A. 1844. 

A. 1843. 

A. 1845. 

P. 361. 

A. 1845. 

P. 364. 

P. 339. 

P. 330. 


P.407 
A .  i  85o. 

A.  i836. 

A  .1847. 

A . 1847. 

Dcscr.  gcom. ,  H,  109. 

A.  1847. 


■jm 


FBAIfCB 
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NOMS 

DES     LIEUX. 


jCa]ais(ffraiideflèche)(69»} 

ICalTi  (caihêdraJe)  ....... 

ICaniarat(cap)  ph.  f .  t.(i3o*) 
Caiiiar^uc(la) ,  f.  f.  (38>n). 

ICambrai,  54™ 

ICanigoa  (Pyréii .)  2^85». . 
ICarcastonne  (S. -Vincent) 

I       I  Ou***  ..•••••**.■..... 

ICarpentrai(gr.coar),  io:>n» 

Carteret  (phare),  f.  u  (86») 
Caatû  (feu  fixe)  (i8«). . . . 
Castelnaudary  (d  -Michel) 


LATIT 

*epteiit. 


5o*52'33* 

47.55.1g 

4J.34.  2 

3.13.  3 

.30.4? 

.10.39 
43.31.10 


43.13.5. 
44.  3.t( 


. .  • 


i85™... 
Caslel'Sarrazin  (S.  Sauv  ) 

01  ^^  ....*••.•.....< 
Caitret  (catbc'clr.),  171 
Cayeux  fph.  de),  f.  à  cela u 

Ccret,  171» 


49.3i.a7 
43. 13.5o 

43.19.  4 

44-  a. 17 
i3.36.i6 

5o.ii  .43 
43.39.  9 


Cette  (pharede),  t.f.  (35">)|43.33.48 
Chaberton  (luontagiie), 

H.-Alnes,  3i37« 

Cbaillol(levieux),H.-AIp., 

«9107^^**. ............. 

Ch&lons-BDr-Marnc,  83"*. 
Cb.-«uc^Saôac  (S.-Picrre), 

CbaroUes ^château),  3o3"'> 
Chartres  (cl.  ucaf),  iSK». 


Cha»6iron  (ph.),  1*.  f.(S3«) 
Cbatcaubrianl  (Saint  Ni- 
colas) f  63™ 

{Cb&tcau-ChiDon ,  553<d  . . 

ChAteauHun ,  i43'a 

Cbâteau-Gontbier  (S  Jean) 

jCbàteaulin  (moulin),  143°* 

Ch&teaaroux ,  1 58"i 

,CbAteaii-Salins  (  télégraphe 
auN  -O.)  335».. 


|CbAi.-Thierry  fS.-Crepiii; 


.77 


••.••.... 


iChatellcrault  (S.-Jacquc»), 
I     ^^m 

■  \J%M         ..    ..•     ............ 

ICbâlilloD-sur-Spine,  333™ 
IChAtre  (La),  337™.   ... 
|Chaame  (ph.  de  la),  f.  f. 

iCbaumont  (collège)  33  f™. 
IChausey  (ph.),f.  t.  (34™). 

Cherbourg  (tr  deregliae).. 
Chinon  (horloge)  8a™. . .. 
Cinto(iii'«),  Coi-se,  3616». 
CioUl(la),f.f.neuf(i3™). 
Civra}  (  Lune  de) ,  i45™. 

Clamecy,  i57*n 

Claude  (S.-),  4:$7™ 

Cleroioni ,  1 19™ 


44.57.54 

«.44.  9 
40.57.33 


46.46.5i 
46.36.  9 
48.36  53 


46.  3.5l 
47.43.1a 

h-  ^^7 

48  4.11 

47-49-50 
48. il. 33 
46.48.50 

48.5o.i6 


49>  a. 46 

46.48.59 
47.51.47 
46.34 .53 


16. 31). 39 
8.  6 
8.53 


i8.^6.47 

1. 13 


9.38.34 

7.10.  7 
3.33.45 
3.10.31 

46.  9.34 

47.32.37 
i6.33.i3 
49.33.49 


LONGITUDE 


en  ddgrét. 


o»3o'  0*0 

1.35.38  O 

6.35.3o.  K 
4.30. 16.  E« 
3.30.37. ^ 
0.53.39.  «^ 
o.  7.  8.E 

o.  0.46. R 
3. 43.40. E 


4.  8.^0  O 
3. 11.45. E 

0.33.5l.O 

1. 13.4()*0 
o.  5.45.0 

0.49-38.0 

n.34.38.E 


1.31 .53. Ë 

4.34.53. E 

3.5i.i3  E 
a.  1.18  E 

3  30.59  E 
1.56.39  E 
0.50.59  O 


3.44.51  O 

3.4^.53.0 
i.35.5o  E 
I.  0.30  O 

3.  3.34  O 
6.36.35.0 
o. 38.33  O 

4.  7.57  E 


1 .  3.40  E. 

i.47-4o  O. 

3.13.58  £. 
0.30. 56  O. 


4-7 

3.48 
4-  9 


.59  O. 

.19  E. 
.35.0 


3.57 
a.  D 
6.36 
3.16 
3.  a 
1.10 
3.3i 

n.   4 


.39  O. 

.58  O. 
33  E. 
.37  E. 
.30  O. 
.58  E. 
.48  E. 
.53  E. 


en  temps. 


o^  1-56' 
o.  6.33 
0.35.4a 
0.17.31 
o.  Q.33 
o.  J.35 
o.  0.39 

o.  o.  3 
o.  10. 5i 


0.16.35 
o. 13.47 

o.   i.3i 

o.  4' 55 
o.  0.33 

o.  3.18 
o.   1 .39 


o.  5.37 

o. 17.40 

o. i5.35 
o.  8.  5 

o.io.  4 
o.  n.46 
o.  3.34 


o. 14*59 

0.14.53 
o.  6.33 
o.  4*    I 

U.I3.1U 
0.35.46 
O.    3.d4 

O. 16.33 


O.  4.i5 

o.    7. II 

O.  8.56 

o.    1.3} 

0.16.33 
o.  Il .  i3 
0.16.38 


o.i5.5i 
o.  8.34 
0.36.36 
o.i3.  6 
o.  8.  9 
o.  4.44 

0.14.  7 
o.  0.19 


AUTORITÉS. 


F''*  Calais. 

A. 1843. 

Traochoc,  1837. 

A. Côtes  de  Franec,  i845. 

Idem. 

P.4a3. 

P.35o. 

P.  195. 

P. 438, 1854. 


18)3. 

A  Côtes  de  France,  i845. 

A.  1843. 

A.i85o. 
A. 1845. 

i^  Côtes  de  France,  iS38. 
4^ .  i853. 


1847. 

P.547. 

P.  548. 
P.5o3. 

P. 354. 

A.'i843-i844. 

P.5q5. 


i84u. 

A.  1849. 
P.  354 
P.6o3. 

A.  1843. 
A. 1861. 
A. 1844. 

A.1836 


Dtscr.  géoiii. ,  II ,  49* 

A.  1843. 

De&cr.  gcoiu. ,  II ,  69. 

A.  1847. 

£i  .Côtes  de  France. 

A.  1837. 

i85i. 


A  .Côtes  du  France. 
A .  1839. 
P.  83. 

A.CÔtesde^rance,  i845. 
A .  1847. 
A.  1843. 
û.i836. 
P.  187. 
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FRANCE. 


ColanibT  de  Gel,  Ju» 

-"^M. 

mcrce  Iphara  dn),f«i 

i«:UuMî"). 

Conimtrcy,  ajâ" 

Com  piègne  (S.-JBcq- 1 4»" 
Condom (clocher),  84"., 
ConrokniCfS-Michel), 

.83- 

Carbeil  (S.-Spire)i  S?"-  ■ 
ConloUBnrnh.J.f-l-tU"] 

Corle[S.-riançoii) 

Co>ni!(S.-Jac<)uv*),  iSl'" 


CODU 


Coycr(lc|[nnd),B.-AI|>e*, 
aliga" 

C»t  He  Ch.Usi,  Jar», 
iS^:" 

Cm  de  ]>  rleigc,  Jdm, 
ijai» 

Cylm.l™{U),  Pyrcoée», 

Dix  (lourde  ÎC>VIÛ).'jt'>-' 


16. 19.81 

ÈÈM. 

iS.  o.j, 

|l:S:ii 

,î.a4.4r> 
5i 


i± 

(4-  6.  1 
(6.i5.  3 
:  {6. 16. 33 


D<.iii><S.';,l*flèche,33' 

Uie(4iJ'"l 

Dic(S.-),S..Miiriiii.343" 

Dijon  (Sl-BenIftDc),  lie» 
Ditwn  |S.-S»u™iu-),  73". 
DAIb (culhcdrala]  aaS*... 
DAlefla),Ju»,lfiSl>>... 
Dom  front  (S.'Julicn)it5' 
Douai  (S.-Pierre)  ai". 


Doulien>{ienonl)<  (>■'" 
nrcui(H.-de-ViIle)i3C- 
Dunkerquefla  ionr)M". 
IiUiit  par  obterv.  ilirtcli 
EtioiMflutraii),H.-Al| 

35ii- 

!pem>r(S.-L[iarenO>Hi'" 
JiMnalErWiul),  341".. 

E»p«lion,  341" 

Eiampe»  (vl.  Ëir)  (ijS™ 


Emplît  [35-1. 
ElivnaefS.'j,  l'IiAp.,  54o" 

ETanK,46(i- 

liieni  parotMcrr.  directe*. 
Evreui(c*lhildnle),6;". 
F«UiHi(S.-Ger>iiiij.i3j'>> 
Faucillo(coldela),  Jui 
i3a3" 


Il 


je.i?.li 


J.3C..S 


tS.iG.  1) 
(«.10.37 

{8.53.S5 


<|.4f57-E. 


0-  P.agG. 
P-t»9- 
a.iUn. 
, . iS30. 

I   P.5Î7. 

\  .CAtel  de  Ftaaco. 
»i8. 

r\y"'  Soi» 

itiSo. 

|f"'  m«i. 

"s4'ï."" 
B48. 

..  C6tr« 

;  P.319. 
,  ['.537. 


1  54  I 

3  "ÛS 

i.ïo.  7  O 

"-4i«'  1^- 


:tiï  i 


1  Û.1847. 

F"-  Hel 
"  P.Mij. 


38: 

3.40.S6  E. 


FRANGE. 


36g 


NOMS 

WEê   LIEUI. 


Fëcamp  (N.-D.  de  saltts). 
Feraey  (cl.  neuO(4^"')«  • 
FiS^kc,  egl.dn  Pa7,9«5>». 
Flèche  (U),(rhorl.}  33». 

Florae  (&m^) 

Floor  (Saint-),  883*».  ... 

Fois  (prison) ,  455™ 

Fonuineblean,  79«. . . .. 
Fontena7(N.-D.),  a3»».. 
Forcalqnier  (groeie  tour) 
55o«rf 


« ••••..*••* 


Fongèrct  S.Léon»rii,  138*° 
Fonr  (pharedo),  f.  t.  (37™) 
Frehel  (ph.  ),f.  toar.  (86*) . 

GaillaCy  i37™  *  » 

Gannat.  348''''« ••. 

C^ap  (7^''^)'  *  • 

Garouppe  (phare  de  la),f.  f. 
( 103    1*. .••.... •...«. 

Gaodeni  (S.-),  4<^" 

Gel  (cl.  en  minet)  647* • . 


LATIT. 
•e|)Cenu 


t 


0.48'  4- 

16.15.a7 
4.36.40 

•4»-  4 

.  '1.  5 
41.57.57 

46.38.  4 
43.57.34 

8. ai.  Q 
7.17.55 
8.41.  5 

.54*  o 
46.  6.   I 

4t.33.3o 


xjiien M  I oa  . ............ 

Girons  (S."),  389<" 

Goleon ,  li.-Alpes  34a<)a> . 
Goonlon  (S.-Pierre),a58n 
GraoTille (ph.),  f.  f. (54°>) 
Gravelines  .•..••..•..... 
x^ravy  aao  ■«....*  .•... 
Grenoble  (S.-Jos.),  ai3™. 
GrincE  (cap)  phare,  f.  ûxe 

(DJ     ).   .....•••.•■•••. 


Groii,  phare  (55™) 

Goéret  (S.-Pard.)y  445». 
Gocrrande  (clocher)  54™* 
Gaingamp  (clocher),  4i'^« 
Hagne  (cap  La  ),  ph. ,  t.  f. 

(  «)X  ]•  •■..••.•.....«• 
Havre  (le),  (clocher),  5™. 

Hasebronck  ,18™ 

Heaux(ph.  des),  f.  f.  (Si™) 
Hère  (  pharef  de  la  ),  celai 

doS.,(iai") 

Uoneck  (Vosges),  i366™. 
Honilenr  {_fan.  occ.)(i4™) 
Honorât  (S.-),  ch&t.  (a8-). 

Issoire,  Sgo™ 

Issondun  (gr.  tonr)  i4p** 
Jean-d'Angely  (S.0,  af™. 
Jean  de  Loz  fô.-),  (37*). . . 
Joigny  (S.« Jean) .  1 17™ . . 

Jonzao  (58™) 

Langres  (cathéd.)  473*  •  • . 


LONGITUDE 


en  degrés. 


43.33.5i 
3.  6.a9 
!6.ao.  q 


j 


5o.5q.io 
4j.a6.49 
4^.11. la 

5o.5a.io 


j7.38.55 
t<i,io.i7 

46.33.43 

49.43.aa 

frS'la 

48.54.33 
49.30.43 


8.  a. 17 
<).a5.3a 
,3.30.19 
5.3a. 37 
6.56.54 
aS. 56.39 
43.a3.a'a 

4 D. au.  45 
47.51.53 


Lanoioo  (caibédrale),  a3™ 
Laon  (Phorloge)  180". . . 
Lapalisse  (châtcaa),  a8o™. 

Largcntière,  aa4"* 

Laval,  clocher,  75™ 

Lavaur  (cathédrale),  i3S™ 
Le  Blanc ,  log» 


Année   1864. 


g.jj.54 
.14.58 
4'3a.3i 

i«.  4.  7 
43  41.59 

4(i.37.47 


1 057' 55*0. 
3.4().ao  E. 
o.  8.  6  O. 
a.a4.47  O. 
1.10. ai  E. 

a5  E. 

,59.0. 
o.'ii.5a  E. 
3.  8.41  O. 


0.43.: 


3.a6.4'  E. 


3.3a.3i  O. 
4.58.18  O. 
4.3Q.a4  O. 
o.ao.ai  O. 
0.51.43  E. 
3.44.31  E 

1.J0.49  O. 
3.43.a3  E. 


en  temps. 


o*  ^■'aS' 
o.i5.  5 
o.  o.3a 
o.  0.39 
o.  5.  I 
o.  3.  a 
o.  a.^ 
o.  i.aj 
o.ia.3S 

0.13.47 


AUTORITÉS. 


0.17.40  £. 
1.11.37  ^' 
3.59.a4  E. 
0.57.18  O. 
3.57.  1  O. 
0.1a. a7  O. 
3.i5.aa  E. 
3.a3.36  £ 

0.45.13  O. 


5.5o.5o  O. 
o.ad.  0  O. 
4.46.  o  O 
5.a9.i8  O 

4.12.30  O. 

a. 13.45  O. 
o.ii.d5  E. 
5.a5.a6  O. 

a.  16.  7  O. 


4. 4^^*50  E 
a.  6.3a  O. 


4 

o 


.5i.3() 


E. 
E. 
O. 
O. 
O. 


a  _ 

4.  o.  h 
I.  3.43  E. 
a.46.a6  O. 
a. 59. 55  K. 


5.48.  1  O. 

1.17.19  E. 
1.18.  6  £. 
1.57.14  K 
3.  6.39  O* 
G  3o.5â  O. 
1.16.4a  O. 


0.14.10 
0.19.53 
o. 18.38 
o.  1.46 
ot.  3.a7 
0.14.58 

0,19.11 
o.  6.37 
0.14.54 


o.  3. 


o,a3.a3 
o.  1.53 
0.19.  4 
o«ai.57 


.17.10 
.  8.55 
.  0.48 
.ai. 4a 


o.  I 
o 
o 
o 


o. 


9-  4 


0.18.43 
o.  8.a6 
o.i8.5i 
o.  3  3q 
o.  i.a3 
o.ii.a7 
6. 16.  o 
o.  4* i5 
0.11.  6 
o.ia.  o 


A.  1837. 
A .  1839. 
A.  18^9. 
A.  iSia. 
A. 1848. 

A . 1H47. 
A .  183a. 
1848 
P.44f. 

P.3ao. 


o  a3. la 
o.  5.  9 
o.  5.1a 

o.  7.49 
o.\'ï.'2n 

o.  a.  /| 

o.  5.  7 


Descr.  geoiii. ,  II ,  1 14. 

A  .CAttfS  de  France. 

P.aa7. 

A.i85i. 

A. 1845. 

A .  1847, 

A.  Côtes  de  France,  i845. 
A.i85a. 

PJ'S 

P.a44 

A.tbSs. 

A . 1847. 

Descr.  géom  ,  II ,  106 

P.  189. 

P.5a4. 

A.  1847. 

A  Côlcs  de  France,  i838. 


1840. 
A. 1845. 
P.450. 
A.i85o. 

1840. 

De*cr.  geom.,  II,  109. 

A.  1837. 

1844. 

P.578. 


P.5a3. 
A . 1837. 
P.3ao. 
A.  1845. 
P.a66.— 1844. 

A.  1847. 
P.  359. 
A  .1839. 
A. 1^48. 
P.4a3. 


A.i85i. 
P.aoï. 
A. 184s. 

A  .1817. 

A .  )84ç)- 
A.  i8.5i. 

A.!{^4Î- 


2/, 


f 


570 


FRANCE. 


NOMS 


DBS    LIEUX. 


Loctonre ,  180"^ 

Lesparre  (la  tour),  5». . . 
L<!Taiit(tlcdu),  pliure,  f.  f. 

(^D     )•  •••••■••••••••• 

Liboarnc(IMiorlogf)  (38») 

Lille  (la  Madel.)  34" 

Limoges  28*7* 

LitTioax  (flècbe),  i64>°.. 

Lisieux,  ^Q"*- •• 

LA  (S.-)(U*che),53™... 


LATIT. 

scptent. 


45.18.30 
43.  1.47 

44*  ^â.  'j 
5o.38.44 
45.49*53 
iS.  3.i5 
8.5o 
6.5o 


Loches  (grande  tuur;  90". 
Lodèvc  (cailiédralc),  175*° 

Lombcz»  iti6'"..*.. 

Lon8-Ie-Saiilnter(  les  Cor- 

dtflicrs)  ^58* 

Loricnt  (ir  du  port),  in"* 
Loude'ac  fclocliirr),  162"*. 
Loodun  (S.-Pierrc),  i  lo" 

Louhaos»  181™ 

Loai8(trS.-)Emb.  duRh. 

Louvient ,  16"* .  • • .  • 

Luçon  (la  floche)  (78"), . . 
LuDcvilje(toursad.) ,  335™ 
Lare  (  moaiagne),  B.- AIp. 
losa*'*»  ■••.«•..*••••■ 
Lure  (soas-prcf.),  3C)4™.. 
Lyon  (N.-U.  des  Kourv.) 

3ÇJÔ^^  •••••.«*•■•■■*■**' 

Maçon  (S.-V  incent).iH4ro, 

Maladeua  (  pic  occ.  ;,  Py- 

rëntfef  33i 2"^ 

Idem  (  pic  or.  ou  Metlion) 

Malo  (S.-),  clocher,  i4«.. 

(Vlamers ,  129"* 

Mans  (le),  S-.  Jnlicn ,  76". 

Mantes,  59™    

\larbor«(toor  da),Pjcén. 

Marcellin  ^S.-) ,  287"77. 


17.  7.32 
a.43.57 
p.  28.30 

46.40.38 
47.  0.37 

46.32.45 

43.23.    6 


40.27.18 
48.35.35 

44.  7.Î13 
47.41.14 

45.45.44 
46.18.24 


42.38.5o 


Nfarenoes,  10"". 

Maries  (  les  Saintes  ) 

Marmandc ,  clocher,  24°^  ■ 
Marseille  (Observât)  29**. 
—  Obsenrcc  tfirectemeni 
Manrejols  ^prairie,  640 
Vlathiea  (S.-),  pb.,  f.  tour. 

f  do        I.  ............... 

Maulcon  (  chfttcau),  214" . 


48.21..  4 
48.  0.35 
48.59.28 

4^»4î'9 
5.  9.18 


Maupas  (  toc  de  ),  Pyrén. 
311 0''*  .•  ............. 

Maariac  (N.-D.  des  Mira- 
cles), 6ofi)^ 

Mayenne  (N.-D.),  102".. 

McaMxfaignilieS.E.)58-, 

Meidje  (laj,  Hautes-Alpes 
3q86« 

Méfie  (collège),  139". . . . 

Melan  (S.-Barihd.),  70™. 


I-ONGITUDE 


en  degrés. 


iM^'ôi"©. 
3.16.52  0. 

4.10.24  E. 
2.35.  5  O. 
0.43.37  £• 

1.  4.48  O 
o.  7.  Q  O. 

2.  6.3b  O. 
3.25.56  O 


1.20.25  O. 
o.  4.48  O. 
1.25. 41  O. 

3  i3.ii  £. 
5.41.28  O. 
5*  5.3o  O. 
2. i5. i5  O. 
2.53.  0  K. 
2  28.  6  E. 


en  temps. 


1.10.  3  O. 
3.30.17  O. 
4.  9.23  E. 

3.27.58  E. 
4.  9. 19  E. 

2.29.10  E. 
2.29.55  E. 


1.41.52  O. 

1.40.53  O. 

4.21.47  O. 
1.58.   I  O. 

3.    8.19   O. 

0.37.  O  G. 
3.21.54  O 


2.59.  9  E. 
3.2t>.4o  O. 

2.  5.2V  E. 
2.io.aâ  O. 

3.  1.48  E. 
3.  1.54  E. 
0.57.  5  £. 


l 


.  6.33  O. 
.13.29  ^ 


45.13.  7 
Î8.18.17 
48.57.39 


45.  0.18 
)6.i3.2o 
48.32.32 


1.47.33  G. 

o.   n.i()  G. 

2.57. îS  G. 
o.32.3i  E. 

3. 58. 30  E. 
3.28.54  G. 
0.19.10  E 


o*  6-»5i» 
o.i3.  7 

0.16.43 
o.  10.30 
o.  3.54 
o.  4*19 
o.  0.39 

o.   8.3(> 

0.13.44 


AUTORIllS. 


o.  5.22 
o.  o  I() 
o.  5.43 

o.  13.53 
0.22.46 

0.20. 32 

O.  9.    1 

0.11.33 

O.  9.52 


P. 327. 

Â.i85o. 

A.CAtes  de  France,  i845. 

ûk .  1849. 

F"*  Lille. 

P.3rt4. 

i853. 

1848. 

ù, .  i83o. 


o.  4-4o 

o.li.    1 
0.16.37 

o.i3.53 
0,16.37 

o.  9.57 
o.  m.  o 


P.2ti6._i844. 
A.  iS'ii. 
Â.i853. 

A . i836. 

P.450. 

^i85o. 

P. 266. 

A.  18.39 

A.CAtt'sdc'Francc,  i845. 

P.44Î. 
A.i836. 

P.54I. 
A.  1837. 

P.  396. 
A.  1842. 


O.  6.47 

O.  6.44 
0.17.27 
O.  7.52 
o.  8.33 
o.  3.38 

o.  0.28 


0,11.57 

0.13.47 

o. 

o 

o    13.    7 

0,12.  8 
o.  3.48 


P. 357. 

idem . 

A,i83«. 

A .  1 83<). 

P.  597'. 

Dcscr.  gcom. ,  II,  91 . 


P.  359. 


>.  13.47  I 
».  8.23  I 
».    8.43 


0.38.36 
0.13.54 


O.  7.10 

O.    O.    1 

0.11.49 
O.    3. 10 

o.i5  53 
o.  ç>.56 
o.   1.17 


û.i836. 

P.3o3. 

A  .CAtes  de  France,  184 5. 

d.  1849. 

P. 427.  1854. 

Z..XIII.I36. 

A,i85i. 

A  .Cdtes  de  France. 
i853. 

p.  352. 

A.  1847. 

A. 184t. 

F"*  Meaux. 

P. 548. 
A . 1844, 
F"«  Melan. 


FEANCE. 


'jSLi: 


M.<5.46 


Monltwnl  (iSg»*). 
Monllwl]iinl[U>ai5iii<<lii 

chlteao),  3ii'° 

MontbrUon ,  394°* 

MoDiciJ,  V]rrëD.3a8aa. 
Monl-de-Marun,  43"-' 

MoQLdiclicr,  00' 

Moni-fl'Or. 


Moalcliiiiari(l 
Monlfori  {clocLetl.^î". 
Mc>nitBCO»(riiorJ.J.aiB' 
MoQt-M'edT  (tour  du  H.J 

aSi" 

Hon  liiioiillor)(teai.]ii7'° 
Mnutpdller(N.-D.),44'". 
Mont-forrta.PTr-,  3351». 
Mcmir«<]ll-iU[^Mer(htffroi) 

481 


8:t^ 

Î7.37.33 

.3«.36 
.;.36.M 

^:£3!38 
îo-39.  o 
3,-43 


Monl^.-Loo]..  nu  Monl 

d'ABdi!.pb.,r.l,(u6=) 

MotUix(S.-Miriin),53='. 

MorUBiM ,  iSo'" 

Moruim(i:oH.ïe),  iï74'")- 
Munlini  (bcOrai)  aa;".. 
Mo  nrré  ileChen  iei,  B  .-Alp. 

5:1" 


Sïi 


'^?" 


u  [cilhc'lralc}  19", 

1UI,48€>- 

Narbonnsfcalhedrale)  |3' 
NéMcf  Temple).  59".. 
N^archlteBn(S-rlKioUi), 

306-" 

Nentclillcl.  [|3". 
-'    'en  fS.^:Tr]  5 


'H-rtàX 


|Naf|eDt-*nr-Seine,  7 

Nontron,  108» 

Ni>ù«ll«(l«),f.aBp.(io") 
Nyou  (clocher),  877"". 
Oloniie{laMbl.d'),6~. 


je.  10 


i3.5o.3o 

S.  (i.«4 

|3'7-i' 


3.5a.33  1 


3.5r.a8  E. 
o.a5.a;  t: 


4.»7.S6  E. 

t].4S  E. 
S.â4  O. 
3  5». 18  U. 
o.i3.5o  1^. 
0.18.38  E. 


..47-»7  O. 

3.16.3s  O. 

0.59.46  E. 

4.  o.S)  E. 
0.31.54  E- 
■■  °-4'  O. 


3.53.18  O. 

3.i6.aa  E. 
0.40.  o  E. 
a.  o.  I  O 

O.S5.4?  O. 


a.  0-46  E- 

i.Si.ajO. 
'■  0-44  E. 

a.îà-.gE. 
.).  7.95  O 


9-»4 

is  it; 


5.54 

9! '.3 


P.>i6. 
4- 184-1. 
■    ,843. 

■    û'S- 
t!Î85u 


.183.). 

K"'  Proïi 

k.i848- 

»47. 

4.1854- 

P.451. 


Syt 


Sj'j 


FRANCE 


NOMS 

DBS    LIEUX. 


Oloron ,  a^a" 

Omcr(S.-),tcléRr.,a3n>.. 
Orange  (clocher),  4^™.  .. 
Orléans  (flèche)  ii(i»".... 
Orthez  (clocher)  (io5«). . . 
Oac»sanl,ph.,  f.  f.  (87»») 
Ojrstrcham,  fan.  f.  f .  (îa"*) 

Paimbœnf ,  8"* 

Pamicf»  (cathéd.),  ^86™.. 
Paris  (Panthéon) (10™.... 
Paris  (Observatoire)  St)".. 


Parihenay  (8. -Laurent  ; , 

Pau  (chÂtcaa) ,  aoS".. . . 
Pel  voax  (le  grand),  H.-Alp. 

3934» 


Penfret,ph.,f.àccl.(3o«) 
Penmarcli,  ph.,  f.  t.  (44^^ 


m 


Périguenz,  98 


m. 


s   •  •  •  •  a 


Péronne  (tour  de  la  paroi) , 
^iini 

*f-l*^«  •  •  •  ■ 


i«a    •■••    •    •• 


Perpignan  (  S.-Jeannies, 

tour  N.-O.),  4^" 

Pic  du  midi  de  Bigorre 

2077"  *************** 
Pic  Po8cu,Pyrên.  3367™. . 
Pilier  f  phare  du),  f.  à  éclats 

Pithiviers  (flèche)  lio™. . . 
Planier,  phare ,  feu  tourn. 


Ploermel  (gr.  tour)  77™. . 
Poitiers(S.Porchaire)  118»» 
Pol  (S.)  (la  prairie,  90"). 
Poligny  (S.Hipp.;,  33^". 
Pons  (S.-),  leRoc-en-Gre- 
nier,  près ,  1  o35>»  .... 

Pontarlier ,  838»^ 

Pont'Aademer,  7>b 

Pontivy  (clocher),  56*"... 
Pont^re véque ,  i3" 


•  •  •  •  • 


Pontoise,  48"°*  • 
Porqnerolles  (ph.),  f.  à  éd. 

(oo     J •••••..•..••.••. 

Prades ,  348""^ 

Privas  (les  Récoll.) ,  5n^ . 
Provins  (dôme)  i36«". . . . 
Puy  (Le)  (cathéd.) .  686™ . 
Puy-de-Dôme,  1405™.  .. 

Quentin  (S.-)f  ïo4" 

Querqueville,  phare,  f.  f. 


>nillebœuf  (le  feu)  (la""). 

'  uimper  (cathédrale),  6™. 

aimperlé   (S.-Michel  ) , 

jo   . ••..•••••.....••. 
Rambouillet  (moulin)  169» 

Ras  (Bec  du),  phare,  f.  f. 

(8a") 


LATIT. 
septent. 


43»ii'3i' 

5o.44*^ 

a4.    8.18 

l2-^4*  9 
^3.09.35 

8.aU.a9 
9.16.37 
7.17.18 
i.  6.53 

8.50.49 
48.5o.i3 


56.38.49 
3.17.44 

44.53  56 

47*43.17 
47.47. 5a 

{5.11.  4 
49.55.47 


4a. 41  55 

ia.56.17 
4a. 39. 19 

Î7.  a. 36 
8.io.a8 

43. 11. 57 


7.55  58 

6.34.55 

o.aa.55 

46. 5o. 16 


43.31.34 

6.54.  9 

Q.ar.aa 

8.  4.  5 

49j7.^4 

49.  3.  5 


[a. 59.  o 

[a. 37.  6 

f8.33.4|i 
15.  a. 46 
jS.Jfi  a3 
19. 50.55 

49.40. ao 


J9.a8-a6 
»7*59  47 

47.5a. 14 
\i,J6.  5 

48.  a.aa 


LONGITUDE 


en  degrés. 


a*56'4o*0. 
o.  5.  3  O. 
a.a8.i5  £. 
o.a5.35  O. 
3.  6.48  O. 
7. a3.il  O. 
a. 35.43  O. 
4.aa.aa  O. 

0.43.44  O. 

o.  o . J5  £. 
o.  o,  o 


1.35.14  ^' 
.4a. 48  O. 


â.  3.5a  £. 
6.17.30  O. 
6. 4a. 450. 

1.30.54  O. 

0.35.54  E. 


0.33.55  E. 

a.  11. 49  O. 
1.54*  10  O. 

4.41.54  O. 

o.  4*So  O. 
a. 53.35  E. 


4  44- >o  O. 
1.09.51  O. 
o.  o.  o 
3.aa.a7  E. 

o.a3.4o  E. 
4.  1.14  E. 
1.49.18  O. 
5.18.15  O. 
a.  9.  9  O. 


o.i4*a3  O' 

3.5a. 10  £. 
o.  5.  9  E 
a.i5.3i  £. 
0.57.19  E. 
i.3a.55  E. 
0.37.39  E. 
0.57.13  E. 

4.  1.18  O. 


1.48.44  O. 
6.a6.a6  O. 

5.53.  9  O. 
o.3o.a6  O. 

7.  4*»»  O. 


en  temps. 


0*1 1" 
o.  o. 
o.  9. 
o.    I. 

o.ia. 
0.29. 
0.10. 
0.17. 
o.  a. 
o.  o. 
o.  o. 


'47' 
ao 

53 

4a 

3^ 
a3 

a 
o 


o.io.ai 
o.io.5i 

o.i6.i5 
o.a5  10 
o.a6.5t 
o.  6.a8 

o.  a.a4 


o.  a. 16 

o.  8.^7 
o.  7.J7 

0.18.48 
o.  0.19 

0.11.34 


o.ib.57 
o.   7.59 

o.    o.    o 

O. i3.3o 

o.  1.35 
0.16.  5 
o  7.12 
o.ai.iS 
o.  8.37 


o.  o.5tf 

o.i5.a9 
o.  o.ai 
o.  g.  a 
o.  3.49 
o.  6.1a 
o.  a.3i 
o.  3.49 

0.16.  5 


o.  7.15 
o.a5.46 

o.a3.33 
o.  a.  a 

o.a8.i7 


AUTORITÉS. 


i853. 
A.i836. 
À.  1854. 

P.19». 

A*i85i. 

A  .Côtes  de  France. 

A.  1837. 

A  des  côtes  de  Franc» 

A.i85a. 

P.  187. 


Descr.  céom. ,  II ,  lao. 
P. 357. 

P.  546. 

1840. 

A  .Côtes  de  Franco. 

A . 1847. 

A.  i836. 


i»4a. 

P.  35a. 
P.358. 

i835.ii5. 
P.190. 

A  .Côtes de  France ^  i845. 


A.  1841. 

Dcscr.  géoiu. ,  II,  119. 

A.i85i. 

A.I836. 

À. 184a. 
A.  1837. 


A  .18.^0. 
A.  1839. 


F"«  Paris. 

A  .Côtes  de  France ,  1845. 
A.1853. 

A .1847* 

F''*  Provins. 

Dcscr.  géom.,  II ,  87. 

P.aoï. 

A. 1844. . 


A.  1837. 
A.i85i. 

Idem. 
A.i84a. 

Idem. 


FRANGE 


575 


NOMS 

DES  LIEUX. 


Recolet-Toiry  (Jura)  1720* 

Rcdoo (la flèche)  iZ**^ 

Reims  (cathédrale) ,  86b.  . 

Remiremont,  4^^°* 

Rennca  (S.'Melaine)  54™. 
Réole  (la)    (clocher   du 
nofd),  44™ 


•««••• 


Retbel  (cathi^drale),  90m. 
Riberac  (  pavillon   près  ) 

f  103      !•  •■••■••••  ••••• 


Romortntin ,  85"* 

Rouen  (cachëdrate),  aa"^. 
Robren  (grand) ,  H.-Alpes 

Rnfibc  (lanterne) ,  i io">. . 
Saintes  (Ste-Eotrope)  37™. 

Sancerre ,  3o6™ 

Sarlat,  l'i»]^ 

Sarrebonrg,  aj^^ ^ 

Sarrefn>«n>in«**  9o3"^. . . . 


Riez  (Ste.Maxime)(653») 
Riom  (S.-Amable),  358b. 
Roanne  (prison),  a86"^... 
Roche-Brune ,   H.* Alpes 

Rocbechooart ,  a4s"**  ••• 
Rochefort(rhApiul),  i5» 
Rochelle  r La),  t.  de  la  lant. 

r%ocroj) «  ^Qo    •  •••••«••• 

Rodez  y  d3qb  ...,,•.. .a. 


^.ig.ao 
5.49*37 
5.56.3g 
46.  g.aï 
Ag.55.3a 
4l-ai>  5 


9artcnc«  •••••«•••••.•••• 

Sauniur,  7^"" 

Savenay  (  pignon  S.),  53"" . 
Saveme  (gr.clocher),io6"> 

Sceaux ,  q8b 

Scbelettaat,  i^i"* 

Sedan (cathéd . ^,  1 58».  .. 
Séez  (pet.  clocher)  (249""^ 

Secré ,  clocher,  45"* 

Sain  (Ile  de),  fen  t.  (48»). 


Semur  (clocher)  (34o™) . . 
Senlia (cathédrale) j5».. . 

Sens  (cathéd.),  76™ 

Scpt-iles  (fanal  ),  f,  tonm; 

C56«J 

Sever  (S.-)y  princ.  égl.  loo» 
Socoa,  fen  de  nort(37»). 
Soi8Sons(cath<$drale),  49"^ 
Strasbourg  (flèche)  1 44»  >  • 
Tarbes  (  le»  Carmes)  3i  1  ». 


Thabor,U.-Alp.,  3 180». 
Thîers  (anc.  pris.) ,  4oo>". 
Thion^lle  (horl),  i55». 

Tonnerre ,  179» 

TonI  (S.-Ginganlt)  316». 
Tonlonfcalle  orient.){a3») 
Id,  (l'Observatoire).. 
Tonloose  (S^ernin)  i43« 
id,  (nouT.  Obscrv.),  ig^». 


LATIT. 

septent. 


46«i5'26' 
7.39.  5 
g.iS. i5 
8.  0.58 
8.  6.55 


ë 


4.35.  6 
.30.43 


45.i5.i3 


|3.4q. i5 
^5.53.3q 
1.  a.ao 


{ 


7.31.36 
9.06.39 

ji.37.1n 
lO.  1.44 

i5.44>4*> 
17.10.33 

4.53.93 

8.44.  8 
19.  6.43 


Al. 37. 33 
J7. 15.34 

8.i5.3o 

<i8.36.ai 
in.4i.14 
j8.  3.40 


I 


i 


17.39.37 
jg.  13.37 
[8.11.54 

18.53  46 
.45.38 
3.33.43 
9.33.53 
8.34.57 
3.13.58 


5.  6.5i 
5.5t. i5 

9  31. 3o 

<i7.5i.33 
i 8.40.33 
^3.  7.30 
i3.  7.38 
^.,^6.33 
i3.36.47 


S 


LONGITUDE 

en  degrés.    1  en  temps. 


3«35'37''E. 
4.35.19  O. 
1.41.49  £. 
'.Ï5,i8  E. 
.  0.40  O. 


1 


3.33.35  O. 

3.  1.48  E 

3.    0.59  O. 


3.45.37  £. 
0.46.31  E. 
1.J4.  8  E. 

4.37.  5  E. 
I .30.59  O. 
3. 18.  40. 
3.39.40  O. 
3.11.  5  K. 
0.14.15  £. 


0.35.33  O. 
1.14.33  O. 

4.36.49  £. 
9.  8.17  O. 
3.58.4i  O. 
o.3o.  7  £. 
I.  7,14  O. 
4.43,58  E. 
4.43.48  E. 


i 


6.38.  5  £. 
a. 34. 40  O. 
'.17.  I  O. 
.  1.4a  E- 
o.  3,35  O. 
5.  7.15  E. 
3.36.40  £. 

3.  9.53  O. 

3.13.35  O. 
7.13.18  O. 


1.59.48  £ 
'.57  £ 

•49  E. 


0.14.57  E. 
o. 56.44 


5.4q*4o  O. 
a.54.43  O. 
4.  1.38  O. 
0.59.18  E. 
5.3$. 54  E. 
3.1.5.19  O. 


4.13.40  F!. 
1.13.43  £. 

3.4g* 53  £• 

1.38.  6  E. 
3.33.14  E. 
3.35.33  £. 
3.35.37  E. 

0.53.44  O. 

o  53.39  O. 


o*i4*aa* 
0.1^. ^1 

u.  6  47 
0.17.  I 
0.16.  3 

o.  9.3o 
o.  8.  7 

o.  8.  4 


o.i5.  3 
o.  3.  6 
o.  6.57 


o.tn.V 
O.  6.  4 

o. |3.13 

0.13.59 
o.  8.44 
o.  0..47 


o.    3.33 

O.  4.58 

0. 18.37 
o.  8.33 
0.11.55 
o.  3,  o 

0.  4*^ 
0.18.53 
o. 18.55 


o.36.3'i 
o.  9.39 
0.17.  8 
o  30,  7 
o.  0.10 
0.30.39 
o.ni.37 
o.  8.40 
o.  13. 5o 
0.38.41) 


o.  7.59 
o.  1.  o 
o.  3.47 

0.33.19 
0.1 I .3q 
0.16.  6 
o.  3.57 
0.31.40 
o.  g.   r 


0.16.55 
o.  4'5i 

0.l5.30 
o.    fi. 33 

0. i4-i3 
0.14.31 
0.14.33 
o.  j.35 
o.  3.3o 


AUTORITÉS. 


P. 53;. 

A. 1841. 

P.5o3. 

â.i836. 

Descr.  c«om. ,  II ,  11 4* 

ù  .i84g. 
P.5o3. 

A .i85i. 


P. 330. 

Dcscr.  gcom.,  II ,  81. 

ù.  1837. 

P.  548. 
A.  1848. 
P.451. 
idem» 
P.3o3. 

P'94» 

A.1836. 
A.ib36. 

P.5i7. 

A.  1847. 

P.3oi. 

P. 354. 

À . 1847. 

1844. 

F''*  Sfirregiiciniiics. 


Tiaiichot»  i838. 
P. 366. 

^.1849. 
£"•  Savernc. 
1843. 
A.  i836. 
F"'  Mctièrcs. 
P.604. 
ù  . 1849. 
1843. 


A  .  1839. 

F^^Bcauvais. 

A.i8io. 

i838. 

P.3i8. 

i835.ii8. 

F"*  Soissous. 

P.216. 

A .  1845. 


P.547. 
A.  1845. 

P.5i3 
lA  .i83o. 
lA.i83e>. 

P.  556. 

Dctluii. 

A . 1845. 

1848. 


574 


FRANCE. 


^ 


NOMS 

DBS  LIEUX. 


Tonrda  Pin  (la),  église  «or 

la  hante nr,  3 19™ 

Toornon  (collège),  ii6"* 
Tours  (S.-Gaticn;  55",.. 
Tre'voBxVgr.  loor)  a58™., 
Troycs  (S.-Pierrc)  no"*. . 
Troomoase,  Pyre'n.3o86i*i. 

Ussel ,  640™ 

Valence  (  S.- Jean) ,  i  îtJ» . 


Valcnciehnes(l)«iFroi),36n 
Valery-en-Canx  (Sr-),  feu 

de  inarce  (  i4"*) 

Valery-sur-Somine(43"')  . 
Valmy  (pyramide)  aoo°*. . 
Valognes   (flccho  la  pins 

haute),  3i™ •. .. 

Vannes  (Saint-Pi erre)  18"» 

Vassy,  180" 

Vendôme  (flèche)  85™ . . . 


Vendres  (PortpJ ,  i\  de  port 
^3o™^ 

Vcntonz  (Mont),  Basses- 
Alpes  ,  IQOQ'D 

Ver Ç pointe  de),  phare,  f. 

àeclau(46°^} 

Verdun 

Vcrsailles(S.-Loois),Ta3*" 

Vcrvins,  175™ 

Vesool,  colk'pe,  235"*.  . 


Vczelay ,  304** 

Vienne,  i5o"* , 

Vigan  (lo)>  tour  currce, 

330      .  •••«.••■••.•••• 

V  ienemale,Pyrcn  .,3398''. 
Villefrancke  (  Areyron  ) , 

Villefranchc(Rhônc),  i83» 

Villefranche  (  Garonne  ) , 

174°*. 


•  •  •  •  • 


Villeneuved^  Agen  (la  porte 
de  Montilan^iin),  50*". 

Vire(t.  deThorl.),  177". 
Vitré  ^clocher),  1 10"*. . . . 
Vitry-lc-Fraoçais  (  cathé- 
drale), ioi°* 

Viviers  (Observât.)  (57"*). 
Vouiiers  rlaflèehc)  \  10^.. 
Weisseml>oorg ,  i64°^-** 

\  eu  (lie  d';,  J4:  cXockuexTZ 

Yriex(S-0,  358» 

Yssengeaux,  860™ 

Yvctot  (la  flèche}! 5a". . . 


LATIT. 
septaot. 


j5^33'5o*' 

I    4*  ^ 

5.56.37 
|8  18.  3 
ia.43.33 
i5.i6.  7 
i5.33.5o 
[4.56.  5 


Do. ai. 39 

|9.5a.a5 
5o.ii.aa 

49.  448 

49.30. 3a 

42^9.31 

0.3Ô.  a 

7.47.30 


4a.3r.i8 

44*îo.a7 

i9.ao.18 
09.  <).3i 
48.47.56 
19.50.  8 

17- »7-^ 


i7.a8.  o 
5.31.28 

45.52.  4 

^a. 46.29 

i4.91.10 
4$. 59. ai 

4ai.a3.56 


ii.a4*3i 
48.5o.fti 

48.  7.3a 


«.1*7 


4(>.Âa.a5 

45.30..57 

5.  8.37 

[9-37.  3 


I 


LOPïGlTUDE 


en  degrés. 


en  tempe. 


3*  6'4f  E. 
a.ap.ôb  £. 
1.38.35  O. 
a. 16. 19  E. 

T. 44 •4'  ^* 
a. ta.  5  O. 

0.33.58  O. 

o.  1.41  O. 

a. 33. 18  E. 


i.ii.ia  E. 

1.37.39  O. 
o.4a.aj  O. 
a.a6.i3  E. 

3.48.a4  O. 
5.  5.41  O. 
a. 36.48  £. 
i.i6.  7  O. 


0.46.35  E. 

a.56.3i  E. 

a.5i.a4  O 
3.  a.  a  E. 

o.Ta.44  O. 
1.34.16  E. 
3.4g.  6  E. 


i.a4.4a  E. 
a. 3a. Il  E. 

i.iÇ.  6  E. 
a. 39.  8  O. 

0.17.58  O. 
a.aa.56  E. 

0.37.13  O. 


1.37.50  O. 
3.13.I9  O. 
3. 3a. 29  O. 

2.i5.  o  E. 
2.20.45  E. 
2.22.  6  E. 
5.36.24  E. 


4.40.  8  a 

i.  8.  7  O. 
1.47.13  E. 
1.35.  a  O. 


AUTORITES. 


0*13»^  7* 
0.10.  o 


o.  6.34 
u  0.45 
I.  6.5q 


o. 

o. 

o.  8. 48 
0.  a. 16 
•  .  o. 
o.io< 


m3 


o.  4-4^ 

o.  6.3i 
o.  a.5o 
0.  9.45 

o.i5.i4 
•.ao.a3 
o.io.a7 
0.  5.  4 


o.  3.  6 
0.11.46 

o.ii.a6 
0.1a.  8 
0.  o.5t 
o.  6.17 
o.i5.i6 


o.  5.39 
0.10.  9 

o.  5.  4 
o.  9.57 

o.  i.ia 
o.  9.3a 

o.    2.2Ç) 


o.  6.3t 
o.ia.55 
0.14. 10 

o.  9.  o 
o.  -9.a3 
o.  9.a8 
0.2a. 26 


o. 

o 

o. 

0. 


.18,41 

.  4.3a 
o.ao 


A . i85o. 

A.  1847. 

P.aèS 

P.4a8 

Descr.  géom.,  11,69. 

P.35a.  ^ 

A.iS^ 

a.t8^ 

A.  1847. 

PI55: ■ 

A  côtes  de  France,  i838. 
P.564. 

A. 1841. 

Dc«cr.  gc'oni. ,  II,  109. 

P.450. 

A.  1837. 

P.601. 


1847. 
P.3i8. 

18*^9. 

F«*  Verdnn. 
F"*  Paris. 
F««  Rethcl. 
A .  1839. 


Descr.  gcom..  Il,  69. 
1848. 

t853. 
P.  359. 

A1848. 
P.4a8. 

A.i85i. 


A .  1849. 
A.  1842. 
A.loiSo. 

A.  i836. 
1839. 
Ai§36. 
i848. 


P.45i, 

AI847. 
A.  1845. 
P. 575. 


BRITANNIQUES 


575 


II.  ILES  BRITANNIQUES. 


I 


NOMS 

DBS    LIEUX. 


Aberdcen  (Observatoire)  • 
Agnès  (  Sainte-) ,  phare, 

ïcn  toamaut 

Air-Poinl^phare,  1  feaz 

AndoTer  (clocher) 

Annan  (clocher) 

Anne  (Sainto<^),  a  f.  iizes. 
Anstrnther  (clocher). . . . 
Anthony  (  S.-) ,  hcad .... 
Arniagh  (Observatoire^.. 
Arran  (lie),  phare  »  feu 
tournant. . . 


LATIT. 

aeptent. 


«  •  •  •  • 


Asaph  (S*-)  y  cathédrale. . 
Ashnrt  (Observatoire). .  • . 
Ajr-Point  (ph.),I.de  Man, 

feu  tonm.  r.  et  bit ...... . 

Balbrigan,  feu  file 

Bara-Head  (fetrincertn.).. 

Bardsej ,  feu  fixe 

Beachy-Head  »  phare,  feu 

tournant. «.« 

Bcdford (Observatoire) . . . 

Bee»(S.-),cap,  phare,tcu 
■•*". «........•■.••««, 

Bellrock ,  phare,  f.  tonm. 
ronge  et  blanc 

Berwick-npon-Twecd(cl.) 

Bidston ,  phare ,  f.  lise. . . 

Bi  rr  cas  tic  (Observa  Coi  re  ) . 

Blackrock,ph.,f.  tourn.. . 

Blenheim  (Observatoire). 

Bridgewa ter  (clocher). . . . 

Bristol  (cathédrale) 

Buchanness ,  ph.,  f.  k  ccl.. 
Buckingham  (ducher). .. . 
Bnrnham,  3  f.  inierm.et 

iize.  .....•••«••«.«,»« 

Bothey-Heach  (Observât.) 
Bntton-Ness.  a  f.  fixes.  . . 

aldy  rtle) ,  feu  fixe 

Calf-ot-Man.  a  f.  tourn. . 
Cambridge  ^Observatoire). 
/rf.,d^aprèsla  triangulat. . 

Canterbury  (cathédrale).  ~. 

Cardigadi  (elocber) 

Carlingford ,  a  f.  fixes., . . 
Garni8rthen(M**  àTextré- 

mîté  O.  ) 

Casqaeis,  3  phares,  feox 

tonmans 

Catherine  (Sainte-),  tour. . 

Chester  (la  Trinité 

Clare  (tie),  fen  fixe 

Clcar  (cap),  fen  tournant. 
Copeland  (lie) ,  fen  fixe.. . 


5')^  8' 58' 

49-53.37 

53.11.98 
Si.ra.Bo 
54. 59.^3 
51.40.59 
56. 13.33 
5o.  8.3i 
54*21. iJ 

53.  7.38 


LONGITUDE 


en  degrés. 


53.t5.28 
5i.i5.58 

|.a4.55 
3.36.44 
56.47.45 
5a. 45.  8 

50.44*34 

5a.  8.38 


4"a6'  6*0. 

8.41.  a 

5.39.39 
3.4Q.  o 
5.33.48 


2.ao.54 
8.59.10 


la. 


a. 46 


5.46.i8 

6.43.34 
8.3i.ao 

9.56. a4 
'7.  8.a4 


54.30.55 

56.  a6.  3 
55. 46.  ai 
53. 14.  6 
53.  5.47 
53. 36.43 
5i. 50.38 
5i.  7.41 
51.37.  6 


57.38. ti 

5i. 59.5a 

5t. 14.26 
51.37.44 
56.38.  7 
51.37. 56 
54.  3.33 
5a.ia.5a 


5i. 16.48 
ôa.  4.59 
54.  t. 10 

5t.5i.io 

^.35.33 
53.11.36 
53.4q.2o 
5i.a4.56 
54.41.43 


3. 
3. 


.53 


.  7.03 
.48.a3 


5.58.30 

1.43.30 
.30.39 
5.34. Î6 
fo. 15.37 
5.33.38 
3.41.56 
5.30.39 
4.56.34 


en  temps. 


AUTORITÉS. 


0*17*44 
0.34.44 

0.33.3q       

O.  i5. 16  Udem. 
o.aa.aS    Idem, 
o.3o.  3 
o.ao. 10 
0.39.34 
0.35.57 

0.48. 1 I 


fnnès.  S.X.aio. 

M. II.  1 35.  corrige  en  i85a 

M.III.374.  ^  »853. 
''"  id. 

iiUm,  id. 

Idem.  id, 

iM.II.ii3.  c.  i85a. 
i85i. 


0.33.  7 
o.  I0.3& 

o.a6.5o 
0.34.  5 
0.39.46 
0.38.34 

o.  8.3i 
o. 11.14 


0.33.54 

o. 18.54 
o.  17.3*1 
0.31.39 
0.41*  2 

0.3I.3l 

o. 14.48 

0.3I.33 

o. 19.46 


o. 13.19 

0.3I.3I 

0.10.42 
0.20. ai 
0.38.  5 
0.28.39 
o.  8.58 
o.  8.57 


i85a . 

M.III.374.  c   ibSa. 

(M.  Snow  ).  Asir.  Soc.  i854  • 

i85a«  .    . 

Fraztr.  Carte  d'Irl.  1848. 
Vidal,  1837. 
i85a. 

i836. 

Asir.  Soc.  V.  370.  1845. 


M. III. 375.  c.  i85a. 

i853. 

M. III. 375.  c.  1863. 

Idem.  td. 

(Lord  Rosse).  i854- 

i85a. 

M. II.  137.  e.  i85a. 

M. II.  133.  c.  i853. 

Idem.  id, 

«5a. 
M. m. 375.  c.  i853. 

t853. 

Beanfov.  Wnnn.S.IV.190. 

Slater. 'Carte.  1818. 

M. III. 376.  c.  i853. 

Mudge.  Carte  d'Irl.  i83(i. 

Airy.  i836.— 1846. 

leiem. 


o.  5.  1 
0.37.58 
0.33.42 

0.26.40 

o. i8.5i 
o. 14.34 
0.20.50 

0.49.14 
0.47.18 
0.31.39 


M.I. 

M 


.1.435.  c.  IJ 
.111.376.  c. 


i853. 
i85a. 


i^'razer.  Carte  d'Irl.  1848. 

M.III.37G.  c.  i853. 

A  .  Côtes  de  France. 
M. 1.338.  c.  i85a. 
IVl.III.376.  i<2. 
Vidal,  1837. 
Whiic.  i836. 
i836. 
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Cork ,  phare,  f.  fixe  ronge. 
Corscwal  (cap) ,  phare,  feu 

tournant  rouge  et  hl. . . , 

Crail  (clocher) 

Cranbora  (clocher) 

Cromer,  phare,  feu  tour 

nant 

CrowlanJ  (rabbayc) 

DuTÎd  (S.-)y  catheilrale. . . 
Derbv  (clocher). . . 
Dorchesier  (église) . 
Douvres  (ch&teau) 


•  •  • .  • 


Dublin  (Observatoire). . . 


Dnblin  a  f .  fixes  a  n  Poolbeg 
(entrée  dn  port) 

DoWerion  (clocher).  « . . . . 

Dungeness  ,  phare ,  feu 
fixe 

Dnnmore   (cap) 

Donnet  Heatl ,  phare ,  feu 
uze.  ••«••..• 

Dujise  (clocher) 


..•.•...•«• 


.*••.•■• 


Dnrham  ^ciithcclrale) 

Eddystone ,    phare ,    feu 

Dxe. ••.•.•■.•»..••••• 
Edinborgh  (Observât.).  . . 

Ely  (ininster) 

Exeter  (cathédrale) 

Falmonth  (clocher) 

Fannet  (phare) 

Farn  (lies),  feu  kii|>éiicar 

tonrnauc 


LAÏlï. 

septent. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


55.  0.37 
56.15. 5é 
5o.55.  9 

5). 55. 19 
5a. da.  8 
5i.Da.56 
5a. 55. 3a 
50.43.5s 
5i.  7.46 


53.a3.iS 

53.ao.a8 
5i.  a. II 

5o.5j.47 
5a.  6.39 

58.40.30 
55.46.50 


Farnham  (clocher) 

Flamborongh ,  phare,  feu 
tourn.  rouge  et  blanc. . 
Flatholm  (phare) ,  f.fîxc. . 
Glasgow  ^Saint-John).  . 
Glocester  (cathédrale^. . . . 

Goring  (clocher) 

Greenock  (  flèche  ) 

Oreenwicb . 

Uaisborongh ,  a  f.  fixes. . 


54.46.3] 

5n. 10.54 
55.57.ao 
5a.a|.4Q 
50.43. a5 
5o.  g. li 
5.5. 16.  a^ 

55.37.11 
5i.3a.  6 

54*  7.  o 
5i.aa.33 
55.5a*  0 
5i.5a.  3 
50.48.34 
55.56.53 
5i.a8.38 
5a. 48.57 


Hartlepool  (cloch«>r) 

Harwich ,  a  feux  fixes, . . . 

Henley  (clocher) 

Highbnry  (House-Aubért). 
Hoiy-Island  (chAtean)..  \ . 
Ilook  (tour  de),   phare, 

Howih,  feu  fixe  ronge.. . . 
Howth-Baily,  feu  fixe. . . . 
Hoylake  (a  f.  fixes),  feu  su- 
périeur 


•  •  •  ■  • 


Hunstanton,  feu  fixe. . . . . 
Hnntingdon  (clocher). . . . 

Hnntspill  (clocher) 

Hurst,  phare,  a  f.  fixes. . . 

Innistranul  (tle)  ,   phaie , 

feu  tournant..  •••••... 

fvrs  rS.-^ ,  rlorhrr 


10034' Sg'O 

7.39.54 
4.57.50 

4. 15. 47 

I.  0.54 
a.3o.3o 
7 .  36. 19 
148.58 
4.46.33 
1.  I.   I 


AUTORITÉS. 


en  temps. 


8.40.36 

8.i9.at 
5.54*  I 

i.aa.  5 
la  5i.i5 


5. 


.ia.a5 
.4o«5o 


3.54.49 

6.3'».  17 
5.3r.i8 
a.  3.46 
5.5a.  5 
7.34*35 
9.5d.a6 

3.59.35 


54>4i*4q 
5i. 06.43 
5i.3a.ai 
5i.33.i3 
55.40.ao 


a5 


5a.  7. 
53.aj.^9 
53. ai. 39 

53.a3.38 


5a.57.  ^ 
5a.ao.a7 
5i.ia.t 
50.4 


a.  10 
a.a3 


55.a5.57 
5i.ao.in 


a. 57.1a 

a.a5.i4 
5.a7.a6 
6.36.19 
4.35.  6 
a. 46. 14 
7.  5.49 
a.ao.ai 
0.48.16 


9 
I 


j73i. 
I.  3. 
3.i^.a3 
a.ao.i6 
4.  7.a3 

9. i6.aa 
8.a4.34 
8.a3.55 

5.3i.ao 


1.50.43 
a.3f.a9 
5.ao.  6 
3.53.33 

9.34.  4 
a.aS.to 


o*4a"*ao* 

o.3o.  o 
o.ig.Si 
0.17.  3 

o.  4-  4 
0.10.  a 
o.3o.a5 
o. i5.i6 
0.19.  6 
o.  4.  4 


0.34.4^ 


0.33.5^ 
o. 


).33.57 
>.a3.36 


o.  5.a8 
o.5i.a5 

o,aa.5o 
0.18.43 


0.15.39 

o.a6.a5 
o.aa.  5 
o.  8.i5 
o.a3.a8 
o.a9.38 

0.39.54 
o. i5.5H 


0.11.49 


L  9.41 
».ai.5o 


o, 

o.ai.oo 
o.36.a5 
o. i8.ao 
o. II.  5 
o.a8.a3 
o.  q.aa 
o.  3.i3 


o. i4*  5 

o.    \,\'k 

o.ia.58 
o.  Q.45 

o.  lO.JO 


0.32.  5 
o. 33.38 
0.33.36 

o.aa.  5 


White.  i83a 

i85a. 

M.III.376.  c.  i85a 

Idem» 

Hewctt.  i836. 

M. III  376.  G.  i85a. 

Idem, 

idem, 

M.I.340.  c.  i85a. 

Philos.  Transact.,  i838 


A»tr.  Soc.  XVI,  i85i. 

Idem, 

IVI.III.376.  c.  i85a. 

Philos.  TransacL,  i838. 
White.  i836. 

Thomas.  i836. 

M. III. 376.  c.  i85a. 


o.  7.a3 
o.io.  6 
Q.ai.ai 
0.15.34 


0.38.I 
o.  9 


■t 


Idem. 

M.II.iia.  c. f85a. 

A.9tr.Soc.IV.568.  i85i. 

M.III.376.  c.  i85a. 

M.  m.  376.  id, 

i85a. 

Mudge.  Garted'Irl.  1818. 

M.IIi.38f.c.  i85a. 


Idem,  377. 

iR5a. 

M.  111.377.  c.  î^* 

1854 

M. 111.377.  c.  f85a. 

M.  1.337.         id. 

Kobinson.  i854. 

Hewett.  i836. 

c.  i85a. 
id. 


M. m. 377 

M.Il.iaft. 

M.  m.  377.  id, 

M.  1.199.  id, 

M.  m.  377.  id. 

f85a. 

Frazer.  Cane  d'Irl.  1848. 

Idem, 

M.III.374.  c.  i85a. 


Uewett.  1836. 

M. III. 378.  c.  i85a. 

Idem, 

M.I.338  c.  i85a. 

i85a. 

M.IlI.Sng.  c   i85^. 
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Keiisinf^lon  (Obwrral.)*  • 

Kew  (pagode) 

Kidwelly  (clocher) 

Kilkadraan  ,  f.  fiie  ronge. 

Rillibegs ,  fea  fixe 

KingMown.feutournaDt. . 
Kionaird-Head ,  f .  Gxn»  «  • 

Kiiuale ,  fea  fixe. 

Rirkby-LoDidale  rdocti .  ) . 

KiTem  (S.-)  «  clocner 

Lancaster  (clocher) 

Laud»-I£nd  (stooe) 

Lansallos  (clocher). . . .  • . 
Leasowes,  phare,  f.  lise. . 

Lcdbarj  (clocher) 

Lézard  (cap)|  phare  de  TO. 

3 1.  lizesa.. ••.••..••••• 

Limérick  (cathëilnile). . . . 

Lincoln  (minster).  ..#... 

LiTcrpooI(S.-Paul) 

Llanailo  Clocher) 

Londre*  (S.'Paol) 


LATIT. 

scptent. 


5io3o'i3' 
5i.a8.i6 
5i.jd.i5 

53.a4*47 
54.33.  o 

53.18.  5 

57. 4t. 40 

5i.36.i8 
54.13.18 
5o.  3.  6 
54.  3.  8 


Longships,  phare,  f.  iize. 
Loogtione  (phare),  f.  toar. 
Loop-Head,  phare,  f.  fixe. 
Loughborongh  (cloclier).. 
Lowesioffe,  phare  super., 

3 1. tixes. ........  •••.. 

Lundy,if.  loam.  eli  f.  fixe. 

Lynl(^^ohb. ••• 

Lyiias  ou  Eiianus ,  phare, 

feu  icHrrmittent 

Maûlens- Rocks  (le  plus 
haut),  3  f.  fixes 

Makersionn  (Obserrat.). . 

Manchester  (Sce-Marie). . 

Margate,  fen  ûxe 

Marie  (Sainte-)  Sorlingaes 
(la  nioalin) .«■•.• 

Markree  (Observatoire  . . . 

May  (Ile  de),  phare ,  f .  ûxe 

Mihlenhall  (clocher) 

Modbury  (clocher) 

Mail  of  Galloway, phare, 

fen  intermittent 

Mnll  of  Rintyre  ,  phare, 

tell  tixe  .•••••••.••*••. 

Mombles ,  phare ,  f.  fixe. . 
Needies,  pnare,  feu  fixe.. 

Newbory  (clocher) 

North-^oreland,ph.,f.  Gxe 
I<lorth-Shields  (clocher).. 


5o.  4*  2 
5o.«o.io 
53.a4.5o 
5a.  3.16 

49.57.4» 

53.40.  4 
53.14.  7 

53. 34. 37 
5i.53.55 
5i. 30.49 


5o.  à.  5 


».  4* 
1.38. 


55.^.  g 
53.33.5i 
53.4fi.31 

53.39.10 

5i.  9.47 
50.49*10 

53.35.  3 


54.55.4a 
55.34.45 
53.30.  o 
1.33.38 

49.54.33 


NoiUngham  (clocheri. . . . 
Orfordness,  phare,  3  Cens 


. . . 


.... 


...... 


i 


Ormskirk  (Obtenratoire). 
Oxford  (Observatoire).  . . 
liieitt ,  par   des  obsenra- 

tions  directes 

Pendennîs  (chAtcnu) 


I 


54-IO..S6 
56. 1 1. 33 
53.31 .19 


5o.3o.56 
54.38.  9 

55.i8.5o 

5i.34<  o 

5o.3g.4^ 

lr.34.  5 

5l.33.3o 

55.  0.48 


LONGITUDE 


en  dcgr<^. 


en  temps. 


3033'   5*0. 

3.38.  4 

6.38.37 
13.  3.58 
10. 48.  9 

8.37.55 

4.30.34 
10.53.43 

4.56.10 

2.35.33 
.  8.39 


8.  3.  3 
6.54.57 
5.37  5o 
4.4^*31 

7.33.30 
10,57.47 

3.53.3l 

5.19.51 
6.19.4^ 

3.3(3. 13 


8.  4.40 

si.  57. 43 

13.16.34 
3.33.33 

0.35.10 
7.   o.    I 

5.16.38 
6.37.34 


8.33.37 

io.|2.3o 
4.53.43 
1.48.33 


53.57.  8 

53.  5.  o 
53.34.18 
38 


3.34. 
il. 45. 


5i. 45.36 
5o.  8.49 


6. 13.46 

7.11.44 

8.  8.39 
6.i8.3i 
3.54.56 

3.3q.4i) 
0.53. 36 

3.47.  8 


3.38.53 

0.45.51 
.5.14.3! 
3.36.  8 

3.36.  3 
7.13.  8 


o*io»  8' 

0.10.33 

0.36.34 

O.A8.13 

b.a3.i3 

O.J3.53 

0.17.33 

0.43.35 

0.19.45 

0.99.43 

o.ao. 


0.33. 13 

0.37.40 

0.31.5l 

0.19.  3 

o.3o.io 
0.43.51 
o.ii.3o 
0.31.19 
0.35.19 
o.  9.45 


0.33.19 
o. i5.5i 
0.49*  6 
o.]4>io 

o.    3.31 

o.a8.  o 

0.31.  6 

0.36.30 


0.33. i5 
0.10.36 

0.IO.3] 

o.  3.5o 

0.34.34 
0.43.10 
0.19.35 
o.  7. i3 


0.34.55 

0.38.47 

0.33.35 
0.35.14 
0.15.40 
0.14.39 
o.  3.34 
o.i5.  9 


AUTORITÉS. 


Asir.  Soc.  V.  370,  1845. 

M. 1.199.  c.  iCi53. 

M.m.â78.      id. 

Wolfc.  1848. 

Vidal,  1837. 

'853. 

i853. 

White.  i836. 

M. 111.328.  c.  i853. 

M. II. lia.        id, 

M.  III.  378.      id. 


M.ll.ii4-        id. 
Itiem, 

M.m.378.      id. 
Idem. 

M.II.i3o.  c.  i853. 
Wolfe.  1848. 
M. III. 378.  Cl  853. 
Idem,  id. 

Idem.  id. 

M. 1.199.        id. 


1893. 

M. 111.381.  c.  i853.. 

i853. 

M.III.378.  c.  i853. 

Hewett.  i836. 
M.UI.37é.  c.  i853. 
M.Il.iii.       id. 

M.III.374.     id. 


Beechey.  Cane.  i853. 
S.X  314.1845 
M.III.378.C.  i853. 
i853. 

M.II.i35.  c.  i853. 
(M.  Cooper).  i853. 
M.  111.379.    ids 
M. III. 379.    id. 


o. i3.55 

o.  3.  3 
0.30. 58 
0.14.35 

0.14*34 
0.39.3} 


Idem. 

i85a. 

Idem. 

M.III.379.  c.  i853. 

'«47- 

M. m. 379.  c.  i853. 

i853. 

M. 111.379.  c.  i85a. 


idem. 


id. 


M.  II.  135.     id. 
Astr.  Soc.  V.  370. 1R45. 
M.  11.  i38.  c.  i853. 

iohnston.  i854. 

fffem.  1 14-  c    i85i. 
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Pentland-Skerries ,  a  f •  £. 
Pershure  (clocher)  ....••. 
PetflrboroQgb  (cathedr.), . 

Petworih  (église) 

Percnccy  (église) 

Pladda  (tle) ,  phare,  a  feux 

Pijmoath  (église  neuve) . . 
Ply  monih(coupole  de  Vhù- 

pi  lai  ^••■•«••••«••■■•« 


Poole  (église) 

Porcliester  (^lisc) 

Portland,  pli.  sap.,  f.  fixe. 
Port-Pa  trick ,  phare,  f.  ûxe . 

Portsmonth  (éslise) 

idem  (Ooservaioi  re  ) 
Ramsgate,  ph.,  feu  fixe. . 
Reçent's  Park  (Observât.). 
Rhinns  o£  Islay,  phare, 
feu  h  éclats 


Kichmond  (Observatoire). 
Romney  (New-),  clocher. 

Roystou  (clocher) 

Rye  (clocher) 

Idem,  ph.  sop.,  a  f. fixes. 
Salisbary  (clocher). . . , . . 

Sandown  (chftteaa) 

Sandwich  (clocher  le  plus 

eieve  j.  ••••.•.•«•..*•. 

Shaftsbnry  (la  Trinité) 


Sberborne  (clocher) 

Shertiess  (mAt  de  pavillon) 

Shoreham  (clocher) 

Shrewsbnry  (S.-Ghads).,. 
8kelii^-Rock ,  a  f.  fixes  j 

celui  de  PO.  • 

Skenries,  phare,  feu  fixe., 
Skerryvore  ,  phare,  f.  t. . 
Slougn  (  Observatoire). . . . 
Slynehead ,  phares. . 


Smails-Rocks,  phare,  f.  f. 
Southemess,  phare,  feu 

South  -Foreland ,  phare , 
a  feux  fixes 

South -Hampton  Clocher). 

South  Kilworth  (Observ.). 

Sonth-Rock  ,  pnare ,  feu 
tournant * 

South-Sea  (château) 


South -Suck,  phare,  teu 
tournant  ■•••   ......•• 

Spnrn,  phare  supérieur, 
a  feux  fixes 

Starfield  (Obsirrvatoire).. 

Start-Point  (  mAt  de   pa- 

Villon  J»  m  9  m    ••..••..•*• 

Surt-Point  (Orcadcs),  feu 

tournant* 

SomburghHead,  pli. ,  f.  f . 


LATrr. 

septent. 


58»4i'38^ 
5a.  6.39 

5a. 35.40 
50.59.17 
50.49. la 

55.a5.34 
5o.aa-ao 

5o.aa.io 


LONGITUDE 


en  degrés. 


5o. 43.50 
5o.5o.i3 
5o.3i.aa 
54-5o.a6 
50.47.37 
50.48.  3 
51.19.39 
5t.3i.3o 

55.41-10 


5i.a8.  8 
50.59.  2 
5a.  a.5à 
50.57.  ï 
5o.5o.33 
5i.  3.56 
51.14.18 

5i.i6.3o 
5i.  o.a4 


5o. 56. 5o 
5i.a6.45 


51.46. TO 
53.a5.ao 
56.19.aa 
5r.3b.ao 
b3.a3.5i 


51.43.18 

54.5a. a8 

5x.  8.39 
5o.53.59 
5a.a5.5i 

54.a3.54 
50.46.43 


53.i8.a6 

5o.t3.a6 

59. 16.37 
5i).5i.  la 


5oi5'  a4"0 
4>35,  I 
3.35. la 
a. 56.57 
a.  o.  6 

7.37.33 

6.30.39 

6.3i.  9 


i. 19.43 
5.37.  6 
4.47.4a 
2.îi7.a6 
3.26.34 
3.a6.3() 
0.55.  4 
a. 39. 4» 

8.5i.a4 


a. 39. Il 
i.a3.5i 
a. 31. 33 
î.36.i5 
I  34.30 
4.  8.10 
a.56.  8 

0.59.53 
4-3a.i5 


4.51.30 


,.35.^ 

5.  5.5o 


3.36. 


ta. 54. 
6.56.< 
9.a6.46 
a.56.a3 

la. 36.48 


8.  o.a5 
5.55.5o 
0.57.57 
3.36.53 


l 


.45. .54 

.35.39 


7.  a. 14 

a.i3.i5 
5.17.13 


5.59.a3 

i 


4<43.36 


en  temps. 


okai»  a«  Thomas.  iti35 

0.17.40  M. III. 379.  c.  i85a. 

o.io.ai  Idem,  id. 

0.11.48  M.L  i3o.         id. 

o.  8.  o  /c2ei».336.        i</. 

o.ao.So  Galbraîth,  1841. 

o.a5.54  iM.U.iia.  c.  i85a. 

o.a6.  5  M.  II.  fia.     id. 


o. 17.19 
o. 13.48 
0.19.11 
o.ao.5o 
0.1J.46 
o. i3.46 
o.  3.1 
o.  9 

o.35.a6 


0.10.37 

5.35 

.36 


I.  9.30 
I.  o.a5 


o. 

o. 

o, 

o.  6.18 

0.16.33 

o.  3.45 


o.  4*  o 
0.18.  9 


o.i9.a5 
o.  6.a3 
o. 10. a^ 
o.ao.ai 

o.Si.38 

0.37.47 
0.37.47 

0.11.46 

o.5o.a7 


0.33.  a 

0.33.43 

o.  3.5a 
.14.58 
.13.48 


o 
o 


o.3f.  4 
0.13.43 


o.a8.  9 

o.  8.53 
o.ai.  9 

o.a3.58 

o.i8.5o 
o.i4.3o 


AUTORITÉS. 


M.  1.338.        id. 
Idem*  id, 

M. II.  111.      id, 

IVf.l!338.c.  i85a. 

Idem. 

i85i. 

(  M,  Bishop).  1845. 

Vidal,  1837. 


M.I.iQi).  c.  ibSa. 
//ie/w.437.     id. 
M. m. 379.  id, 
M. 1.190.  c.  id, 
Dédait  du  prccédeni. 
xVI  IU.380.C.  i85a. 
H.  1.435.        ul, 

M.I.435.        id. 
iVI.  III   38o.  id. 


Idem.  id. 

M.  II.  ia5.  id. 

IVf.i.337.  id* 

iH.m.3bo.  id. 

White.  i836. 

IVl.  III.  356.  c.  i853. 

r85a. 

Baily's  Astr.  Tables.  i845. 

i85a. 


M.  m.  38i.c.  i85a. 

M.  III.  353.    id. 

i838. 

M. 1.340.  c.  i85a. 

Pcarson's  Astr.  II.  707.1845. 

Mndge.  Cane  dlrl.  i83S. 
1VI.I.338.C.  i85a. 


i853. 

Hewett.  i836. 
(M.  Lassell).  1854. 

M.II.iia.  c.  i85a. 

i853. 

G.  Thomas.  184a. 


I 


V 
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NOMS 

DES     LICCX. 


Sonderland  ,  phare,  3  f . 

fixes 

Sntton  f  clocher) 

Tarbet-NeM  ,    phare ,  feu 

intermittent • . 

Taanton  (Sainte-Marie).. 

Tenby  (clocher) 

Tliome  (clocher) 

Tory  (tîe) ,  phare,  f.  fixe. 
TreTOge*Head 

Troirbridge  (clocher) 

Taddington  (clocher). . . . 
Tu&ker-nock,  phare,  feu 

tonrn.  rouge  et  bl 

Tynemouth  (chftteau  de), 

feu  tournant 

Unst  (U.  Shetland)  Buness 
Valentia  (lie),  sommet. .. 

Wakefield  (clocher) 

Walney  (Ile),  phare,  feu 

tournant. 


LATIT. 

aepicnt. 


54«55'ia' 
53.  7-36 

57.51.  o 
5i.  0.59 
St.io.ao 
53.36.{5 
55. 16. a 
5o 


.10. «7 
.59.56 


LONGITUDE 


en  degré». 


3«  41' 56*0 
4.  3.a3 

6.  8.  o 
5.36.a3 

â. 16.43 

10. 35. 32 

7.13.17 


•  •  •  •  • 


Wal  tham  (clocher) 

Wanstead-Honse 

Warrington  (clocher). . . . 

Whitehaven  (moulin  de). . 

Wicklow -Point ,  phare, 

3  feux  fixes ........... 

Winchelsea  (clocher) .... 

Winchester  (rathedrale).. 

Windsor  (chAtean) 

Winierton,  phare,  f.  fixe 


Si.iQ.  8 
5i.5o.59 

5a. 13.  9 

55.  1.31 
60.45.31 
5i.55.33 
53.41-  3 


54.  3.56 


i 


.33.47 
.  0.37 


53. 

5i. 
53. 
54. 

5a. 

5o. 
5i. 
5i. 

53. 


Wratii  (  cap  ) ,  phare ,  feu 

toiim.  rouge  et  bl 

York  (clocher) 


40.  5 
34.10 
33. 3o 
33. 5o 

57.54 
.55.3» 
3.40 
39.  o 
43.33 


8.33.45 

3.45.13 

3.!I.l4 
I3.4l«I3 

3.5o.  6 
5.3o.56 


eu  temps. 


0*1 
0 


k|Xmf3« 
.16.14 


0.34. 3a 
0.31.46 
o.a8.  9 
o. i3.  7 

o.43<)i 
0.39.39 


0.18.11 
0.13.  a 

0.34. Il 


58. 
53. 


37.  o 
57.30 


3.  8.55 
3.18.17 
4.54.  6 
5.56.  3 

8.30.34 
1.37.45 
3.3().  6 
3.55. 5q 
o.38.5^ 


o.i5. 

o.ia.4 

0.50.4 


1 

5 

,5 

o.i5.âo 


0.33.  4 


AUTORITÉS. 


M.III.383.C.  i85a. 
idem.  id, 

i853. 

M. m. 383.  c.  i853. 
Idem,  idi 

Idem .  1^. 

Mud^e.  Carte  dUrl.  i838. 
M. II.  117.  c.  i853. 


M.m.38i.   id. 
Idem,  id. 

i853. 

M.III.381.  c.  i853. 
G.  Thomas,  1843. 
Astr.  Soc.  XVI,  i85i. 
M.IIl.38i.c.  i853. 

iH5i. 


''7.30,34 
à.35.  5 


o. 13.36 
o.  9.13 
0.1Q.36 

o.aJ.4t 

0.33.33 
o.  6.3i 
0.14.36 

o.  3.J0 


IVI.m.38i.  c.  1853. 
M.I.199.        id. 
M.mrSSi.     id. 
Idem.  id. 

Frater.  Carte  1848. 
M. 1.437.  c.  i85a. 
M.III.381.  id. 
M.I.199.       id. 
Hewcu.  i836. 


o.aq.33  |i853. 

o.i3.4o  pl.III.383.  c.  i853. 
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Aardenburg 

^LiXHiaar.  ............ 

AioSt i^.UU.IO 

Amsterdam(cl.  derOuest)  53 .33  3o 

Anvers • . 

Amneim.  •.■.«.«..*••.. 

^\ssenetie. ........ ...... 

Atn ■*  ................. 

Pergen«op-ijOOin . . . .  «  «  » . 

'eL  .......•■..«.. 


.....  • 


Bcverwy 
Bodegraven .... 
Boîs*le-Duc  (gr.  église) 
Bommel. . 

Breda....c 

Brielle  (clocher)  feu  fixe. 
Bruges  (clock.  de  la  halle) 
Bruxelles  (S*«  Gudule). . . 
Idem.  (Observatoire)  Ss^i 
P  fi?lH.  ......  •.  •...«.... 


Si» 16' 34* 

53.37.55 
5o.56.i8 
53.33  3o 
5i.i3.i4 
51.58.46 
5i. 13.41 
5o.4a*i7 
51.39.41 


53. 39. 11 
5a.  5.13 
5i.ii.i8 

5i .48.47 

51.^5.33 

51.54.11 
5i.i3.3o 

5o.5o.56 
5o.5i.ii 
53.  0.48 


10  6' 43*  E. 
a. 34. 
1 .41. 
3.33.54 
3.  3.55 
3.34.30 
1.35.  4 
1.36.17 
1.57.  1) 


3.19.33 
3.34.30 

3.58.33 

3.55.  I 
3.36.33 
1.40. 36 

0.53.30 
3.  1.33 
3.    1.46 

a.    I-3l 


id 


»*  4*a7f&rayenhoff. 
Ô.48 


O' 

o. 

O.  ë.48  iCassini.  1789.336. 

o .  I  o .  1  a    Kraycnhofi^ 

idem. 

idem. 

Idem. 

Cassini.  1789.396. 

KrayenhoÉF. 


o.  9.18 
o.  9.38 
0.11.53 
o.li.io 
o.  9.46 
o.  7.18 
o.  3.33 
o.  8.  6 
o.  6.  7 
o.  8.  6 


Krayeuhoff. 
Idem. 
Idem. 
Idem. 
Idem, 
idem. 

idem.  (1843.) 
^assini.  i83(). 

uetelet,  1^43. 

rayenhoflT. 
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NOMS 


DBS    LIEUX. 


Deventer 

DiziDudeii 

Doesbourg « 

Dombara • 

DordrccEt*  •..• 

Enkujrzen 

Flessmgae  (ëgl.  dePEst}*  • 

F  UftTlC9«  «••••••••••••«•^ 

Gand  ^baivo  loren) 

Gcrtrnidcnbcrg 

Goeclerede  (clocher),  feu 
uxc  •••■•••••••■•••••• 

Goes  (hAtel-de-V.) 

vsODQA ••••■•■•••■••••■■ 

Gravesende  (S^) 

Groningne  (  gr.  clocher) . . 
ua&Fieiii  •  •••t*«««*««*«» 
Harlingen  (petite  cglite).. 
Haye  (La)  fgr.  clociier). . 
Hazenwouue 


LATIT. 

sepient. 


I 


5i.  9.  3 
5a.  0.56 
5i.33.5i 
Sc.iS.Si 
5a.4a.i6 
.Si.à6.4o 
5i.  i.a3 
5i.  j.ia 
5i.4a.  4 


nelnioii.  ••...•• 

Helvoet«lais 

Hercn  thaïs  (gr.  clocher),  • . 

Heusden  •  •••• .•••• 

H<^traten 

Hooglcden 

Hoist 

RuUlaffea 

Kaiwik-sur-Mer 


Si.fe.  o 
5i.3o.i4 
53.  0.40 
5a.  0.18 
53.i3.i3 
5a.aa.54 
53.io.3o 
5a.  4*3o 
5a.  5.53 


5i.a8.44 
5i .49.30 
5i. 10.39 
'  ''  o 
5i.âi.  4 
5o.58.4a 
5i.i6.5i 
5a. 14.  2 
5a.i3.iâ 


ivaiwiR-sur-ifier oa.  13.  lo 

Kykdam.  phare,  f.  fixe.  .|5a.S7.  6 


Leeowardeii ,. 

Lejde  (égl.  cathol.) 

LioaTain ••....    .,, 

Laxembonrg  • • , . 

Maestricbt 

Marken  (tle) ,  phare 

Middelboorg 

Moniaign 


•  .•.«•.».♦• 


Moyden .... 

j^iaanieD.  ......*•...•••. 

Li  amiir.  .........•.«•.•« 

Nieoport • 

^iiuegDe.  .......•.•••«, 

x^sieutie. .... .........s. 

Philippine 

Pamierende 

Rotterdam ,. 

Roreinonde • 


dct)  iccKim  ••••  •...••.•.• 

Sclioa  wen ,  f  •  toum 

Terschelling,  fea  fiie. . . . 

Thielt(HAtel-de-vUle).... 

&  ongres  •  •........••»«• 

1 011  may  .••.....■.•••«. 

Utrecht  (Obaerratoire) . . . 

Llem  (cathédrale) 

Veere 


5i. 18.35 
53. 13.14 
5a.  Q.aS 
5o.53.36 
49*37.38 
5o.5i.  7 
5i.  1.45 
53.37.38 
5i. 39.59 
5o.5d.5i 


53.19.46 

53.12.45 
5o.aS.  3 
5i.  7.45 

5i.5o.54 
5i. 13.47 
5i.i6.â5 
53.30.39 
5i. 55.10 
5i . I I . 46 


5i.55.  8 
5t. 43. 33 
53.31.38 
5i.  o.  3 
50.46.53 
5o.36.3o 
53.  5.11 
53.  5.38 
5i.3a.53 


LONGITUDE 


en  degrés. 


3*49' 1 3*  E 

0.31.41 
3.47.55 
I.  9.38 
a. 19.30 
3.57.38 
1.14.43 
0.1Q.J6 
1.33.37 
3.31.40 


1.38. 34 
1.33. 17 

3.33.3a 

i.49-3i 
4.14.  3 
9.18.  7 
3.  4.38 
1.58. 16 
3.15.34 


3. 19. 17 
1.47.39 

3.3o.  3 
3.48.10 

a. 35. 35 
0.4^.46 
1.43.  2 
3.33.48 

3.    3.31 
3.33.11 


I.  3.54 
3.37.10 
3.  9.33 
3.31.3l 
3.49-36 
3.30.46 

3.  8.35 

3.48.14 

1. 16.44 
3. 38. S" 


3.44*  I 
3.4q*38 

3.30.53 

0.34.53 
3.3i .40 
0.35.  3 

1.35.13 

3.36.38 
3.  8.59 
3.39.  o 


3.  3.47 

1.31.31 
3.53.45 
0.59.38 

3.  247 
1.  3.  3 
3.47.  3 

3.47*11 
1. 19.53 


en  temps. 


o*i5"»i7* 
o.  3.  7 

O.I5.13 

o.  4.3g 
o.  9.18 
o.ii.5o 

o.  4*^9 
o.  i.io 
o.  5.34 
0.10.  7 


o.  6.34 
o.  6.i3 
o.  9.3o 
o,  2'»8 
o  16.56 
o.  9.13 
o.i3.iq 
o.  7.53 
o.  9.  3 


AUTORITÉS. 


KrayenhoflF. 

Idem. 

Idem. 

idem. 

Idem. 

idem. 

idem. 

Cassini.  1789.336.  (1843.) 

Krayenhoffl 

idem. 


0.13.17 
o.  7.11 
0.10.  M 
o.ii.i3 
o.  9.4a 
o.  3.59 
o.  6.5'i 
o.  9.35 
o.  8. i3 
o.  9.33 


Krayenhoff. 

idem. 

idem. 

idem. 

idem. 

idem, 

idem. 

idem. 

idem. 


o 
o 


.  4*  1^ 
.i3.4q 
o.  8.36 
o.  0.36 
0.1^.18 
o.i3.33 
o.  8.3i 
o.it.i3 
o.  5.  7 
0.10.34 


0.10. 56 
o.  11.10 
0.10.  5 
o.  1.40 
0.14.  7 
o.  3. 30 
0.  5.41 
0.10.36 
o.  8.36 
0.14. 36 


o.  8.i5 
o.  5.35 
o.ik3i 
o.  3.58 

0.13.3l 

o.  ^.l^ 
o.ii.  8 

o.  II.  9 
o.    5.30 


idem, 
idem, 
idetn . 
idem, 
idem, 
idem . 
idem, 
idem, 
idem, 
idem. 


Cassini.  1789.  3a6.  (1843.) 

Krayenhoff. 

idem. 

CassÎQÎ.  i789.3a6 

idem. 

Idem. 

Tranchot.  1837. 

Krayenhoff. 

idem. 

Tranchot. 


Krayenhoff. 

idem. 

Cassini.  1789.336. 

Krayenhoff.  (i843.) 

idem. 

idem.  (1843.) 


Krayenhoff. 
idem. 
Tranchot.  1837. 


Krayenhoff. 

i85o. 

1837. 

Krayenhoff. 

Tranchot.  1837. 

Cassini.  1789.336. 

Krayenhoff. 

idem.  . 

idem. 


wmmm 
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^ 
'« 


NOMS 

DSt    LIBUZ. 


•  •  •  •  t  • 


Venloo , 

Vlaardingen 

Vlieland,  fea  fize 

West-Gappel  (cl.)  feo  G. . 

V*  OCIuCO»  ••■•••«••••■•• 

1  prcs*  •••••••••••••••>• 

ZtanclToort  ••••••••••••• 

^lOddoor*  ••■••••••••«•• 

a<il6nCKSC6  •••  ••••••••••■ 

^otpbca.  ••  •••••■••••.• 

^  Wr  Ol  ••■••••••••••  ••••• 


LATIT. 
feptent. 


51.54. 3a 
53.17.48 

52.31.49 
5a.  5.1a 
5o.5i.io 
5a.aa.ao 
5a.  3. 37 
51.39.  ^ 
5a.  b.ai 
5a. 30.46 


LONGITUDE 


CD  degrés. 


3*»5o'i5'E. 

a.  o.a5 

a.43.a3 

1.  6.40 

a. 3a. 53 

o 

a. 

a.  0.36 

1.34.45 

3.51.^9 

3.45.19 


►.3a.fe 
1. 11.35 


en  cempf . 


o*i5»ai* 
o.  8.  a 

0.10.54 
o.  ^,vj 
0.10. la 
o.  a. II 
o.  8.46 
o.  8.38 
o.  6.19 
o.  i5.a*7 
o.i5.  I 


AUTORITÉS. 


Tranchot. 

Krayenhoff*. 

idem. 

Idem, 

Idem* 

Cauîni.  1789.  a36. 

Krayenhon. 

Idrnn, 

Idem» 

Idem. 

Idem. 


IV.  DANEMARK,  SUÈDE  ET  NORVÈGE. 


Aalborg 

Aarhnt  ^cathédrale) 

Agero  (lort) 

^Aiiiia.  •■.•.•.*....•.•.■ 

AlteDgaard 

Altona  (Observacoire). . . . 

Anholt  (  fanal } 

^^penracie .  •.■•.*•«.•.•  • 

Arendal 

Arholma ,  tour 

^aSp'œ.  .•.......■..•..• 


570  a'  46' 
56.  9.37 
.  i.i6 
.55.00 
1.55.  o 
.32.45 

56.44* '7 
55.  a. 46 
58. a7.  o 
59.50.58 
6i.i3.ao 


5! 
5: 


>•.•...«  • 


55. 17.4a 
60.34.  o 
64.  o.  9 
6o.3i.55 
55.16.53 
56.40.  o 
71.10.  o 
36.  9.3i 
56.10.40 

59.54. 4j 

5^.  8.   5 


Raagoe  (  fanal  ). 

Derscn.  •  •...•..•....*•. 

Betaef  led  (Islande) 

uioui^ie ............... 

Bomholiny   fen 

^^aiuiaf . ............. ... 

C*ap-Nord • 

Carlscrona  (t.  de  Thorl.).. 

Carithainni.  ..> 

Chrwiiania  (nonv.  Ob».). 
ChrîiUanaand 

Chrif  tiansfeld 

GhrUtian«-o^  phare,  f.toor 

Chritiîanstad 

Cimbritfhamnféoliie).. . . 
Copcnhagne  (OueerT.  ou 

Tonr-Ronde). .  • 

Gorsocr  (feux) 

Gronborg,  fen 

Djartcén ,  fen 

Drontheimoa  Trondhîein  63.a5.5o 

>........  90. ao. 10 


Eggeraand... 


«  • 


. .  • 


Enffelholffl 

Fakkeb)erb  (phare) 
Falkenberg*  ...... 

Fait terbo  (fanal  ) . . 

Flek.keroe 

FlensDonrg .•«.•......•. 

Foerder  (le  grand),  fanal. 
FredcriVabavn  (fanal) . . . . 

Gjedier  Odde  (phare).  . . . 
Glnckstadt 


^  4a 

GoteboK  {U  Mayorna\ . .  Sn.Jî .  18 
Idem^  Milieu  de  la  ville.  .{57. 49.  o 


55. ai. 19 
55.19.19 
56.  i.i5 
55.33.40 

55.40.53 
55.ao.19 
56.  a.ao 
6o.ai.5o 


5fi.  i4*  9 
S4.4Z.a5 
Sâ.Sj.  3 
55. a5.  8 

58.  5.  o 
54.46.56 

59.  3.a8 
57.a6.1a 
60.30.45 
54<3!E.Do 

5i.47.< 


7035'  16-  E. 

2.5a. ai 
.33.53 
11.57.  3 

IsS 

.30.  o 
9.18.46 
7.  4.48 
6.3o.io 
i6.48.58 
a.a5.4o 


ao 

7 


7.37.40 

a. 5^.39  E. 

34*10.40  O. 

a.3i.3o  E. 

13.35.33 

li.  0.36 
33.3,0.  o 

i3.3i.33 
8.33.  7 
5.43.58 


7.  8.33 
13. 5i. 16 
».i5 

>9 


II. 49**' 
11.99. 1{ 


o*3o»3i 
0.31.39 
0.34.16 

0.47.48 
i.3-i.56 
o.3o.35 
0.32.I5 
0.38.19 
0.36.  I 
1.  7.  8 
o.  9.43 


0.39.51 
o.ii .5i 
1.37.15 
o. 10.18 
0.49.43 
0.56.  3 
1.34.  o 
0.53. 5q 
o.5o.  h 
0.33.33 
0.33.53 


Weasch,  cor.  i836. 

Garie  danoise.  1840. 

Schenniark,FI.  66. 

Nicander.  B.  1793, p.  i55. 

Holm.  1789.337. 

StruTe.  i8âi. 

Garie  aanoise,  1840. 

Idem, 

i8i3. 

Schubert ,  i84o. 

i8i3. 


10.14.30 

8.47*30 

10. ij.  6 

16.  o.3o 

8.  3.i5 

3.36.45 


io.3i.5o 

8.31.4a 

10.  9.35 

10.3*9.  3 

5  40*45 

2.  5.45 
.16.35 
8.13.^0 
14.47.40 

9.37.41 

'.  6. 


7 
9 
9 


^•'à..% 


8 

^5 


0.38.34 
o.5i.3â 
0.^7.17 
0.47.57 

0.40.57 
o.i5.  o 
0.41.  o 

I.  4*>4 
0.33.13 

o.i4'37 


►.33.37 
».  40.38 
».4i* 


o. 

o. 

o. 

0.41.56 

0.33.43 

0.38.33 

0.33.  6 

o.33.5i 

o.5o.ii 

o.3o.3i 

o.a8.35 

0.38.17 

0.38.35 


Carte  danoise,  1840. 

Wnrin.  S.  IX.  143. 

i836. 

i8i3. 

Klint.  i836. 

Nicander.  B.  1793.  i55. 

Bayley.   1788. 

Schubert,  1840. 

Nicander.  B.  1793.  i55. 

Uansieen.  184J-1854. 

i8i3. 

Carte  danoise,  1840* 
Schubert,  1840 
Nicander.  B.  1793.  §55. 
Klint. 

i836. 

Bngge.  FI.  |>.  95. 

Carte  danoise,  i84o. 

i836. 

Idem, 

i8i3. 


Scbenmaik,  B.  1795.  307. 

Carte  danoise,  18^3. 

Carte  danoise,  1840. 

Klint. 

i8i3. 

Carte  danoise,  i84o. 

Klint. 

Carte  danoise,  i836. 

Nicander.  B.  1793.  i56. 

Carte  danoise,  1846. 

Bugge. 

Hansieen.  S.  VI.  47a. 

Wurm.  Z..  VII. 


58a 


DANfilHARK,  SUÈDE  ET  NORVÈGE. 


NOMS 

DBS     LIEUX. 


I 


Grenaœe • 

Gronskar  (fanal) 

Haderslcbcn*  •«• ••• 

Haino^e .•«..•••••••••• 

HaIlandf-Vnder-oe(p»«N.) 
Halmitad  (château).. .  • . 
Hammerfest  (FugleoAM). 
Hano«{tle),niai&.aa  pilote. 
Haradskar.  ■•> 


LAirr. 

leptcnt. 


5^.14.57 
58.35.40 

56.217.  4 

56.^o.!i4 
^0.40.  7 
56.  I.  a 
58.  8.  4 


Bleliingoer  (Elseneur;. 

Helsingborg 

Hernosand  (tie) 

uca6ei"Ov.  .■•..•.«..•*.* 
UioriDg. ■•.....■•  •••.%. 

Hoborg  (cap) 

Hoia  (Islande) ^*44*  ^ 

Hodwiks-Vall 61 .43.45 

Hiiiddings-0€  (  fanal  ). . . .  ^ 
uusnm  •  .•«•.•.■..•••>• 

Kallnndbnrg  (cl.  du  mil.) . 


«••••• 


Kiel  (S.-Nicoias) 

ILongeli  ...■•...•..••... 

Kongsbacke 

Kongswîngcr 

ivrageroe .  .............. 

Kollen  (  fanal  ) 

Kyholm  (  fanal  ) 

uanoiDi.  .••..*.•••....• 
Lambhnut  (Islande) .    . . . 


Landscrona •«.•• 

Landsort ,  phare 

Linderness  (Derncuss),  ph. 

i^nnQ.  .........•■.•.»•. 

Lnnden  (  milien  des  deux 
tonrs  i...*. •.•.*••••. 

Malmoé  (cglisc) 

Dianciai  •••..........■.■ 

Marien-Lienchle  (phare). . 
Markoé,  tonr 


Marstrand  ^fanal)  f.  tourn. 

Mornp  -  range ,  on  cap 

^fiorup.  ......■•••■... 

N akkehoved ,1e  feu  orien t. 

Niddingen,  feu. 

IMorburg .  ••..« *. 

Norrk6ping ..« 

Worr-Télje 

rtykôping 

Oeland  Tilc) ,  cap  N 

/tient  (piiare,  cap  S..). . . 


56.  a. II 
56.  a.54 
6a. 38.  o 

56.11.44 
57. 27. 33 

56.55. 


9 


5g. '3.5 
54.28.4 


55.4o.5i 
54.19. 

57.51 .4^ 
57.27.  o 
60.12. II 
58.5i.35 
56. t8.  3 
55.56.  3 
56.3a. 38 
64.  6.17 


55.52.23 
58.44.aS 

56.27.10 

55.42.16 
55.36.  6 
58.  o.ii 

54.^.41 
57.59.10 


LONGITUDE 

A  .  r 

en  degrés.      eft  temps 


57.53.11 

56.55.57 
56.  7.  5 
57.18.12 
55.  3.29 
58.35.  o 

50.45.4^ 
5IS.45.24 
57.22.20 
5o.i!.5o 


ijerebro.  ..•.. ...... 


Oeregmnd 6o.  20  •  o 


Ocstergarniholm,  fcn. 

Orskier,  fcn 

Osterrisoer 

Ostharaniar •.... 

Patrixfionl  (Islande) 

K  eiio  .................. 

Portiand  (  Iilandc  ) 

Randers  { la  plus  hante  i'). 
Reikianesi  (Islande) 


59.17.12 


57.26.30 
6o.3o.4o 
58.42.33 
6o.i4.3o 
65.35.45 
66.48.16 
63.23.  o 
56.27.37 
63.48. i5 


8032' 1 G" E. 
i6.4i.5o 

7.  8.58 
14.57.35 
10.12. 17 

I0.3l.I3 

21.25.19 

12.28.25 
i4.38.25 


10. 16.25 
10.2r.49 
i5.32.57 

9.21.54 

7.38.50 
i5.47*3o  £. 
21 .27.  o  O. 
14.47.45  E. 

3.   5.   o 

6.43.17 


9-^7 
7.10.2 

10.  6.5< 

8.20. 

10.39.35  E 

24.19.21  O. 


10.29.36  E. 
i5. 32.23 

^.43.  o 

4.i5.5i 

io.5i.i7 
io.3g.io 

5.  Ô.3o 

8.53.55 

4.39.  o 


9.14*25 

10.  i.3o 

10.  i.  8 

9.33.53 

13.50.45 
16.18.45 
14.41.  6 
14.4^.15 
14.  4.28 


12.53.  5 
16.  6.  i5 
16.40. 3o 
16.  2.  o 

6.5c).4<> 
16.  â.i5  E. 
a6.2i.  o  O. 
2i.38.i5  £. 
21.28.  o  O. 


o*3'4"»  9*  Carte  danoise,  iSfo. 


I.  6.47 
o. 28.36 
0.59.60 
0.40.49 
0.42.  5 
1.25. il 

0.49.- 
o.5b.i 


>,â\,  6 
^41. 27 


o 

o 

t.  2.12 

0.37.28 

o.3o.36 

I.  3.10 

1.25.48 

0.69.11 

0.12.20 

0.26.53 


AUTORITÉS. 


Klinc. 

CSarte  danoise,  1840. 

NicanAer.  B.  179a. 

Schetunark.  FI.  p.  65. 

Carte  danoise  y  io4û. 

Suhine  et  Parry. 

KLiot. 

Idem. 

picard' MiïdMrtn.  FI.  6. 
Cai  te  danoise.  i836. 
836. 

Carte  danoise,  i8{o. 
Wcssels.  B.  1791.  i83. 
Klint. 
i836. 

Nicandcr.  B.  1792. 
i8i3. 
WcMcl.  B.  1791.  i83. 


0.35.   I 

0.3l.I2 

0.38..H5 

0.38.31 
0.28.42 
0.40.28 
0.33.21 
0.42.38 
1.37. 17 


0.41.58 
I.  2.10 
o. 18.52 
0.17.  3 


Bugge.  B,  1:^. 
Schubert,  io4o. 
t8i5. 
179a-  198* 


•  .43*25 
»  42.39 


o 
o 

0.20.3i 

0.35.36 
0.18.36 


ISTss 


0.58.44 
o.5q.  5 
0.56.18 


0.5I.32 

I.  4-3^ 
I.  6.42 
I.  4.  8 
0.27.50 
I.  4.13 
1.45.24 
1.26.33 

1.25.52 

0.30.49 
1.40.12 


Bu^^c.  R.  1795.  206. 

l^4'>• 

Nicander.  B.  1792. 

idem, 

«:89-3«7- 

Carte  danoise^  i8|o. 

Idem. 

Schenmark.  B.  179^*  ^^7* 

7836. 


207, 


Picard^Mcchain.  FI.  p.  9. 
Carte  danoise,  i836. 
i8i3. 

Carie  danoise,  1846. 
8i3. 

Carte  danoise,  i84o. 


Prosperin.  B.  1700.225. 
Carte  danoise,  io36. 
idem.  1840. 
idem,  i836. 
Nicander.  fi.  1792.  i56. 
idem. 

S.  III.  374. 

Nicander.  B.  1793- 
Sehnbert ,  1840* 


t8i3. 

Nicander.  B.  1792. 

ELlint.  Carte. 

Carte  suddoise. 

i8i3. 

Nieindcr.  B.  1792. 

Carte  d'Islande. 

Prosperin.  B.  1790.  225. 

Carte  d^Islandc. 

Weucl.  B.  1791.  i83. 

1837.  
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NOMS 


0C9     LIEUX« 


T 


Reîkiuviîg  (Islande) 

Rendsbarg*  .••••••••..•> 

Rœskilde  (clocher) 

Rondoc,  fea 

Rûbe  oo  Rypen  (caihéd.). 

o3CDy«  ••••'••«•■•■•••••• 

Saeloe(ba]iie)... 

Samtoë  (pointe  S.-O) . . . 
SchleiTÎg  (S.-Mîchel). . . . 
Seîcroé  (Tëglise) 


LATIT. 

septent. 


54*18.40 
55.38.3a 
6a.a4-35 
55.19.57 
57.19.51 
58.31.  o 
55.d5.57 
.01.  q 
55.5q.55 


Sirevaag. 

Skagen  (la  fanal) 

Skauor  (église) 

SkndenoBSS,  fen 

Sneefield  joeckul  (Islande) 

Soderarms  (  pliare  ) 

Soderhamn 

Souder  borg  (clocher). . . . 
Stockholm  (Obsenraiûire). 
Stromstadt  (clocher) 


58.'jq.4o 
5     ^ 
5 


J7.4M7 
)5.a5.i3 
5q.  8.| 
64.47.4 


.•47-4 
59.45.15 
61.17.^7 
54.54*09 
59.30.34 
58.55.33 


Suitdsvall 

Svartklobb,  feu 

Tarvesud 

Tbon-oêy  feo. .  • 

Tondern 

Xonningen • 

Xrelleborg 

Trindelcn,  fen  floitanc. . . 

UddcYalla ••..». 

U  mca .  . . .  •  • 


..•.•• 


63.33.3o 

60.  9.5o 
~).  3*3. 40 
55.56.56 
5^*56.30 
54.19*35 

55.33.14 
57.35.39 
58.31. i5 
63.49'  ^ 


..••..•.*•.. 


Upial 

Dranibourg 

Utklippar  (  ph.),  i.  loorn. 

Warberg  (cnikteau) 

Wardhoos 

Westerskiiry  signal 

vv esiemK.  .••.......•.. 

V*  iDorgi ■«.•••«.....■•• 

Wingoe  (  pyramide  ). .  . . 

Wisby  (  la  grande  église). 
X  scaQ.  •*...•••*.•.••■.. 


59.5i.5o 

Si  54.36 

55.56.35 
57.  6.33 
70.33,36 
59.35.35 

57.44*So 
56.37.  o 

57.37.56 

57.36. 5o 

55.35.3i 


LONGITUDE 

en  degrés. 


34015' 40*0. 
7.19*38  E. 
Q.44.33 
3.15.35 
6.35.55 
8.11.4Î 

>.I5 


8.55 
8.1 


6 


.17. 
7.13.39 

8.49.  o 


3.34.  o 

8.16.  4 
io.3o.56 

3.59.  o  E. 
36.  4.30  O. 
17.  4.50  £. 
14.45*15 

2. 36.55 
15.43.30 

8.51.45 


en  temps. 


1*37-  3' 
0.39.19 
0.38.58 
o. i3.  3 

0.35.44 
0.33.47 

0.35.41 
0.33.  8 
0.38.55 
0.35.16 


\i- 


56.  i5 

30.30 

3.5*4.50 
8.  6.36 
6  33.37 
6.38.3o 

io.5o.i5 
8.55.39 
9.36.1!; 

17.57.  7 


15.18.19 

10.31.3*3 

i3.iQ.5i 
9.54.  9 

38.i5.ao 
16.49.17 

14. ao.  o 
7.  4*55 
9.15.49 

15.56.31 

11. 38.15 


o.i3.36 
0.33.  à 
0.43.  4 
0.11.56 
1.44.18 
1.  8.19 
0.59.  I 
0.39.48 
I.  3.53 
0.35.37 


AUTORITÉS. 


0.59.45 
1.  5.58 
0.11.39 
0.33. 36 
0.96.10 

0.36.34 

0.i3.3I 

0.35.49 
0.38.35 
1.11.48 


i836. 

i8î3. 

Bugge.  FI.  p.  95. 

1813. 

Wesiel.B.  1791.183. 

Idem.  B.  i795.  306. 

Nicander.  B.  1799. 

Carte  danoise  ^  i836. 

1849. 

Bugge.  B.  1795.  ao6. 

i8i3. 

Carte  danoise,  1840. 

Carte  dn  Snod. 

i8i3. 

i836. 

Schubert,  1840. 

Nicander.  B.  1799.  i56. 

Carte  danoise,  io4o. 

i838. 

Nicander.  B.  1799.  i55. 

Idem. 

Carte  suédoise. 

i8i3. 

Carte  danoise,  i836. 

Wesscl.  B.  1791.  id3. 

i8i3. 

Nicander.  B.  1799. 

Carte  danoise,  1*840. 

Nicander.  B.  1793. 

Swanberg.  i838.' 


».4i.9S 
^53.19 


I.   i.i3 

o. 

o, 

0.39.37 

f.55.  1 

1.  7.17 

0.57.90 

O.90.3O 

0.32.  3 
I.  3.45 


0.45.1 


i838. 

i836. 

fLlint. 

Carte  danoise,  1840. 

1847. 

Schubert,  1840. 

Nicander.  B.  1799. 

Wessel.B.  1791.183. 

Carte  danoise,  1840. 

Klint. 

Nicaniler.  B.  1799. 


V.  RUSSIE. 


Abo  (ObMTVttoire) 

^kaennan.  .............. 

Arkhangel  (  la  Tdnité). . . 

Areosboui^ • 

AstraKnaii.. •..«•...... . 

ijenœr.  •••  ............. 

Bogoslowsk  .••....•••... 

Caffii  ou  Théodosia  (  H6- 
tel-de-Ville  ) 


6o036'68*'.joo56'45"E. 


.ii.5t 

.33.  8 

5$.i5.  9 

6.31.19 

|6.5o.3a 
.44.36 

45.  1.37 


Ca)aneborg  (  K.aïane) .... 
Chersonèse,  phare,f.  tonm. 

Christîncstad 

Dagerort,  phare 

Dorpat  (Observatoire). . . 

Ekaterinenbonrg 

EkaterinoslaY  (la  Trinitii). 


64.i3.3o 
44.33.45 
69.16.  9 
58.54*59 
58.99.47 
56.48.57 
8.27.50 


98.  1.38 
38.13.  8 
30.  7.15 
45.45.  o 
37.16.  o 
57.49.34 

33.  3.i3 


i*i9*47' 
1.53.  6 

9.33.53 

1.90.39 


iK36. 

Manganari  (1847)* 
Wisnie^rsky,  18^3. 
Grischow-lnéchain.  FI. 


Ekholm,  phare  (96«).  ..I59.41.  8 


95.93.  3 
3i.  9.54 
18.57.50 
19.51 .3o 

9&.93.l3 

5o.i5.3o 

39.4^*29 
93. 37. 35 


3.5o.5o 

9.19.13 


1.41*39 

9.  4*1^ 
l.l5.5l 

1.19.36 
1.37.33 
3.53.  9 
9.11.  3 
i.33.5o 


3.  3.  o   Wisniewsky,  1846. 
ItlanieT  (18I7). 
Unmboldt,  18^6. 


497. 


Gautticr.  1894*  39o. 

Plaumau.  1847* 
Knorre.  S*  IX. 
1    Nicander.  FI.  376. 
Schubert,  i84<^>« 
i836. 

Hnmboldi,  1846. 
Wisnirwfcky,  1847. 
Schubert,  i84o* 


««.M» 


584 


RUSSIE. 


NOMS 

DBS  LIEUX. 


I  LATIT. 

scptent. 


Elbrous  (mont)  y  loiii^  O. , 

5fi4a™ 

EliuYeignid 

Gcorfficwtk •••••••• 

Gloukbow (la  Trinité)... 

Gfaoharnni  (  lonr  ) 

^ycocino  .••..•.....•.••. 
Hango-Uild. 


Heltingfori  (Obterratoire)  60.  o.i^ 
Hoglan«1>  ph.  inpér.  (87")  "       ^  * 


iacobf  tad 

laroila 

f  enikale  (  le  phare  ) 

Ismall  (la  cathédrale). . . . 
Jitomir  (les  Bernardins).. 
Ks^plnik.  •.•.»•...••••• 

Ralonga  (184") 

Kamenetz-PudoUky 

Kaniyshin  • 

Kannalakcha 


30ÎI1'  So" 

8.3o.a3 

,4.  8.5a 

5i .40.39 

60.  6.18 

53.40.44 
59. 45.06 


LONGITUDE 

en  degrés.      en  temps. 


60 


:  §:îî 


56. 3o.  5 
57.37.33 
45.a3.  7 
45.30.3o 
5o. 15.^6 

47.  4-3^ 
54.30.37 
4b.4o.3o 
5o.  5.  6 
67.  7,44 


Kaninn  (cap; • 

Kasan  (Obserrat.)  (58»). 
Kemm 

ivencn. ..   ............. 

t^bariLOv  • .............. 

iWiierson  .•  ............. 

IVICY.  ..........    ....... 

Kislîar  (cathédrale  msse). 

Klin 

ivoia.  ......*.•......... 

Rorskar,  phare  (  3o™  ) . . . . 
Koslov  on  Eapaloria .... 

Koiitroma 

Krementchonk  (97™) 

Rronsudt  (cathédrale). . . 
IWursK .••..•«...   ...... 

IjiMin. ...    .........   ..« 

j^iiDni ...  ........*..... 

Manopol ../ 

Mexene  (égl.  de  TÊpiph.). 
Miask.  . .  « 


68.39.11 

55.47*30 

64.56.33 

jS.ai.  6 

[6.37.46 
>o. 36.53 
[3.5i.  o 
>6.3o  18 
68.53.48 


4oo  5'  If  E. 
39.57    3 

3i'.36.i8 
33.38  39 
31.39.57 
30.37.50 
33.37.30 

:>4-37»  9 


33.3l.t3 

37.50.  o 

34.19.18 

3<ï.37.36 
36.30. 3t 

36.58.34 
33.56.57 
3i.1i.a5 
43.  i'  o 
3o.  5.39 


5q.4>«  o 
45.f I.  " 


•  •••••«•••• 


57.45.53 
<).5g.i6 

66. Jo.A? 
5o.  0.53 
42.  5.35 
65.5o.i8 
54 •5<).  o 


41.13.10 
46.46. 10 
33. 18.33 
34.  0-3o 
33.56.^ 
3o. 17.33 
38.1i.31 

4^.31  34 

34.37.51 
30.4^.17 


Minsk  (HôteUde  Ville)... 

Mitan 

Mohilev.  . 

irioscioa ..••..*....  ..... 

Moskoa(ObserTat.)y  i4i"** 
Nara  (Hôtel-de- Ville). . . 

Nicolaîcf (Observatoire). . 

Idem,,  la  ville  (  maison  de 

l'amiral  Grcig) 

■Nijnei-Novgorod 56. 19. 4^ 

NorgononNargen,  ph  (s^)  5q.  36'.  33 

Novgorod 5o .  3 1 .  a3 

Odensholm .  phare  (33™).  5i).  1 8. 19 

Odessa  (caincdralc) 46*38.55 

Onega  (  Sain t.Michel  ).. . 

Orel 

Orenbonrg 

Orrcngrnmi  (lie)  (toar).. 


53.54.  9 

56.39.  4 

53.5*i.49 
43.i3.58 
55.45.31 
59.33.46 
5i.  3.48 
46.58.31 

46.58.43 


63.53(35 
53.57.58 
51.45.38 
fw.  16.35 


33.41.19 
3i.  1.53 
38.36.  3 
3i.  5.56 
37.35.36 
33.54.11 
18. io.  5 

3o.4i>4o 
35. i5.  o 
41. 56. 36 

57.48.15 


35.13.48 

31.33.l5 

38.  o.  o 
41.19.  5 
35.13.4i 

35.5l.35 

39.35.10 
39.38.34 

39.39.16 


41.4^^*34 

33. 10.40 

38.56. i3 
3t.  i.S:*) 
38.33..50 
35. 48  3 
33.46.3Ç) 

53.46.14 
34.  6.5.5 


AUTORITES. 


1.34.  5 
3.3i .30 

3. 12.17 
i.i5.5o 
1.45.31 
3.37  .54 
3.15.48 
1.36.58 
3.53.16 

3.    0.33 


i853. 

Wisniewsky,  1847. 
i853. 

Wisniewsky,  1847. 
Schubert.  1840. 
Wisniewsky,  1847. 
Schahen,  io47* 
Argclander,  lojg. 
Strnve.  i836. 


3. 44. 49 

3.  7.  5 

3.1^.38 

3.15.47 
3.  1.10 
1.53.53 
3.57.36 
3.17.51 
3.  3.4> 


Idem, 

Innkhodtsov,  1847. 
Manganari.  S.  IX. 

1847. 

Wisniewsky,  1847. 
i853 

Wisniewsky,  1847 
Idem» 

Jnokhodt$nv,  i847* 
Rfiincck,  184^* 


Idem, 
i836. 

Reineck,  i8|3. 
Mauganari.  S.  IX. 
Wisniewsky,  1847. 
Idem  ,  S.  111.  33o. 
Wisniewsky,  1847- 
i853. 

Goldbach,  1847 
Reineck,  1847» 


1.40.55 
1.35.33 
1.53.  o 
3.49.16 

3.30.55 

1.43.36 
1.58.31 
1.58.34 

1.58.37 


Schubert,  iSio. 
Rnorre.  S.  IX. 
Wisniewsky,  1847* 
Idem, 

Schubert,  i85i. 
Wisnieswky,  1847* 
l€lem, 
fitem. 

Manganari.  S*  IX. 
Wisniewsky,  i843. 
Elnmboldt.'i846. 


3.46.43 
i.38.i3 
1.55.45 
1.34.  6 
t. 53.35 

3.33.13 
3.l5.    6 

3.3i.  5 
1.36.38 


Wisniewsky,  1847. 
Panker.  i836. 
Wisniewsky,  i847* 
i853. 

O.  Struve,  1854. 
Schubert,  1847 
Wisniewsky,  1847. 
Wurm.S.  Vll.3o6.  i835. 

idem» 


Wisniewsky,  1847. 
Schubert,  1840. 
O.Struvc,  1847. 
Schubert,  1840. 
(Lnorrc.  S*  IX. 
Reineck,  i843. 
Wisniewskj,  1847- 
Hansteen.  S.  IX.  m. 
Wisniewsky,  1847. 


S<:>'»il'<P'>l(ulh«anlc).. 

SimbiHll 

Simf^ropnl  (c*lh«(lriile| 

'"  iolenA(calliïiIr.Vï6o~' 
.   immcri,  pliam  (16"). 

SlavtojHiI 

Sornp ,  phi 


4s. 3o  a8 

60.   a.  o 

5s.a7.ss 


«.4î.  5 

aS.itt.i? 


'  Humboldt,  1H46. 
;    Idam. 

"norre.  S.IX. 
iroonoff,  iHJi. 
n.niew,k7,  .347. 
;    ScbnlxrL,  itt^o. 

nicirtkT.  i84;. 
,    Schubert.  1840. 
j     18S4. 

Sch.iUrt,  .640. 


t.pho«(38»).. 
SKr»n{l'A«>impiionl... 
■i'iBBnrokrS.-MTchBl)... 
TiKuilik  (NijueO 

TtmhoT 

TircbarkoLphnrepa-"}. 

T.vaMehn. 

Tch«luiik(Woi'o],«ih«). 
T.-h«.niB0.(c...h.)(lS3°'). 
Toihueh.ii  ,pb»re(a7"").. 

Toijotk 

Tornea 


S7.ia.ï. 
S-,.  54. 57 
45.13.58 
S>.43.n 
45.ao.4» 
rsi.  0.18 


57.40.  6 
3j.a3.j6 

a8.5f|.i3 


1..8.S0 
I.  4.35 
l.aC.aS 
3.5d.4o 
a. ,".35 
a.3é.36 
I.  0.3e 
■.18.43 


EiriUf  n  [catÛ'icalc). 
Û"n  (ilé")!fèd(ii"').!... 


48.  4-1 3 
34.M.i5 
X.SiM 


3a. 43.  o 
ii.53.3o 

J5.i6.3a 
33.37.  8 


e  (Obtervetoire). 

ViboiirK 

Viliu(Ob«rT.}(iai"')... 
Vil.'h.l  le.Jâuït.Ki^o"') 
Vl«aiinic(eMtw.lr.)[i(i8=) 
Volneiln   (  l'AMomptio    ' 

(i36") 

Vimneje 

Wn.lin.î-Wolol«:hok 


fin.4i.4» 

56.  7.38 

i3.35 

3(|.a3 

^r.M.ia 


Î!à7!34 

a.ar.  6 
a. 43.5? 

l:j!:f 

i.îi.So 


MunsinaH.  S.  IX. 
■■     ibol-li.  1846. 
(tanati.S-  IX. 

,,  t847. 
i853. 
Wi.nitwiiky.  i84;. 


Schribcri , 
GoMbacb,  1847. 
Enke. 1847. 
■  '.tT.i84;- 

i.S.  IX.  III. 
-   8(7- 
UolJhncb,  xfi-]. 
"'    -    -r.kï,  ,847. 
.     -M.  3att. 

Schuliep,  i647- 

inonky,  184(1. 
Thnlcff,  iS47. 
S.  VIII.  9-1.1836. 1841. 
Witiiitwiky,  1847. 


i.3o.i4    M"»- 
t.i-^.v]    D.  Stnm,  i»47' 
3    G.il.<baGb,i847. 


AnxËE   l854- 
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VI.  ALLEMAGNE,  ou  CONFÉDÉRATION  GERMANIQUE. 


NOMS 

DES     LIEU  X. 


«•■•«• 


Adel&bcrfi; 

Aix-la-Chapelle  (Aacheii  ) 
tour  de  Granas ,  maison 
de  ville  (353°*) 

Alulorf 

Aqnileia  (cl .  )  5*" 

ArVona,  phare  (6o«).. . 

Aagsboarg    (  S.  -  U  Irich  ) 

Aarich  (église  latli.) 

Berlin  (anc.  Obscrv.)  3A« 
Idem,  (nouvel  Qbscrv.). . 


Blankenborg 

Bonn  (Observatoire) 

Braunau  (cl.) 

Brcgentx  •  ••■*■  •••••■••■ 
Bremcn  (t.  S.-Ansgarius). 
Idem  (Obs.  de  M.  Olbers). 

Breslaa  (Obscr\'.) 

nrixen  <••••««•■•••••••• 

Brocken  (  mont  ) 

Bruck  (Styric) 

Brunn  (hAtel  de  ville) . . . . 
Bmnswick  TSaint-Andrc'). 
Briisterort  (fanal  )  (4^") . . 


LATIT. 
scptent. 


45046' 4 1* 


5o.< 

?:; 

>4 


4 


[6.3 

f6.i9 
io.54 


48.01.4^ 

5a.3i.i3 
5i.3o.i6 


Ciipo  iristria  (S.-Lazure). 

CaMcl    (Williams   HOlie 

près  j... •.«.<•.••■    .«• 

Cilly 

v^ItlUStlISl.  ••••.•...••••• 

Cièves,  laiit.  du  chat,  (g^"*) 
Cobltnz,N.-D.  t^  S.  (117"») 
Ctobourg  •  ...••••>••>•• 
Cologne  (Coin),  lant.  au- 
dessus  de  la  nef  de  la 

CMlhcdralc ,  55™ • 

Cottiitance 

Crefeld  (lour)  35" 

Cuxhaven. 

I  *hnime.  ••••.•.••..•.•* 
Danczig  (c'rI.  p.irois*iale). 
Id.  ph.  de  Neufulirwas&cr. 

Darmstadt*  .• ••« 

Dclmenhor^t 

LlC5san.  .•■...........•• 

T)cnx-Ponts  (274™) 

Diephoiz. •••. 


Dillingen  ( tour) 

DoiiauirOrth 

Dortmund 

Dresde 

Duisborg  (84°*) 

Diisseldorf  (flèche)  (99"*). 
F.ichstaedt  (clocher  Jâ  S.). 


LONGITUDE 


en  degrés.      en  temps. 


5i.  6.57 
46.40.  o 
51.47.57 

7.34*4^ 
9. 11.39 

a. 16.  6 

54.57.39 


45.3a.36 
5i. 18.58 

46.  4*  o 

5t.^8.3o 
5i.47*i5 
5o.ai.39 
5o. 15.19 


5o.56.a9 
47'39-5i 


5i. iq.53 
53.5^.  o 
5a.3i.3^ 
5^. ai.  i 
54.34.  li 
9.5a. ai 
3.  3.  8 
5i.5o.  6 


48.34.38 
48.43.11 
5i.3i.a5 
5i .  3.39 
5i.a6.io 
5i. 13.42 
48.!)3.3a 
50.58.55 


iio5a'3i"E. 

3.44.17 

7.14.  o 
11.  a.  8 
11.  5.5i 

8.33.53 

5.  8.47 

II.  3.3o 
II.  3.34 


8.37.  o 
4.45.45 

10.41.58 
7.a3.4o 
6.a8.  6 
6.a8.3o 

14.4a.  9 

g.  17.  o 

ia.56.  4 

ii.i6.3o 

8.11. 16 

17.38.45 


ii.a3.3i 

7.  3.39 
i3.  4.3o 

8.  0.17 
3.48.18 
5.i5. 
8.37 


% 


4.37.38 
(i.5o.33 


4. i3.4a 
6.a3.38 
5.5i.4a 
16.19.10 
16. 19.51 
6.19.33 
6.17.^6 
0.56.44 

5.  1.48 

6.  3.10 


8.  Q.3i 
8.30.3o 
5.  7.5o 


1T.3J  4? 
4.a5.j( 
4.36.1! 

é.5o.6: 
8.  o,  o 


oA47"»3o' 


o. 14. 5j 
0.38.56 
0.44.  9 

o.44*2<^ 

0.34.16 
0.30.35 

o 
o 


MW 


0.34.38 

o.  19.  3 
0.43.48 
o.aQ.i5 
o.a5.5a 
0.35.54 
0.58.49 
0.37.  o 
0.33.  8 

0.51.44 
0.57.  o 
0.33.45 
1. 10.35 


AUTORITÉS, 


ji.Aocr.  i849- 


A.  Tranchot.  1837. 

Kohrrr.Z..Xm.48i. 

P.  469. 

Atlas  m:irit.  prussien,  i845. 

A  .  Bav.  Littiow,  i85i. 
K.rayenhoff.  1837. 
Encke.  i836. 
Idem.  1839. 


0.45.34 

0.38.15 
0.53.18 
0.33.  1 
o.i5.i3 

0.31.    3 

0.34.31 


o.i8.3o 
0.37.33 


B.  premier  supolcm.  a53. 

Ar{;elander,  ibd4* 

ù. .  Autr   1848. 

Rohrer.  Z..  XIII.  480. 

S.  IV.  393. 

tdem, 

Bo^uslalV8ki .  1848. 

aohrer.  Z..XIli. 

A.Epailly.  1837. 

A  .  Antr.  1848. 

A.  Autr.  1848. 

d.  Fpailly.  1837. 

Allas  m  an  t.  pmssien,  i845 

à,,  Ingcn.  géogr.  1837. 

ûk,  Ëpailhr.  1837. 
Kohrer  Z..  XIII. 
2^1'h.  B.  iv  suppl.  a6a. 
A.  Tranchot.  183;. 
Idem. 
Gobel.S.IV.i73eiVIII.35. 


À .  Tranchot.  1837. 

A.  Inpcn.  gcogr.,  18^7. 


o  16.55 
0.35.35 
0.33.37 
1.  5.17 
I.  5.19 
o.a5.io 

0.35.11 

0.39.47 
0.30.  7 
0.34.  9 


0.33.38 
0.33.46 

0.30.3l 

0.45.35 
0.17.43 
0.17.45 
0.35.34 
0.33.  o 


A.  Tranchot.  18^7. 
Wesscl.  Zach.  Asir.Tageb. 
Le  Coq.  Z..  VIII. 
Schubert,  i8{o,  cor.  1845. 
Atlas  raarit.  prussien ,  i845. 
Ing.  gcogr.  1837. 
Le  Cou.  Z..  VIII 
Zach.  S.  IV.  388.  1837. 
A.  Tranchot.  1837. 
Le  Coq  Z..Vm. 


A.  Zi.  VII.  5iç).  cor.  184$. 

A  .Bav.  Littrow,  i85i. 

Le  Coq.  Z,.  VIII. 

i836. 

A .  Tranchot.  1837. 

Idem, 

A  .Bav.  Liitrow,  i85i. 

Zach.  B.  1795.  106. 


I, 
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EJberfeld  (la  paroisse) 

blnins* ■•*•••••••••■•■• 

RIsfIeeth  (roonHn  h  Tent) . . 
Embdcn  rHôtcl-de-ville). . 

Rmmerîcn  (i 79") 

r.rdiogen.  •••.•■■••••■•• 

c«riiirc«  •••■••  ••■••••••• 

Erlangen  (égLp  oiest.)  .. 
Ft'ldkirchen 


Fraocfort-sor-Ie-Mein..  •  • 

Franctbrt-snr-rOdcr 

FraneDburg .•••. 

Freysineen. .  ........... 

r rcyscacit  ••••«••»•••■•• 

Gelnbaosen  (Bergkirche). 

wvm  ■•■•••••■••  •••■•••• 

Gôn  ou  Gorizia  (le  ch&C.) 
Gotha  (  le  Scebei|; } 


NOMS 

DES    LIEUX. 


LATiT. 

sep  lent. 


5f 


4-  8.ao 
3.1 


Gouingen  (anc.  Observ.) 
Id. ,  nonvel  Observa  toi  re. 

fjlTQCllSKft  ••••••••••••••• 

O'FwUO  •••••••••••••••  •• 

GraCx  (collège  des  Jcsaiies) 
Greifswalde  (  fanal  )  (6jn) 

Gneldre  (  Geldern) 

Gunioineii.  •  •■••••■•••• 
GûDtherberg*  ••.■....••■ 
Gûnzborg. ..•.«... 


Halberstadt. 

xiaiie*  ••••••«■■•■•••■•  • 

HamboDfg  (Observatoire). 

Idem^  S<-Michcl 

fTameiii  ••••■••••••••••« 

Hanovre  (iuarki>charm) . . 
Hela  (ph.,  f.  toum.)  (S;») 

Hclgoland*  •••••.. 

Helmstedt ...•. 


Iglau  (parois56) 

Ingolstadt  (église  super.). 
Inspnick  (égl.  des  Jésuites) 

Issi^lburg.  ....••...••... 
Jershofc  (  ph.,  f.  t.)  (49>"). 

JcTer  (chfttean ) 

Johannisbnrg.  .....••... 

Judenborg.  ...••. 

Julicrs  (lanterne)  (116"*). 


ICaiserlanteru 

Kaufbeurcn  (égl.  cathol.). 

Klagenfurlh 

Kœnigsberg  (Observa  toire) 
Kranichfeld 

Krenismûnster  (Observ.  ). 

Labiao 

Liandsberg».  ••■.... 

Laybach  (chÂlcan) 


M. 
5o.58. 


'4§ 


5 

53. 14*46 
53. aa.  4 
51.49. 5a 
'  .i8.a5 

.58. 
49-35. 

47' '4- 
5o.  6.43 
5a. aa.  8 

>4*ai.34 

iB.a3.58 

8.3o.^5 

0.33.44 

5o. ia.5i 

5o.53.aa 

45.56.a5 

5o.5f>.  6 


5i.3i.56 

5i. 31.48 

'5.53.  1 

5.40.18 

7.  A. 70 

i.3f.  4 
54.34.37 

8*  9-37 
8.a7.i5 


{ 


51.54.  6 
5i.aq.38 
53.3^.  5 
53. 3a. 55 
5a.  6.a7 
5a.aa.ao 

54. lo.io 
5a. 13.45 
5o.56.a9 


L9.a3.48 
17.14*  an 

[é.45.53 

7.16.10 

ii.5o.3o 

4.3a.a9 

53.34.a3 

53.32. 5o 

5o.55. 


ao 
ao 


9.a6.39 

6.37.36 

14.4^-^ 
5o.5i.55 
48.ai.3o 
48.  3.a9 
5i.5i.ao 
8.  a. 56 
6.  a. 57 


\i 


LONGITUDE 


en  dcgnîs. 


4M9'39"E. 
17.  a.3o 
6.  7.48 
4.5a. a3 
3.54.  8 
9.34.ai 
8.4a. i5 
8.40.  4 
7.i5.  o 


17.19.41 

9.a4.4; 


6.ai.  o 
ia.i3.  o 

_  ii 

ia.io.i3 
7.ao.  9 
6.46.34 

9-43.4^ 

II. 17. ai 

8.a3.43 


7.36.   1 

7.36.30 
II.  9.56 
II.  a. 48 
i3.  6.a6 
ii.35.a5 

3.5q.i3 
19.53.54 
II.  7.   I 

7.56. i5 


8.43.  o 
9.37.30 
7.37.59 
7.38.17 

7-   >-'9 

16. ai  4*7 
5. 3a. 40 

8.41.  o 
9.17.  5 


i3. 15.34 
8.a3.3o 
9»  5.  3 

3.41 

7.3a 

|.ia.33 

i.34.10 

19.39.  o 

ia.aa.3o 

4.   i.a3 


5.a6.i6 
8.17,  8 
ii.58.a4 
18.  9.4a 
8.5i.3o 
13.15.45 
11.47.40 
18. jo.3o 

8.3a.4Q 
ia. 10. ao 


CD  temps. 


0*19*19- 
I.  8.10 
o.a4.3i 
o. iQ.3o 
0.15.37 
0.38.17 

o.Si.fe 
0.34.40 
0.39.  o 


o.a5.a4 
0.48.5a 

I.  9- '9 
0.37.39 

0.48.41 

o.ap.ai 

0.37.    6 

0.38.55 
0.45.  9 
0.33.35 


0.34.5a 
o.38.3n 
o.3o.3a 
o.3o.33 
o.a8.  5 
o.aq.37 
f.  3.55 
o.aa. Il 

0.34.44 
0.37.  8 


0.53.  a 
o.33.3{ 
o. 36.00 

0.36. i5 
o. i6.3o 
o.56.5o 
o.aa. 17 
1.17.50 
0.49.30 
0.16.  6 


o.ai.45 
0-33.  9 
0.47.54 
i.ia.39 
o.35.a^ 
0.53.  3 

0.47.11 
i.i5.  6 

0.34.11 

0.4^.4^ 


AUTORITÉS. 


Wurm.S.  IV.  1837. 
Teitor.  2,.  I.  i836. 
Litirow.  i85o. 
Krayenhoff.   1837. 
A.Tranchot.  1837. 
A .  Zi.  VII.  519.  eor.  1848. 
Harding.  Zach.  i836. 
A.  Bav.  1848. 
Rohrer.Z..  XIII  481. 


Gerling.  S.  III.  a3a. 


Teztor.  Z,.  1798  et  1799. 

A .  Z, .  VII.  519.  cor.  iâ8. 

A .  Autr.  1848. 

Gerling.  S.  III.  a3a(i848). 

Gerling.  1848. 

Aster.  Zi.  IX. 

A.  Ing.  géog.  18 $8. 

Zach.  Wnrm.  i836. 


i836. 

idem. 

A.  Ing.  gcog.  18 $8. 

A  .  Ing.  géog.  |8J6. 

A.  Autr.  1848. 

Atlas  marit.  prussien,  i845. 

Rrayenhoff. 

Worm.  Z,.  1799.  1837, 

i836, 

Rohrer.Z,.  XIII.  481. 


Von  Vahi.  S.  IV.  385. 

i836. 

i85i-i854. 

idem. 

LeCoq.  Z,.  VIII. 

A.  Epailly.  183;. 

Allas  marit.  prussien,  t845. 

i836. 

Zach.  Z,.  i837. 

Zach.  Zt.  XX 11.  ia5. 


A.  Autr.  1848. 
Rohrcr.  Z..  XIII.  481. 
A.Bavière.  Littrow,  i85i. 

A.Z..V.  40.  (1840.) 
Le  Coq.  Zt.  VIII.  ao3. 
Atlas  marit.  prussien,  i845. 
Krayenlioff. 
Texior.  Zi.  179«). 
Rohrcr.  Z..XIII.4S1. 
A.  Tranchot.  1837. 


idem. 

A.  Bavière.  1848. 
A.  Autr.  i8i8. 
Bessel.  S.  III.  435. 
Zach.  B.  3*  supnl.  4a. 
Rohrer.Z,.  Xm. 
i836. 

Textnr.  Zi.  1799* 
À. Bavière,  i8p*4. 
I A  .  Autr.  il 


a5. . 
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NOMS 


nSS    LIEUX. 


Lecr 

Leipzig 

Lilicnlhal 

Linz  (liûlcl  (Ir  vilk) 

Li'ibeck  (S**  Marie; 

Mag<lcbur{;  (catlicdralc) . . 
Manheim  fObsrrv.)  M"). 
Mnibnrg  (S*"-Eli8.),He»»c. 

IMarburg,  Styric 

Maricnbiirg 


LATIT. 

flcpient. 


\|avencc(S.-Elicii.;(i76n*) 

IVIeiningcn 

Mcinick 

Mi-mel  (fanul)  (39») 

Monte-MaRgiorc  (sommet) 

Mnhlbaiiscn 

IVIûhlhrim 

MunicbClN.-n.)r»!5»"... 
///.Obs.  (1c  Bo^ciihanscn.. 


IMOnsior 

îNanmbnrg 

Mciifabrwasser  (  pb. ,  f.  f.) 

ISonstaat  (Wiener-) 

"NcuTTcrk  (  loar  ) 

N<)r(lhanscn 

NOnlltiigcn 

"Nuremberg  (loiir  ron'lc). . 

lNtlr(<ngen 

Oliltnburg 


Osnabrùck  (t.  Ste-Calhcr.) 

Oslorodc 

l'adrrborn 

Paronzo  (St.-Maur)  5™. . . 

Pliilippsboiirg 

Pilhii  (  phare,  f.f.)(a8"). 

Piiscn 

Pirano  ;S.  George)  29™.  . 


PoJa  (cl.  S.-bVîinçois;  3b"" 

Pollingen .' 

Pollen  (o»**} •  •  • 

Potsdiim 

Pragne  (Ohservaioiie).. . . 
Promoninrc  (signiil).  77™. 

Quedlinbiirg 

Kasiadt  (iGS"*). 

Ratisbonncou  Kcgensbnr? 
S.-Eraeran,  36a"*,    .. 


KixhOft(pb.,f.  f.  )(()7n). 

Roth 

Rotienborg 

Rovigno  (S-Eafeniia)3g"*. 
Saarbrack  (cathédrale*]. . . 
owr«an  •  ••••....••«.••., 
S>'izbonrg  (clift(eau)45a">. 
Schmaikalden 


53«'i3'46*' 
5» .ao.îo 
53.  8.38 
4H.18.1Q 
53.5'i.  0 
5a.  8.  4 
\).ag.  i3 
0.40. 59 
6.!{4*$a 
4«   i.3t 


t 


49-5ç).44 

5o.35.a(i 
5o.ai.  5 
55.43.43 

|5.iG.48 
01.13.59 
^.7. 48.4b 
^8.  8.ao 
8.  8.45 


I 


5i.58. 10 
5i.  9.  () 

54.^4. i5 
47.48.38 
53.ô4-5q 
L.^o.aa 
48.5i.  4 
Jg. 37.30 
18.37.37 
53.  H. 19 

ST76T35 
5i  44.15 
51.43.33 
45.i3.a5 

G. 3^.31 


I 


40.14.     I 
54.38.33 

*         55 
«0 


49.44. 
45. 3i. 


4i.5i.53 
47.48. 39 

ao. 13.33 
f}3.34.4^ 

5o.  5. 19 

'i4.48.3« 

5i .A7.3a 
48.a1.39 

49.    I.   o 


54.49*^3 

47.5ij.34 
48.38.40 

a5.  4- 43 

4').i3.59 

47.47-45 
00.44.39 
47 • 33 . 5o 


LONGITUDE 


en  degrés.        en  temps. 


5«  6'  58*  E. 

10.    3.35 
6.34.30 

1 I . 57 .  3 

8 .  30 . 48 

9. 18.30 

o.  7.30 

6. 36.  5 
13.33.45 
ifi.40.33 


5.56.  8 
8.  A.ti 

13.  0.30 

18.45. 


ii.5i .5i 

8.  8.3; 
5.17.33 
9.14*18 

9.  i(i.  18 


5. 17.31 
9.36.11 

16.19.51 
13.54.43 
6.  9.47 
8.38.44 
8.  9.  8 
8.44.36 

6.59. 13 

5.53.5() 


5. 43. 30 

^.56.39 

0.35.    1 

Il .i5.i8 

13.39. 1  * 

6.  6.34 

17.33.37 

II.    3.33 

I I. i3.5o 


ll.3o.3l 

8.47.47 
13.17.37 

10.44.4^' 

13.    4.58 

I 1.34. {6 

8.53.13 

5.53.11 
9.45.3;) 


16.    o.  I  1 

9.47.^7 

6.35.53 
II. 17.35 

4.39.13 
13.59. *3 

10.43.44 
8.  5.53 

9.19.15 


o''30'"38* 
0.40. 10 
0.36.18 

o . 33 . 33 
0.37. i4 
0.34.3» 

0.35.44 
0.53.31 

1.  6.41 


0.33.45 

0.33.12 
0.48.3J 
I. i5.  3 


0.i7.3T 

0.33.34 

0.3f . 10 
0.36.57 

0.37.  5 


0.31. 10 
0.37.45 

I.    5.19 

0.55.3g 
0.34.39 
0.3J.55 
0.33.37 
n.34.58 
0.3^.57 

0.33.33 


0.33.49 
0.31.47 

o.35.4'> 

0.45.  1 
0.54.37 
0.34.36 
1.10. 14 
0.44« 10 
0.44*5^ 


O.4G.      I 

0.35.11 
0.53. 10 
0.43.5Ç) 
0.48.30 
0.46.  m 
0.35.39 
0.33.39 

0.39.  3 


1  4-  I 
0.39. 10 

0.35.33 

0.45.10 

o. «8.37 
0.51.57 
0.43.51 
0.33.34 
0.37. 17 


AUTORITES. 


K.raycnhoff. 
1837. 

S.  IV.  349 

^  .  Autr.  i848. 

Schnbert,  io4o. 

i«3(». 

ft/e'U, 

<^.  Gerling.  1837. 

Kobrci.  Z..XIII. 

i836. 


A.  Tranchot.  1837. 
Z»ach.  B.  3*  «nppl.  38. 
A.  Autr.  1848. 
Vilas  mari  t.  pmssicn,  i845. 

^.  logén.  géogr.  1837. 
Zach.  B.  1799.  i4o. 

WihI.Z..  1.378. 

i83rt. 
idem. 


Le  Coq.  Z..  Vill. 
Aster.  Z..X1U.  i85o. 

\llas  marit.pniSMcn,  i845« 
Buig.  Z..XY   384. 
A.   Epaîlly.  1837. 
Zach.  B.  1.  suppl.353.  1837. 
A  .  B.ivière.  1048. 
Soidner.  S.  VIIL  148. 
i83fi. 
A  .  Epaîlly.  1837. 

LeCoq.  Zi.  VIU.  3o5. 
Zach.  B.  l'fsoppl.  363. 
Le  Coq.  Z,.  VllL  3o5. 
A  .  Ingcn    géocr.   1837. 
LiesganiG.  Zi.  1.  533. 
C:<88ini.  ijt.\.  378. 
AtJas  marit.  prussien  ,  i845. 
A.  Aair.  1848. 
A.  Incén.  geogr.  1837. 


iftem, 

ù,  Z,.  VIL  5î9  cor.  1848. 

A  .  Aair.  i85o. 

l'extor  Z..  Vm.  1837. 

A  S.  in.  I30  et  ]5o.  t836. 

A.  Ingén.  gvogr.  1837. 

i836. 

A.  ingén.  géogr.  1837. 

A  .  Bav.  1848. 


Ailus  niant,  prussien,  i845 

iS36. 

Mumminger.  1848. 

A.  Ingcn.  géogr.  1837. 

Argelander,  1854. 

SoyffcrtfiDavid.Z,.XV.7i. 

A  .  Auir.  184^* 

Zarb.  B.  3«  supnl.  38. 

Robrer.  Z..  XIII, 


ALLEH.— HONGR. ,  DALM. ,  TURQ. ,  ti 


38& 


NOMS 

DBS  LIEUX. 


Scllweïdniiz 

Scnftcnberg  (Obtenrat.).. 

Soiid«rtliausen 

Splr«  (1^  a'Albcrt)(i53«n) 

Stolberg 

Stralflund. 

Stuttgart  (catbcdrale). . . . 
Swineinûndc,  phare,  f.  f. 


LATIT. 

scptciit. 


5o»5o'  37' 
5o.  5.10 
5i.3i.33 

49- 19.  4 
53.35.49 
5i.35.  o 
54.18.30 
48.46.36 

53.55.58 


LONGITUDE 


en  degrés. 


(la») 

Tekleobaig *5a.  i3.i4 

"''""'  53. 52.40 

46.  â.59 


TraycniaiHJe,  ph.  F.  f.  (35  ) 
Trente  (Trient) , 


Trêves  ;S.-Antoin.)  (  180™) 
Trieste  (  horloge)  (gj™). . 
Tûbincen «...    

Verden  (Saint*Jean) 

Vienne  (S.-Etienne)i67°* 
Idem  (Observai.),  167 ■>. . 
ViJIach 

Wangcroog  (tonr  ).. . 
Warnemûnde  (phare). 
Weimar.  ..•..•••••■ 


>•.■•• 


Wesci  (ia4"^ 

Wîldeshausen 

w  isuuir  •■•■•.••••«..•. 

Wittenberg 

Wolfcnbtttccl 

Worms  (cl.   des  protes- 
tants) (i5iiB) 

Wurizbonrg 

Wurze»  (cathédrale) 

Xanten  (gr.  clocher)  (96"^) 
Znaïm  (hôtel  de  ville). 


49.45.  II 
j5.38.5o 
a8.3i.io 
48.a3.5o 


5a. 55. 94 
.la. 33 

8.ia..% 


48 

46.36. 5o 

5i.ia.44 
53.47.30 

54. 10. i5 

50.59.1a 


5i.3i).27 
5a. 53. 59 
53.53.3i 
5i.5a. i3 
5a.  g.ag 

19.37.48 


.37.i( 

9-47-i9 
i.aa.19 

5j  .39.45 

4^.5i.a4 


ii«  8'    6"  E 
1^.  7.i5 

h.3i>.  6 

6.  6.a8 

10.45.   a 
6.5o.a8 

ii.56.3q 
5.a8.iè 

8. 3a. 34 
8.44.37 


en  temps. 


4.18.   7 

11.a6.17 

6.4a.5i 

7. J9.15 

6.53.43 

li.  a.aa 

14.  a. 36 

ii.3o,4t 
6. 4a. 4a 
5.3i.  a 
0.45.  3 
8..59.41 


o»56»3a' 
o.56.a9 
0.34.  o 
o.a4>a6 
o.a8.33 
o.34*a7 
0.4^.  o 
o .37.33 

0.47-47 
0.31. ii5 

0.34.10 
0.34.58 


AUTORITÉS. 


Worm.  1837. 

Borsen.  S.  XXXI.173.  t854> 

Znrh.  B«  i*''snppt.  'j5i. 

i836. 

Epailly.  A. 

Z.ach.  B.  prem.  siippl.  353. 

i8ji. 

Mcmminger.  1848. 

Allas  marit.  prussien,  i845. 
iv.  Epailljr.  1837. 
i8{o. 

Piuali  Z..IV.389.Wnrm. 
S.  VI.  70. 


1 


.17.   1 
,  6.  i5 

9-  7«7 
10.18.39 

8. 1 1 . 5o 


o. 17.13 
0.43.4^ 

0.36.01 

0.30.37 
0.37.35 
o.5o.  9 
0.56. 10 
0.46.  3 
0.36.51 
0.33.  4 
0.39.  o 
0.35.59 


0.1T.    8 

0.34.35 
o.3'>.3o 
0.4)>i5 
0.3a. 47 

0.34.  7 
o.3o.a3 
0.41 -3^ 
0.16.38 
0.54.53 


À .  Tranchot.  1837. 

Poissant.  469. 

A  Z..  VlI.^30.S.Ii.4o3. 

Amman.  Z|.I.  379.  (18  jo.) 

A.  Epailly.  1837. 

Liltrnw.Ann.de  l*Obs.i.33. 

S.  XXI.  i75etXLIl. 

ûk .  Autr.  1848. 

LcCoq.  Z,.  VIII. 

KrayenhoflP. 

Carte  danoise,  1843. 

1836. 


A.  Tranchot,  1K37. 

A .   Epailly.  18.37. 

Carte  danoise,  i84'). 

iS5o. 

Zach.  Zi.X.  307. 

A.  Tranchot.  1837. 
A .  Bavière.  t8/|8. 
Aster.  Zi.  X.  170. 
A.  Tranchot.  1857. 
A.  A  Ulrich.  i85o. 


VIL  HONGRIE,  DALMATIE,  TURQUIE,  GRÈCE  et  ILES  IONIENNES. 


Agria,  Eger,  ou  Erlau. . . 
Andrinople  (vieux  sérail). 
Andro  (  île  ),  sommet. . . . 

Argos(Larisse,angl  .N.  "O  0 
309^^ ................ 

Athènes  (Parthën.)(i78» 
Belgrade  (  Vracha  près  do 

Brallow  (  Minar.  de  Laz- 

BncharestfEgl.  métropol.) 

Bude  on  Ofen  (Observ.  du 

Blocksbergon  Gerhards- 

oerg  jm • m  »  ............ 

Candie  (ville),  princ.  min. 
Cance  (  la  ) ,  le  chAieau. . . 


J7053'  56' 
1i.4t.36 
17.50.  8 

37.38.  9 
37.58.  8 

44.47.57 

i5.t6.if 
35.39 


^4: 


47.29. 13 
35.31.    O 

35. 38.40 


i8»  5'  o-E. 
a4.15.r9 

33. 3o.    7 

30.33.49 
3I.33.3o 

18.    7.50 

35.37.49 

30.45.   O 


16. 43.^6 
33.47.45 

31 .40. 10 


i*i3"ao* 
t. 37.  l 
i.3o.  o 

i.ai.3i 
1.35.34 

i.ia.3i 

i.4a.3i 
1.35    o 


I.  6.5? 
i.3i. Il 
I. 36.41 


i836. 

•8h 

Gaultier.  i833.  3a3 

Pcyticr.  i835. 
Peylier.  i835.  7a. 

1847. 

idem. 
Idem, 


Liiidenjn,Zeil8ch.  III.  70. 

Gaultier.  i8a3.  Siç). 

Idem.  , 


Sgo     HONGRIE ,  DALMATIE ,  TURQUIE ,  GREGE . 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Carlsbnrg 

Cantel  Torne8e(Rlcmoiisti) 

Cattaro  (  la  Santé  ) 

Idem  (pointe  d^Ostro)... 
Cerigo  (f'  S.-Nicolat) .... 

Ccrigotte  (sommet) 

Christianes  (  Iles  ),  la  plu» 

haatc 

Colonne  (cap) ,  le  temple , 


P  4'  17' 

J7.S3. i5 

p.  33. 28 
36. i3.  7 
35. 5o.  5 

36. 14  41 
37.38. 5i 


Con8tantinoplc(S'*-SopIi.) 

Corfou  (  Ile  Vido  ) 

Corinthc  (minaret dans  la 

Coron  (minar.  de  la  moaq.) 

Delphi  (mont)  1745™. . . . 
Dnrazzo  (m Aie  le  plus  h.). 
E«inc(M.Si.Elic;534»«>. 
Elied'Oro(S.)mont,i4o4>° 


Fia  me  ^rhorloge) 

Galatz  (cgi.  U5penski). . . 

Gallo  (cap) 

George  (S.-),  M' Gochila.. 
George  d' Arbora  (Saint-) 

commet 

Gniona  (montagne  la  pi  os 

hante)  35ii™ 

Helicon  (mont)  1749™..  • 
Hydra  (sommet)  591°^. . . . 
H3rmette(mon()  1037"'^. . . 


TpsiSra  (lie).  Mont  S.-£lie. 
Jassy  (S.-Charalampia).. 

Jean  (Saint-),  cap 

Kaprena  (Chéronée) 

Kelmos  (mont)  3355». . . . 
Lepanifl  (minar.au  milieu) 

Limp)ada. 

Livadia  ^toardu  chAteauV 
Makronisi  (!Ie)  som.  381™ 


Mandry  (la),  pain  de  sucre 
Mantilo  on   I.  anglaise 

sommet  S , 

Marathon  (cap) 

Matopan(cap). 

Mcgarc(  tour  dans  lehaat) 

Miconi  Ô'c),  sommet 

Milo(momS..EIie) 

Modon  (le  môle) , 

Napoli  OQ  Nanplie 

Navarin  (mosquée) . 


Negrepont  (fort  Karababa) 

Nori  (Croatie) 

01ono6(mont)  3333™. . . 

Oro(capd') 

Ossero 

Papa  (cap;,  fort  ruine. . . 
Parnasse  (mont)  34 59"^. . 

Paro(montS-Elic) 
Patras 


/•••«• 


LATIT. 

septcnt. 


A\.  0.16 
39.38.30 


I7.54.15 

é.47.39 

5o.  3.5o 


38.37.36 

41*17.33 

7.41.53 


3.36 


^5. 19.35 
45.36.13 
36.43.54 
38.49.44 

37.38.  o 

38. 38. 40 
38.17.47 
37.19.31 
37.58.37 


38.35.3i 
J7.10.3i 
^5.1 5. 31 
38.30.36 
37. 5Ô.  q 
38.33.34 
40.37.  3 
38.35. 40 
37.44.17 


37.44-^3 


^55.5I 

'•1 


l: 

36.33 

37.59.45 

3^.39. i5 
36.40.37 
36.48.33 
37.33.39 
36.54.34 


38.37.45 

is.  7.33 

37.59.  8 
38.  9.35 
4i.41.37 
38.13.43 
38.3i.57 

2*  H 

o.i4»33 


LOjNGITUDE 


endegics.      en  temps 


3iOi4'  e^E. 
18.48.34 
16.36.   1 
16.11.49 


30 
30 


33.53.3o 
31.41.34 


36.38.5o 
17.35.45 

30.. 33. 45 

19.37.37 

17.37.36 

3I.3o.33 
17.    6.30 

31.   9.4') 
33.  7-56 


13.  5./i7 
35.4^.34 

19.  33. 38 
33.l6.50 

3i.35.3i 

19.55.    3 

30.33.46 

31.    7.37 

3I.3S.45 


33.i5.44 
35.14*31 

3I.IO.l5 
30. 30.39 

19.51  56 
19.39.35 
31.38.  2 
30.33.10 
31.48. i5 


31.43.11 

33.1  T. 36 

31.43.31 
30.  8.53 

31.    O.I3 

33.  I.  7 

33.    3.    I 

19.33. 10 

30.37.34 
iq.3i .31 


31.14.53 
13.37.33 
19.30. 57 
33.15.59 

13.    3.53 

19.  3.  4 
30.17.14 

33.5l.ll 

19.34.35 


i.3i.3o 
1.36.46 


1.46.35 

I.I0.33 
1.33. II 

i.i8.3o 
t.io.3o 
1.36.  I 
I.  8.35 
1.34.39 
1.38  33 


AUTORITES. 


1836. 

Peyiicr.  i835. 

Carta  del  mare  Adriatico. 

l(/em, 

Gaultier.  1831.  376. 

idem. 

Idem.  1833.  337. 

Peylier.  1839.  

Tondu.  Daussy.  il(35.  3i. 
Gant  lier.  i83i>  100. 

Peytier.  ïR35.  73. 
Peylier.  i835   73. 
S.XV1II.333. 1845. 
Peylier.  i83t). 
Mare  Adriatico. 
Boblaye,  i835. 
Peytier.  1839. 


0.^8.33 
1.43.50 
1.18. in 

1.39.   7 

I . 36. 33 

1.19.40 
1.33.11 
1.34.30 
1.30.55 


1.33.  3 
t. 40. 57 

1.34.41 
1.33.  3 

1.19.38 

1.17.58 

1.35.53 
1.33.  9 
1. 37.13 


1.36.53 

1.38.46 
1.36.53 

1.30.36 

I.3{.    I 
1.33.   4 

1.38.13 
1.17.39 

1.31 .5o 
1.17.35 


1.35.    o 

o.4q.5o 

T. 18.    o 

1.39.  4 

0.4^* i5 

1.16. 13 
f.3I.    9 

i.3i.35 
î.17.38 


Puissant.  469  et  47o(i85o\ 
1847. 

Peytier.  i835. 
Gaoïiîcr.  i833.  Sai. 

Boblaycy  i835. 

Peytier.  1839. 
Idem, 

Boblaye,  i835. 
Peytier,  1839. 


Gaultier.  i833.  33i 

Cvunitier. 

Peylier.  1839. 

Peytier.  1 835. 

Idem, 

Gaultier.  1 833. 333. 

Peytier.  1859. 

idem. 


Gaultier.  1833.  333. 

Peylier.  1839. 

idem, 

Roblaye.  i835.  74. 

Peylier.  1830, 

Gaultier.  1^3.  337. 

/«fem.  i83i.  100. 

Peylier.  i835. 

Idem* 

idem,. 


Peylier.  1839. 

A.  Ingén.  gcog.1837  (i85o). 

Peylier.  i835. 

/</«m.i839« 

A.  Ingeo.  ge'ogr.  1848. 

Peytier.  i835. 

idem,  i83q. 

Gaultier.  1833. 337. 

Peytier.  i835. 


HONGR.,  TURQ.,  GRÈGE.  -  ITAL.,  SUISSE.      Sqi 


NOMS 

DES   LIEUX. 


Pirce  (enircc  du  port].. . 
Piatée(chap.8.Iesraînctde} 
Poros  (tIcyS.jVicoIat. . . . 

Presboorg  (château) 

Rafti  (tie)  sommet 

Kaguse  (f'  du  mole) 

Ruihchok  (  la  tour) 

Salamine  (mines  de) 

SBlomoii  (cAp) 

Saloniqoe  (moulin  au  ?1 .) 
Santorin  (mont  S.-Klie). . 


Sparte  (raines  de;  244™ • 
Spettia  (tie),  somm.  a47™ 
Sirachi  (S.-)»  sommet. . . 

Strophaile  (la  grande). . . 

fi«     *  • 

Tasse  (Ile  ),  sommet 

raycète(picS.  Elie)  ^409" 

Thebes  (la  tour) 

Tino  (sommet) 

Trikeri(m*"ruincaubasde) 


Tripolitsa  (anc.borl.)663" 

Vaiona  (la douane ) 

Vamali  (  mosquée  Hassan 

BaïraWdar) 

Vtddin  (mosq.  delacîtad.) 

Viscardo  (  cap  ) 

TT  arasciin*  .••••••••••«• 

Zante  (  la  ville). 

Zéa  (mont  S.-Êlie  ) 

Zitoun  (la  forteresse)  .... 


LATIT. 

septent. 


B8.i3.io 

37.30.54 
8.  8.3o 

7.5:1.48 
a.38.i8 


I 

4 

}3.5o.3j 
37.57.  o 
35.  9.15 


la.   I 


37.15.16 

39.31.  o 

37.14.38 

1.  8.3i 

0.^3.  a 

0.57.  1 

38.19.16 

37.35.  I 

k).  5.19 


î 


7.3o.3i 
8.a3.  5 
0.37.15 


43.1a.  3 
43.59.35 
38.a^.io 
.18.09 

37.37! 18 


|6.i8.ïk 

37.47.1 
37.37.  li 
38.54.  5 


LOKGITUDE 


en  degrés. 


îiiOi7'4i''E, 
ao*5o. 
ai.  8. 


ao*do.ao 


14. 
ai. 
i5. 
a3. 
ai. la 


o 
6.  5 
a  35 
6.39 
6.17 
.i5 


en  temps. 


a3.5Q. 10 
ao. 36.58 
a3.  8.18 


aa. 
18. 
a6. 


ao.  5.ao 
ao.48.aa 
1.16 
o.  6 
,3.ao 
aa.aa.3o 
ao.  0.54 
ao.  58.58 
aa.54.  I 
ao.43.aQ 


ao.  a.  18 
i5.ii.3o 
17.  u.i5 

a5.37.10 
ao.3a.a7 
i8.i3.io 
14.  o.a8 
18. 34.37 
aa.  i.a5 
ao.  5.58 


.ao. 
.  o. 
.  8. 


9 
58 

a5 


.4a. 39 
.aa. 10 
.ia.53 
0.56.  a 
.14.18 
.a8.  6 
.ao.a4 


AUTORITES. 


Peytier.  1839. 
Idem.  1839. 
Boblave,  io35. 
i836. 

Pejtier.  1839. 
Marc  Adriatico. 
1847. 

Pcyttcr.  1839. 
Gauttier.  i8ai.  379. 
Gauttier.  i^a3.  3aà. 
idem.  3a  I. 


Boblaye,  i835. 
Peytier.  i835. 
Gauttier.  i8i3. 3aa. 
Peytier.  i835. 
Tondu  et  Gauttier.  i835.  ai 
Gauttier.  i8a3  3ai. 
Boblaye,  i835. 
Peytier.  1839. 
Gauttier.  i8aa.  337. 
Peytier.  1839. 


Boblaye,  i83.^. 
Pasqnicb.  i836. 
[Vlare  Adriatico. 

idem. 

Gauttier.  i8aa.  2a5. 

■836. 

Gauttier.  i8aa.  aaO. 

idem.  aa7. 

Peytier.  1839. 


VIII.  ITALIE  ET  SUISSE. 


. . .  « . 


Adria  (57») 

Albano • 

Algbero  (cathédrale) 

AncAne ,  fanul 

Aqua-Negra ,  37"* 

Aquila  (glacier)  339a*». . 

Arcole  ioi"^) 

Argencal  (  cap  ) 

Arona  (S.-Charles) 

Asinara(l.),p^Scomnnica 

%9\f^        .    .....«•■ 


50  y  er 

i.i3.5o 
0.^3. a6 
3.37.4a 
5.  9.37 
.6.ao.ao 
5. ai.  9 
a.a3.a5 
45.45.57 

41.  5.49 


Avulli  (Observatoire). . . . 

Bacna  CaTallo,  6» 

Bàle  {cathédrale},  a65°>.. 

Baradello 

Bassano  (Pborloge)  (i63">) 
Bcllavista  (cap),  la  tour. . 
Bellinzona  (tour)  (3o3»). 
Bellune  (cLprincip.)  (44^) 

Bergamo 

Bernard  (mont  S.-)»  Phos- 

pice,  a49i"* 

Berne  (Obsi^rra  t.  ) ,  57 1  "* . 


3.  4>2a 

6.10.  8 

4. aï. 38 

7. 3a. «5 

5.47.a3 

5.45.45 

9.55.50 

46.11.ao 

iii.  n.Sq 

45.41. 5& 


9»43'  10"  E. 
10. 17.11 

5.56.57 
II. m. II 

8.  5.a4 

6.41.47 
8.56.3o 

8.5o.  o 

6.1a. 43 

5.57.47 


10. 14.^4 
3.3Q.55 
g. 38.  4 
5.]5.a3 
6.45. 19 
9.a3.46 
7.a3.  7 
6.40.55 
9.5a. 43 
7.ao.53 


o*  38-53' 

o.a3.56 

0.44.41 
o.3a.aa 

o.a6.47 
0.35.40 
0.35. ao 
o.a4'5i 

o.a3.5i 


A.  Ing.  géog.  1837. 

Boscowicli.  Zi.  I.  5a6,  cor. 

De  la  Marmorii ,  184a. 

Mare  Adriatico. 

A.  Ing.  gcog.  1837. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

idem. 

Tranchot.  noJ.  J4i.  cor. 

Oriani 


à5.5o. 16       4 
46.57.  6  I    S 


.44.18 
.  6.11 


o.38.3a 
o.ai.  a 
o.a7.  I 
0.37.35 

o.aD.44 
0.39.31 

o.a9.a4 


chot.  1793.  34  i, 
li.  Z,.  111.  i63. 


DelaMarmorn.  i85o. 


0.18.5 
o.ao 


:% 


Boscowich.  Zi.  I.  5a6,  cor. 

Mallct.  Zi.  I.  iio,  cor.  i854* 

A.  Ing.  gcog.  1837. 

Â. Suisse.  iiS54. 

Oriani.  Z..  III.  i63. 

A .  Ing. gcog.  i837 . 

Delà  Marmora,  io4a. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

Idem. 

Oriani.  Zi.  III.  i63. 

1854. 

A.Suisse,  i854' 


11 


5g3 


ITALIE  ET  SUISSE. 


BcrilDOro  (In  paroUie)! 

(ï^") 

Bolo|!ni.-(ObienBUiireJ... 
Id.  (Saiate-Pelrnue;.... 
Borniioda  paroii.X"'»'»"'') 

Boïoltnw,  3" 

ÎOMOIO 


CJpr^ja  (monte  Ca^wllo). 
Csprem  (lie),  p^'lVialom:. 

Cuasl  Magsiorî 

C«td  Franco  (io.it)  45". 

Co»tiRlions  (  fon) 

■  '    ■cr)35;7"'.. 


L.45.5 


.Int.. 


[  du!.. 


Ctmn  (loiir  de  1»  Tille)!' 


Chambdry  (caihWrale).  . 
ChiaYBnna(l.d4in«)(î:3j. 
Chio«i«(lertflmei  1".. 
Ciudîlla(tour){86'»).... 

CiïilB-Vccrhia 

Coice(btiiutrie  E.) ,  GoS'» 

Colofioola,  tjS" 

Coniin>cliio,S.'Aag-(4a''] 

Cumo{Hâmf) 

ConeBliaiio[clitt.)(.:o") 


Ur«iiB(ilôine)7H". 


_..._(Q.ODl)ïï37"'.... 

Faenia  {ledami-)  (^î")  ■ 

Filcoiie(ciinMa  loar.t:9' 

Fan», fanal 

Fellrt  {U  dflmr)  (366")  ■ 

Feimo  (rl'ichïf) 

irc,  Saint-BcDoit,  g" 
cr  ar  honi,  ^rjS". 

Florence  iOb.  du  eolldgr). 

H.  (cail«Mrale) 

Forh  (S  -M-raiano)  (96»; 

Fraaenfeld  (l'gliic  prot.) 
<57'»* 

FnboarK 

Fni!Ot6i(foril 

GalIfS.-),  c..ihBd,al«.. 

Canla 

l^inL-a.  fanal  (.14").... 

C;en*«-;ancieiiObwrTBI,] 

4''4'" 

H.  [S-Pierrc] 

GeonHrKcniutitn.niligia' 
GifU^nii,  f,.nal(5i")... 
lUorgotn.-  (Ile) ,  aommtft. 


i.5o.Si 

i.a5.41 


5:si; 


i.  o.S» 
I.  g.Sa 
i.So.iB 
i.3n.i6 


iS'.is'^ 


g.W.  a 

:53:1 

lut 


.».«o 


9- se-  •3 

liai-*' 
Ô.Sa!57 


7.59.4e 

■H;''; 

,0.4™.  56 

<i-34-'0 


6.3î.4'i 
6.34.  o 

3.43.59 

3.|8.4§ 


mcho,.  .;93.31-..<:. 
UMaimora.  iS5«. 
Ing,  eeog.  1837. 

-^'mch.,..   .793.  3if.  . 

iuR.  jieog.  1837. 
_.li  Marniota,  i»iî. 
i.  Ing.  Rcog.  1833. 


Idem. 

.  C-rilni.  18^7. 
..Ing-S^-B.  'M7- 

UUm. 

jwich.Z.-I.  546,  t 
A.Sui-e,  ■"" 


P.4«9- 

Ing.  gc 

hUm. 
G«<.tner.  1 
a .  lue.  pli 
Del..Matl 


lnf(.He 
A.SuiMe, 

i83«. 
Idem. 

Ing.  pt 

ft  .Ing.  gi'i 
k.Suitfe, 

l.lng.  (;« 
S36. 


bltnt. 
De  la  Mari 
Sinylh.  18.- 
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NOMS 

DES   LIEUX. 


Gotbard (Saint-),  glacier, 

29C1» 

Guâstalla 

Imola   (  San    Canziano  ) 

Isola-Bella. 

Lampedouse  (  tic  ) 

Laaianne  (caih.)  538°*. . . 

Linas  (moni),  ia43>n.  . .. 
Liroarne,  fanal 


LATIT. 

seplent. 


46»3a'  1 
44.54. 5C 


Lodi  (tour) 

Loreto 

Luccrne  (  cathëdraltr  )• . . . 
Lucques  (tour  de  i*horl.). 

Luzzara  (le  dôme)  19"''... 

Madonadi  San  Luca,  185"* 

Malaroocco 

Malte  (Observatoire) 


Mauioue  (lagabbia)  16"*. 
Maritimo  (le  château  ). . . 

Mazzara 

Medicina  (78"») 

Messine,  fanal 

Mestre  (37"») 

Milan  (  Observatoire  ). . . . 
Id.  (cathédrale)  DO». . . . 
Mir.'indola  (tour)  i3™... . 
Modène(t.Ghirland034n» 


5C 

.ao.55 
.53.16 
5.3i.i5 
46.3i.33 
45. 11.33 
59.36.49 
43.33.41 

45.18.34 

^3.36.40 

7.  3.aa 

3.50.49 

6.  o.   I 

4.57.33 

13.i8.36 

14.38. 37 

45.33.19 

5.53.5o 


! 


Mondovi  (tour)  554''*.  •  •  * 
Monopoli  (  te'legraphe). . . 

Montalto 

Mont->Bianc,  4^<>"* 

Mout-Cenis  (hospice) .. . . 
Montebello  (  Châtcan) . . . 
Monte-Braglio,  3980»... 

Monte-Cliristo 

Mon  te-  Foscano ,  3o88ra . . 
Monie-Lcgnone,  3613". . 


5.  9.34 
8.  1.10 
37.39.56 
^4.38.1 
38.11. 
i5.3Q.i7 
|5.38.  1 
45.37..S5 
44. 53. 5a 
44-38  5o 


Mont-Rosa ,  4636» 

Mont-Viso,  384on 

l 'i  Ouza .••...••..•*.■«•. 

Mortory  (île) 

Naples  (Observatoire). . . . 
mH m ,  Tanai .•*.••«••••((  ■ 

Neufchâtcl,438« 

Nice  (S.-Francois)  (54"). 

^^vvCr«l«  •    •••••••••••••• 

Novarc  v'S.-Gainlcnz)i59™ 


'44.33.  8 

0.57.19 

3.59.44 

5.49.59 

15.14.  8 

j5.37.38 

16. 3i .41 

43.30.36 

16.37. 4r 
i6.  5.4: 


II 


45.; 


^1.53    7 


II 


33.54 

3Q.5a. 19 
3.38.4 


Novi(56n>) 

Nyon  (  tourelle  ) 

Oristano  (Torre  grande).. 

V/BIlIlO.    ...a.     •....■■•««■ 

Otrante  (le  télégraphe). . . 
Padoue  (S.'Justine)  14"^.. 

ItL  (Observatoire) 

Palernie,  fanal 

td.  (Observatoire) |38.  6 

Palniii-Nuova  (5o™) '45.54 


56.   I 

4o.  a 

fï5.34.45 

r-Jr 

40.51.47 
' o.5o.i5 
!  6.59.-33 
|3.4'ï.58 
43.  6.40 
45.36.56 


LONGITUDE 


en  degrés. 


6«ii'    S'E 
8.18.43 


l 


,"•19 
io.io.i6 

6 

7 


.57.35 


7.  0.45 
II. 10.47 
5.58.4a 
8.io.a6 
6.36. a8 
8.30.48 
11.  6,  o 
8.57.31 
9*59.5 

13.11 


l 


8.3^.37 
9-44'4o 

10. i4<44 
9.18.  7 

i3.i4*3o 

e.54.  8 
.5o.56 
6.5i.  5 
8.43.38 
8.35  18 


5.3q.i5 
14.58.34 
II . 14. a5 

4.35.47 
9.  a..3i 
8.  3.53 
7.58.34 
7.51.33 
7.  4.46 


5.33.  b 

0.50.  o 

7.16.40 

11.51.57 

11.55.  S 

4.35.33 

4.56.33 

10.35. i3 

6.17.  3 


.  8.46 
.33.41 


o 

5 

J5.34.  3 
38.  8.i5 


:ll 


8.33.5o 
3.54*10 
6- 11.16 

II.  9'  ^ 
16.10.  5 

9.33.3! 

9.31.^4 
II.  3.41 
II.  1.0 
10.58. »7 


en  temps. 


o*a4'"45' 
0.33. i5 

0.37.39 
0.34.46 
0.40.41 
o. 17.13 
0.35.53 
0.35.10 
o . 3 I . 5o 


0.38.39 
0.45.  7 
0.33.55 
0.33.4a 
o.a6.a6 
0.33.33 

o.44>a4 
o.a5.5o 
0.40.  o 
0.48.44 


AUTORITÉS. 


A  .  Ingéo.  géogr.  i83^. 
idem. 

Idem. 

Oriani.  Za.  III.  i63. 

Gaottier.  1831.  375,  cor. 

A. Suisse,  i854< 

A.  Ing.  géog.  1837.^ 

De  la  Marmora,  1043. 

i836. 


A.  Ing.  géog.  1837. 
Mare  Adriatico. 
^.Suisse,  1854. 
Inghirami.  Za*  I.  343. 
A  .  Ing.  géog.  1837. 

Ifdem, 
Boscowich.  Zi.  I.  537.  cor. 
A.  Ing.  géog.  1837. 
Zach.  i836. 
Rniuker.  Daussv.  i83i.  100. 


o.33.5o 
0.38.59 
o.io.â9 
0.57.13 
o. 53.58 
o  39.3^ 
0.37. 3j 
0.37,3^ 
0.34  56 
0.34.31 


0.31.57 
0.59.54 
0.44.58 
0.18.  2 
0.18.33 
0.36. 10 

0.33. 13 
0.31.54 

o.3i.36 
0.38. 19 


P.46Û. 

Smyth.  i835.  106. 

idem. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

Ganttier.  Daussy.  i833.68. 

A.  Ing.  géog.  1^37. 

i836. 

idem. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

Fallon.  Z,.  V.53. 


0.33.    9 
0.19.     1 

0.37.44 
0.39.    7 

0.47.40 

0.47.4* 
0.18.33 

0.19.^6 

o.a5.  8 


A.  Ing.  géog.  1837. 

Mare  Adriatico. 

Boscoivich.  cor.  i836. 

A.Snisse,  1854* 

P.  470. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

Idem. 

Tranchot.  1793.  cor.  i836. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

A  .Suisse,  1854. 


o.3{.i5 
0.15.37 

0.34.45 
0.44.36 

I.  4*4^ 

0.38. 10 
0.38.  7 

o.44*'i 
0.44.  4 


!!43.r)3 


Corabosuf.  i836,  cor.  i854- 

idem.  P. 5i8. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

Tranchot.  1793,  cor.  i836. 

i8i3. 

i85o. 

A.  lue.  géog.  1837. 

P.  556. 

7j,.  I.  537.  cor.  i836. 

P.4fi9. 


A.  Inç.  géog.  1837. 
A. Suisse,  t854« 
De  la  Marmora,  1843. 
A. Ing.  géog.  1837. 
Mare  Adriatico. 

Idem. 

Smyth.  i835.  io5. 
Piazzi.  Daussy.  i835.  31 
A  .  Ing,  géog.  1837 
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ITi'olan  floar) 

Mo  (88,.) 

rcmcioa 

Feiu  (cap  délia) 

■I>ol.à.  (cap) 

'"f'K''") 


Toro  (lorJier 
Torloas  (chtli 
l'icnihi  [ll«),   idi-Bniuhe 

.urS.-lNicol.. 

rn!TUe(t.<1<il«*iUc)(6ga) 
Tarin  (Obtcrr.  nomcauj. 


m 

«6- "-"S 

Î8.5I.34 


6.  3.36 


Sa.iS 

7s.  54 

H-37 


S;:^! 


.!M.|| 


ITALIE,  SUISSE,  ESPAGNE  ET  PORTUGAL.    SqS 
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ESPAGNE  ET  PORTUGAL. 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Lagos  réglise) 

Léon  (lie  de).  Obserrat.  de 

S.'Fernondo 

Lûbonne  (  Observa  loi  re  ) . 

Machichaco  (  cap  ) 

Madrid  (gr.  place)  608™. . 

Mahon  (cap  de  la  MoJaK  . 

Malaga  (rnthêdiulc) 

Marie  (Sainte-),  cap. . .. 


Muuchique  (pic) 

Mondego  (  cap  ) 

Monie-Fipo  (cap) 

Monte-Lauro 

Mont-Sein  (piclcplusN.)» 

ou  Matagall 

Moni'Serrat  (  pic  le  plus 

Moulins  (  pointe  de9  ). . . . 

P(ao  (cap  de) 

Ocanna 


Odemira  (  la  barre  ) 

Vi/ropeSti.  ..•..•.«..«.•.« 

Ortrgal  (  cap) 

Palme  (Majorque) 

Palos  (cap) 

Pamplona 

Pa88age(cntree  duportdu). 

Pcnas  (  cap  de  ) 

Péniche  (  pliare  du  cap), 
ou  Correiro 


Peniscola. 

Pcra  (  cap  de) 

Piedade  (  pointe  de  y 

Porto    (fort    S.- Jean   de 

M.  OZ  •^..■..•..  •*•.  .... 

Poriogalete 

Prior  (cap) 

Pnicerda  (S.-Mar.)(ïa43") 
Roca  (phare du  cap  de). . 
Sacratif  (cap) 


Santandcr(  le  môle  j 

Seha&tien  (S.*),  ancien  ph. 
oeiiivai  •  ............... 

ScTille  (la  Giralda) 

Sines  (fort) 

Spichel  (le  pharej 

1  ago  Mago 

Tariffa  (lie ) 

Farragone. 


Torto^e  (  cathédrale). . . . 

Trafalgar  (  cap) 

T aicnce. ........ .*.*..• 

Valladolid 

Varès  (  cap  de  ) 

Vianna  { fort  S.*  Jacques), 

Vigo  (le  bourg) 

Villa  do  Condt» 

Vincent  (cap  S.-),  couvent 


LATIT 

septent. 


37»  Y  48' 

36. 37. 45 
38.43.34 
'3.a8.  o 

f0.34<^7 

E8.5d.54 
39.53.33 
36.43.18 
36.55.36 


37.30.  o 
0.11.54 

49.43.17 

41.48.38 

4t. 36. 16 
36.37.  o 
.45.  o 
33 


38. j5. 
3().56. 


37.3().5o 

'o.  ^.i5 

3.46.4*) 

9.34.  4 

37.37.30 

4^.30. 16 

<|3.43.  o 

39.31.48 


io.33.  o 
39.43.50 

37.    6. 13 


/il. 


/11. 
43. 


8.54 

30.10 
3.34.  8 
43.33.59 
38.  "  ' 
36 


.46.30 
.41.  o 


»7. 57.30 

(8.34.54 

k).   1.36 

5.50.57 

I.  o.5o 

39.53.34 


4 


40.48.46  1.47 

36.  9.10  8.31 

39.3*8.45  3.44 

41.39.14  7*  3 

43.47*30  10.  3 

1.43.36  II.  3 

3.14.46 

1.31. 18 

7.    3.54  I  l'.lQ 


LONGITUDE 


en  degrés. 


!!•  o' 

8.33 
11.38 

5.  9 

6.  3 
11.40 

3.  o 

6.48 

10.  o 


10.55 
11.14 

10.    3 
11.35 

O.    3 

o.3i 
6.5i 
3.  6 
5.5i 


11.45 


1.53 

I.  6 

10.59 

10.5' 

5.3 

10.39 

0.34 

II.  5o 

5.48 


6.  8 

4.30 

ii.i3 

8.31 
II. 13 

11.33 

0.41 
7.58 

6.19 


10. 56 


i5  O 

45  O 

3i  O 
i5  O 
33  O 
3o  E 
36  O 

45  O 


57  O 

31    O 

45  O 

37  O 
41  O 


36  O 
7O 


i 


O 

o 


590 

33   O 

3i  O 

13    E 

i5  O 

3o  O 

80 

i3  O 

oO 


3  O 

53  O 


O 
O 


57  O 
39  O 
"    O 
O 


3i 

5 

45  0 
3o  0 


i5  O 
O 


i 


3 
6 

49 


O 
O 


10  O 

450 

49  o 

90 

5i  O 


en  temps. 


0*44"  o' 

0.34*  9 
0.45.55 
0.30.38 

0.40.49 

o.  8.  3 
0.37.14 
o.4o'39 


o 
o 
o 
o 


■43.« 

.44.57 

.io.II 
.45.43 


O.    O.II 


o.    3. 
0.37.37 
O.    8.3' 


8.37 
33.34 


0.44.4^ 

O.  8.17 

0.4I'  6 
o.  i.i3 
0.13.  9 
0.16.  6 
0.17.  5 
0.33.33 


0.47. 


I 


o. 

o 

o 


7.30 
.44.  o 


0.43.50 

0.31.33 
0.43*39 

O.   1 .39 
0.4 


L  30 .  I 


0.34 >33 
0.17.33 

0.33,30 
0.44*53 
0.40. I 
o.  3.4 
o.3i ,5 
o.  4,1 
0.35.1 


5 
6 

9 


►.33.37 


o. 

o. 

0.10.59 

0.38.11 

o.£o.i3 

0.44*15 

0.44*19 

0.4^.45 

0.45.19 


AUTORITES. 


Franzini.  i836. 

Ployez  Cadix. 
S.  VIII.  n5. 
fiC  Saninier. 
1 836.  1840. 
Franzini. 
Gaultier.  i836. 
Espino«a.  I.  100. 
Franzini. 


Jtiem. 
Idem. 
Franzini. 
i836. 

Mcchain.  III.  368. 

Idem. 

Espinosa.  I.  100. 
Idem. 


Franzini. 

Espinosa.  I.  100. 

Le  Saulnicr. 

i83(5. 

Espinosa,  cor.  i836. 


Le  Saulnicr. 
Idem. 

Franzini. 


Espinosa.  I.  100. 
Idemj  cor.  i836. 
Franzini. 

Idem. 

Le  Saulnier. 

Espinosa-  I. 

Puissant,  p.  358. 

Franzini. 

Totino. 


Le  Saulnier. 

A  des  eûtes  de  France. 


Ferrer.  i833.  78. 

Franzini. 

Idem. 

Espinosa.  i836. 

Luyaodoi  i836. 

i8J6. 

1845.      


Bjpinosa.  I.  99. 

Mechain.Humboldu  1.  13. 

Ferrer.  i833.  78. 

Toûno.  i836. 

Franzini. 

i836. 

Franzini 

Idem, 


ASIE, 


X.  ASIE. 


NOMS 

DES    LIEUX. 


Abagaïtoticwsk 

Acre  (  S*- Jean  iV) 

Aden ,  Ile  Sirali 

j\KaDn ••«■••••••••••• 

^Llcp*  •••■•••«•••••■•• 

AJcxaniireitei  Scanderoan 
Amas&érah 

Annmouzi  Vecchio. . . . 
Aiidrc  (  8.*  )«  cap 


Aniwa  (cap) 

Ararat  (^rand),  somin.  E. 

Arcot  (lort) 

Babvione  (Hilla) 

B.irkal  (fort) 

Baudnd 

iiaKOU •  •••■«••••••••• 

Ban^ialorc  (palais).... 

Barcclore  (  pic  ) 

ik 


Bargouzins 

Burnaoul 

Barui  (cap? 


Buhrnh  oa  Bussurah... . 

Bvnarès  (  ObMrvaloiro  ) 

Bolcherctz 

Bombay  (  église  ) 

idem^  pharr 

Rotol  (Ile)»  «ztrém.  S.-E. 

BoukhtarBiinsk 

Boulin  (pointe) 

Btisheer  ou  Abuschahr. 
Caktiita  (fort  William) 


v^aiiciÂi  .•••..«..•■••• 

C«ananoi*e«. 

^^anton •  .........•••. 

Canzire  (ciip) 

Cap  Esc  d'Anie 

Cap  "Nord  (dcCook)... 

Carmcl  (  cap  ) • .  • . 

(^arwar  (cap).. 

(^(isnin  ....•*..••   •*•• 

Ca^lrie»  (baie  de) 

Caverypoiirùni 

\^crm8. ....  ..•*.••.*. 


Cbandernagor 

Chelidonia 

Chinglepct. 

Chiitour 

Claire  (Sainte-),  lie. . . 

Coïmbetor  (  palais). . . . 

Comorin  (  cap  ) 

Conjevaram 

Cormachiti  (cap) 

CoTelong *    •.• 

Crillon  (cap  ) 

Cnddaiore 


40.  a.ao 

39- 4^ -^4 
la. 54.14 
33. 3i.  o 
ia.33.33 
33.19.50 
,40.31.90 
13.57.34 
i3.5i.33 
53.36.45 
53. 19.31 

33.49.4^ 


LATIT. 
septcnc. 


49034' 3b' 
3a.  r)*!.  o 
13.46. i5 
39.51.  6 
36.11.35 
36.35.37 
^1.45.37 
43.33.34 
36.  o.5o 

35.4i>4" 


3o. 39.30 
13.58.58 
35.18.33 
63.55.59 
53.54*3o 
18. 56.  7 
18.54.35 

31.  I.^O 
49.34.44 

5t. 53.  O 
39.  o.  O 

33.33.11 

II. i5.  O 
ii.5i.ii 
33.  8.  9 
36. 16.  o 
66.  3.10 
68.55: 16 
33. 5f. 10 
ii.47.  o 
36.  M .  o 
51.39.  o 

11.54.43 
35.19.30 


33.5l.30 

36. 13.45 
13.41.59 
i3.i3.  5 
3o.if).3l 

9.5b.  o 
10.5g.43 
i3.  8.30 

8.  5.  o 
i3.5o.^7 
35.33. ao 
13.47.36 
45.5i.i5 

1.43.33 


LONGITUDE 


en  dcQrës. 


ii5*i9'  33 "É. 

33.44'  3 
43.49'56 
33.4o.3o 
3^.45.  o 
33.55.  o 
3o.   i.  o 

39. II. 34 

30.37.53 
33.15.  8 


i4i.  9.56 

4i.r 


57.30 
76.59.58 

41. 5i.  o 
73. 40.. 33 
id.  3.i5 

4j. 30.43 

7$.i3.io 
73.30.37 
107.36.40 
81.43.3 
33.  5.4 


45. 19.36 
74.33.3q 
80.35.3^ 
63.43.36 
i54.3o.  o 
70.3^19 
70.33.  rj 

119.  10.31 

8i.i3.3o 
i3f).33.36 
Ô.30.36 
6.  o.  3 


i 


73.34.4^ 
73.  0.04 

iio.5(i.3o 

33.37.13  E. 
173.  4*  4  O. 
177.38.36  E. 

33.37.18 

7i.5i.36 

47.1.S.  o 
i38.3o.36 

75.34.31 

31.  0.58 


86.  1.4)^ 
38.  5.35 
77.37.43 
76.44.38 

13?. 34.51 
73.53.15 

71.38,  I 
75.47.  6 
75.  9.45 
77.31.  3 
30.34.48 
77.54.  o 
3g.  37. 36 
77.35.3<) 


en  temps. 


7*  41  "•57 
3. 10.50 
3.5i .30 
3.10.43 
3.iq.  o 
3.iil.4o 
3.  o.  4 
3.36.46 
3.   1.53 

3.    Q.     1 


9.34.40 
9.47.50 

5.  8.  o 
3.47.34 
4.50.43 

3.48.    Q 

3.10.  3 
5.  0.53 
4.5o.  3 

d.30.54 

3.13.33 


3.   1.18 
4.57.30 

5.33.33 
4.10.54 

10.18.  O 


4.53.30 

4.53.  i 
7.33.46 
3.13.40 
11.38.16 
1 1.50.34 
3. 10.39 
4.47.34 
3.  8.53 

o.  14.38 
5.  1.37 
3.  4.  4 


5.44.  7 
1.53.33 
5.io.3i 
5.  6.58 
8.3o.iq 
4.55.3!$ 
4.58.33 
5.  3.  8 
o.3i 

9 

3.    3.11) 

5.11.36 
9.18.30 
5.  9.43 


5. 
5. 


..30 
1.34 


AUTORITES. 


l'us».  1847. 

i838. 

Haines.  1847. 

Rappel.  S.  11.  i49* 

Beauchnmp.  i836. 

Cliazetlcs.  i836. 

Gautticr.  1834.333. 

Manganari.  i847« 

Gaott.  1891.  380,  cor.  i836. 

Idem, 

Rrusenttern.  (I.  4Ô6] 

FcdoroT.  1843. 

As.  Re«.  X.  ^'fi,  c.  i853. 

Kerporter.  1853. 

As.  ^c%,  X.  376.  c.  i853. 

Beauchamp.  i836. 

Koloïkin.  1847. 

As.Rcs.  X.  376.  c.  i853. 

Idem, 

KnM,  1847. 

Humboldt.  1846. 

Gauttier.  1831. 381,  cor  i836. 


Horsburgb.  L  4^3. 
As   Res.  X.  376.  c.  i853. 
Idem.  XV.  Appendice. 
Erman.  1847. 
KrassilnikoT.  1847. 
Goldinj^ham.  Ph1los.Tr.1833 
Idem,  ^1847.) 
Beecliey.  i835.  103. 
Humboldt.  1846. 
Laperoose,  cor.  K.  il.  406. 
Horebnrch.  I.  446. 
i836. 


Horabur&h.  I.  5ii.  c.  i853. 
.\s.Res.  A.  377.  c.  i853. 
i836. 

Gauttier.  1831.  380,  cor.i836. 
Becchey.  i835.  fio.  î8j6. 
Kosmin  Wrang*:ll.  1846. 
Gautier.  1831.  381,  cor.i836. 
Horkbiirg.  I.  418. 
Beauchamp.  1791.  338. 
Lapérousc,  cor.  R.II.  4o6. 
A».  Res.  X.  377.  c.  i853. 
Gauttier.  1831.380,  cor.i836. 


i84i. 

Gaultier.  183 t.  380. 

As.  Rcs.X.  377.  c.  i853. 

Idem. 

1854. 

Horsburgb.  I.  5i3.  c.iSda. 

As.  Rc5i.  XIII.  i3i.  c  1853. 

Idem,  X.  377.  c.  i853. 

Horsburch.  I.  5 18.  c.  iS53. 

A»,  res.  X.  377.  c.  i853. 

Gauttier.  1831.  380.  c.  i836. 

IAs.  Res.  X.  377.  c.  i853. 
Kruscnstcrn.  II.  317. 
As.  Res.  X.  377.  c.  i853. 


59» 


NOMS 

DES    LIEUX. 


•••••• 


Da^elet  (tle) 

Dalryniple  (cap) 

Damai^ida 

Danville  (cap) 

Dardanelles  (cfi&t.d*  Asie) . 

Diarbékir 

Dio  ^chftteau) 

Dondinhead 

Rrzerum ,  1864°^ 

Estaing  (  biue  n  ) 


40.31.  o 
18.  3.16 

40.  8.58 
37.55.30 
10.43.  o 
5.55.3o 
3g.55.f6 
4». 5p. 38 


•  ■•••• 


Gainaley  (cap). . . . 
Ganjam  (  fort). . . . 
Gatto  (  cap}.. . . 
(jringec.  ...t. ..••••■•••• 
Goa  (pointe  Algoada). . . 

Golowaisckeff  (cap) 

Gotto  (tle  ),  extr.  b.-O. . . 

Gîoaniri «•• . 

Gnelendjik  (fort) 

Guricf 


Hassun*.  .....■•..•..••. 

Hëraclée  (le  fanal) 

Hoaî'Ogan •.•••. 

Hoapînsu  (tle) 

Hyderelmr • . . 

XaRuisiL.  ••••••••••••... 

lënialabad •• 

leniieiak  ••«.•.•...•■••• 

Indîgirka  (établi».  &  Tcmb). 


IrkuUiK.  •••*.•■••«•••••■ 
Iscikïiii»  ••..«....•*.■.•. 

Islamabad.  .••...«• 

Ispahan 

Jcddati  ....•......••••• 

Je'rusaletny  8o5>b 

Jonas  (tle) 

ivainsR.  •.■•«••... 
Kaliampoar . 
K.Alîana  •  .•..••••«•••• 
Kari  (la  forteresse) 


• . . . . 
•  •  • 


•  » .  • . 
.....  • 


K-aaragoiida 

Kiang-tcheoQ 

Kidros 

K.iringskoi-Ostrog  ou  Ki- 
rcnsk.  .  ......•.•••••• 

fCistnagherry 

Kolyinsk  (Nishnc) 

Koondapoor. 
Krasnoyars. . 


.  ■ . . 


r»  • 


1  .  •  • 

....■•* 
.  .  .  .  .  •  . 


Kurnool  (fort) 
Ladrone  (  la  grande) 
Langle(picdc). 

Larnaca.  • 

Latacniie  .•.••■••••••••• 

Lcnkoran  ....■..••..•.•• 

Lionéia  ..•••.•.••••••••• 

Loochow  (tic).  Onnting. . 
Lopatka  (  cap  ) 


LATIT, 

septent. 


4'>.37.4o 
ig.ii.  3 
34.3^.50 
I9.i5.i8 
i5. 39.30 
53.3o.i5 
3a. 34.50 
4o.4f).58 

44*^3.34 

^7-  7    o 


i3.  o.i3 
41.17.  8 
33.34.40 
35.40.  o 
13.43.  6 
63.  i.5o 
i3.  1.34 
58.37.19 

71.  0.19 


'h 


53.  I 

56.  5.5i 
33.30.  o 
33.3q.34 

33.    3.35 

31.39.  ^ 

56. 35. 30 
55.36.59 
34.  7.13 
39.30.49 
40.37.  3 


13.39.36 
35.37.  o 
41. 56.  9 


.47.  o 
1.33. i5 


5V 

68.3i.53 
r3.38.io 
56.  I .  3 
34.37.  o 


i5. 


i 


5.49.58 
1.37.10 

5.11.  o 
34.55.13 
35.3n.3o 
38.<j3.5o 

i5.44'  o 
36.40*47 

i5i.  o.i^ 


ASIE. 


LONGITUDE 


en  degrés.    1  en  temps. 


î 


140.39.36 
75. 19.  5 

130.  7.  o 
34.  3.53 
37.33.30 
68.45.36 
78.14.45 

38.58.  8 
139.39.36 


137.38.15 
83.49*36 
30.39.18 
77.  3.36 
i.3o.  6 


36 
41.36.33 
35.43.35 
49.35.  o 


73.44*13 

30.    4.33 
IID. 39.30 

130.3^.36 
73.38.38 
137.33.35 
3.56.  9 
9.56.3*4 


i 


i47.io.3o 


101.55.5^ 

89.30.  o 

33.33.53 
36.55. i3 
33.5i.i5 
140.55. 36 
75.58.  9 
75.18.19 
i5.i8.  7 
0.48*39 


l 


73.37.53 
109.  9.15 

30.39.  4 

105.43.4^ 
75.51.46 

158.36. 13 
73.10.44 
90.33.33 

130.31.36 


75.43.4^ 

111.33.^6 

i38.53.5i 

3i. 17.15 

33.3,^.38 

G. 37.15 

0.33. 36 

135.40.  o 

I 54 .33.30 


i 


i)ai4"»33* 
g. 31 .58 
5-   1.16 
8.36.38 
1.36.11 

3.3o.i4 
4.34.33 
5.13.59 
3.35.53 
9.18.38 


AUTORITES. 


Laperousc ,  cor.  K.  il. 

K.rasenstern.  II.  4o6. 

1853. 

Krusvnstem.  4o3. 

Tondu.  Daussy.  i835.  31. 

■  836. 

Uorsbur^h.  I.  47p. 

idem.  558.  c.  1803. 

1843. 

Lapcronse  cor.  K.  II.  406. 


q.  9.53 
5.3i.i8 
3.  3.37 
5.  8.10 
4.46*  o 
0.18.18 

S. 35.34 

3.45.40 
3.33.54 
3.18.30 


4.54.57 
1.56. 18 
2.45.58 
8.  3.36 
4.5o.3i 
8.39.3^ 

4.61.4^ 
3.59.46 

9.48J1 


Krnsenstem.  II.  404. 

As.  Res.  Horsbnrgb.  I.  606. 

Gantticr.1831. 381 ,  cor.i836. 

As,  Res.  X.  378.  c.  i853. 

Rorsbnrgh.  I.  5o4. 

ICrasenstem.  II.  406. 

Idem,  404. 

1847. 

Manganari.  1847. 

i836. 

As.  Rc8.  X.  3^8.  c.  i853. 
Gaultier.  1834*  33i. 
Gouye.  1789. 

Brougliton,  cor.  K.  II.  368. 
As.  Res.  X.  378.  c.  i853. 
~  ileniev.  i847. 
As.  Res.  X.  378.  c.  i853. 
Haiisicen.  S.  VIII.  35 1 ,  et 

IX.  io5. 
Kosmin.  Wrangcll.  1846. 


6.47.44 

4*3d.io 

5.58.  o 
3.17.37 
3.  9.36 

3.37.41 
3.11.35 
9.33.43 
5.  3.53 
5.  i.t3 

5.    1.13 

3.43.15 


4.5o.3i 
7.16.3 
3.  3 


•.u 


5.  3.37 
10.34.35 

4.49.19 

6.  3.i3 
8.  3.10 


5.  3.55 
7.35.34 
9.i5.3i 
3.  5.  9 
3.13.43 
3.  5.40 
3.41. 3i 
8.33.40 
10.17. 


1 


Han.S.VII.355|CtVIII.74. 

Fedorov.  1847. 

Ross.  Hors burgh.  II.  5. 

Fraser. 

Ganttier.  1831.  38i,cor.  i836. 

Horsburgh.  1.  334. 

Seetzen.  Zi.  XVJII. 

K.rusenstem.  II.  38. 

FedoroT.  1847. 

i853. 

Idem» 

•843^ 


As.  Res.  X.  3j8.  c.  i853. 
Gouye.  1789.353. 
Ganttier.  1834.  333. 

Rrassilnikov.  1847. 

As.  Res.  X.  .378.  c.  i853. 

Wrangell.  1H46. 

As.  Res.  X.  3^  c.  i853. 

Hanstccn.  S.  IX.  loj. 

Brougbton  cor.  K.  II.  367. 


As.  Res.  XIII.  136.  c.  i853. 
Ross.  Horsburch.II.  377. 
Krnscnstern .  II.  3 11 . 
Daussj.  1 833. 68. 
Gauttter.  1831.380.  c.  j836. 
Rolotkin.  1847. 
Horsburgh.  I.  383. 

1854. 
Krusensterii. 


599 


Macao(iiiA(dep»illonj. 

MmdIIi 

Madrai  (ObMr*Btoire). 

Idem  (clocbtt) 

""    ■       (fou) 

Malaca(rorl) 

Milapini(cap) 

MiDEulon 

Mucaa 

Maliamaj  [  rille) 

MadTcji  (llûITla  plui  U. 

Moka 

Monjcnibad 

Moni-DillT 

Monikj 

Modinerrr 

M,«»,(li,.) 

nagmiini-aliim. . . .. 

Nanoasiki 

NanliT. 

Namii(ap)H''»-Z«nibli 


m 

ii.it.,l 

-».St.î8 
i3.3S.  o 
[■■3o.  o 
o.5a.i4 
i'.W.  4 

ii;''. 
'ai" 


mMÏ'53-E- 
46. 51.56 

77.53.55 
77.5e.16 
75.47-59 
73.10.13 


58.  3.J6 
^o.5g.36 
73.'>t  i 

7i.5i).4i 
7*. 17.56 


15.5» 


Tajl.A*i.iioc.XVI.iS5i, 

^.Rn.XllI.iaj.ciSSi. 
Honlnirgh.iS3S.C.  lB5l. 
Honbiir«h.lI.a35.  1941. 


i.ILa 


,  i853. 


..gcll.  184G. 

Honbareh.  I.  a35. 

A:  Ro.  X.  379.  e.  il 


Lnlke.  iB47. 


HSnbBTghTM.  ,S. 
Theilcff.  [847. 
Fu«.  ,847. 

HantlKii.  S.  IX.  )o6. 
Lap^rouucor.K.U.  164. 
A.,  Rm.  X.  370.  c.  i85a. 
Ern..n.  ,847.'*^ 
KrawilnikoT.  1847- 
Kri>»TiiterD.  II.  jo€. 
HamboHi.  i8j6. 


Hcgraii  (canl 

Nmchmii  f  ïillc) 

Meilchinjk  (mine.) 

HiKhn^Ondiiuk 

Noto  (cap) 

...ni.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'. 

Okfaouk   

Oko«ir(lle) 

Omak 


5i.S5.34 
51.18.33 
54. 55. 11 
3;.36.  o 
^.49.10 
S6.3t,  7 


53.45 
,6.  6 


;a. 41.98 


Ook.. 

Ooitkiinenogorik 

Patienc-  ('cap) 

Pedra  Bnncar. 

Pckid  {  Obacrr.  imp.  ). . 
Pioang  (Pnalo),  le  fort. 

Pclropaulomk 

Pclropanlowikoi-Oatrog. 

PonHichérv 

Poonamalke 


54. 5a. 33 
53.  0.58 
ii.SS.ii 
i3.  1.I7 


,-„.     --.■;.336. 

.nmboldi.   1846. 
Knumium.  II.  31g. 

Honhurgh.  II.  3oo. 

m,  1845. 

La  Bonite,  1841. 

HomboUlE.  i846. 

Btechcj.  1835.93. 

Ai.Hc..X.3Ho.c.  i853. 


Rhoa<!i(leini     , 

ianioff(c>p 

ibent. 

Rvacotub 

Sakhalian  (tie),  poiateN. 


Î5.35.50 
S3.3(i.3o 


Salin  " 


'  ("Piv 


iï4.  7-  ■> 
li. 33.51 
Ï5. 53.50 

39.31.36 
75.4t.  I 
:lo.36.l5 
77.48.56 


mi. 

{mMutiern.  II.  406. 
Gan  nier.  Dauu; ,  1 833.68 
Kriiicnalera.il.  ioS. 
Ment.  4n6. 

Ai.Rci.X.38o.c.i853. 

"       ïMlern.  II.  406. 

_«.  X.  38o.  c.  i85i. 

Gamiier.  i8ai,cfir.  1836 


SapBla  (pnoro) 

S-iriucheff(nic) 

ScheUg»koi{eai') 

S^tàt 

Svliaginakoï-Oalrog. .  . 
S'mipalaliink 


S.1J 


37.53.3(i 
06.43.  6 
:5o.53.  6 
6S.43.36 
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•^î-igiin- fn 

Sinyrnc 

Saarr«(1le<lii)oa  lia  Volcan 

SaDrcn  ;  bûii  àv) 

c(ch»lL-»u).... 


i'ïlliclicrrv... 

rcngticolU 

i'ecnuj  (Iwiedc) 

TifllUIjard.  ■!«  bodwi 

Tipl.k.i.ff<.,l} 

TinhoM(IU) 

«lly  (pagode)... 


i'Mo 
rî''o 


a^48.  fi 

raj.M.iS 
33.53. i8 


l'oDila.  Dïuur,  iti35.  a 

,854. 

iauuÎM.iSai.aSi,  eot.iS3U 

••u».  i8i7. 
LaperoDK,  il'Aaclet. 
Uoraburgh.  l.aSi. 


A(.  Kci.  !OSo.  c.  i8Sa. 


■"I 


■56. iG.  o 


i.5î.3i 

i.    4. M 

8.58.44 
5.  6.54 

o.'îs!  4 

...3.3 


Iden 


l8l5. 


A>:tt<».X.38o-c. 

H43. 

■rman.  1847. 

loriburgh.  U.  33; 

ii.K«.Xm.ii3. 
aumbolili.  1846. 
Idem. 


f^û...    ... 

Toakiiitliai.i(rorl) 

l'ounne  (liai  dumoaill.}. 

~        indrniD  (Obt.)&i». 

rrinqueinL<lay(Icpuvîltoii) 

Tripoli 

TrivilloDr. ... 

Troiufc 

T*chirikolF(c< 


Ttchilichaf 


TA-- 


(*)... 


T.llMil  . 

rurachankk ■ 

:oriD;nltltdepavTll.J. 
^fcn  (cap) 


3.i3,58 
<i.33.S6 

ipi 

4.S8.37 
5.  6. Su 
5.1.^.38 
3.13.57 

3.5;.  3 
8.37.9(> 
S.33.  4 
8.i8.3ti 
5.41." 
5.  3.  o 
9. 33. M 


1834. 33J. 

Ai.Re».X.3Hi.c.i8£ 
Uonburgh.  c.  i85i. 
"  ,uui«r.  1831,  car.  il 
..M«.X.38i.c.i8i 
HumboUlt.  i8j6. 

li.  403. 


burgfa.l.  54i.c.  Il 

Ici.  X.JSi.c.  iSl 


Vcrkho-UuraUk 

Volcant  (baiediiaj.poi 


i.5i.34 

-6-4' 


3.4,. Q 


Rea.  X.381.C. 
tniewaki.  1S47. 


r38.47.i» 
35.38.35 
80.11.45 


"■47 


iiiintou.  I.  i55. 

mer.  1814.334. 

«..mboldi.  iS4fi^ 
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AmboinB(fnriViiioriu),.    3041' 41  "S. 
Anamba.  flledupic).       '  '     '  -    ^ 

Aot  (poolo) 

Arnhe^  (cap) , 

Arroii  nica).  I.  Wama ,] 

Rulambanflan  (  poinle  H. 

RmiHn(tl«)CoDnon(!-Ap 
Ranka  (p"  S.),/-  Célibet. 


1.39.30  N. 


5;44-|^  S; 
Î;3o!3o  s. 
1.44.  8  H 


SUT- 

10.. 14.  6 
134.4a. 36 

ni!  53'.  ,15 


6.43.SG 
8.58-4» 


rolabtnZélit.xH^ 
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KOMS 

DBS     LIEOX. 


Batavia  (ville) 

Idtm  (rdde) ,  Ile  Edain . . . 
Bcnjoâr  (poinle  S.-O.)*  •  • 

Borda  (  cap)* > 

Bornéo  (pointe  Ragged). 

BouroB  (  Cajeli) 

Bourou  (mont  Toniahoii) . 

Bouloun  (U  ville) 

Rowea(port),  tleJe  Tmir. 
Brnny  ;cap),  feat.  (loS"; 


Byron  (cap } 

Câledon  (^baie),  port  Alex. 

CarimonJava'particS.'O.) 

Cclèbcs  (  baie  Manado;.. . 

idem  (pointe  Lasftoa). . . . 

Ce'ram  Lant  (sommet). . . 

GleTelanil  (cap) 

Condor  (  pouio  ). 

Conpung(fortConcordia). 
Craratoa  (Ile) 

DalrYmple(porl),p*^  N  .-E. 
Dicl(Jiartogf(cap  loscript.; 

Dromadaire  (moul) 

Endeavoor  (nv.),  entrée. . 
Espérance  (  port  d«*  P  ) . . . 
Esaington  (port),  ?i  ^^•-Hol. 

Finch  (tle) 

Flacterj  (  cap  } 

Flinders  (  tie } 

Gaspard  (ile),  sommet. . . 


LATIT. 


G»  8'55"S. 

5.57.15  S. 

o  S. 


Gcof;ntplie(  haie  du),  cap 

du  Naturaliste 

Gilolo  (  sommet  dn  N.  ) . . 

Gloncester  (  cap) 

Goose  (  tle  ) 

Gonlabaiou 

Grafton  (  cap} 

Gncbe(Ue),  pointe  N.. . . 

Hamelin  (  cap) 

Hobart-'l  own  (fort  Mul- 


Howe  (  pointe) 

Indianhead 

Jackson(port),f'Macriuarie 
Idtm  (le  phare;,  (loâ'*). . 

Jervis  (  baie  ) 

Kagayan*Solo  (tlej 

Kanary  (grande),  p**N.-0. 
Kangelang  (  pointe  £.  h  . 
King  (tle),  rocher  des  £lë- 
plians 


Cannes  (  cap  ) 

Lannceston 

Lanc  (  poulo) ,  pointe  N. . 

Lenwi»  (  cap  ) 

Lincoln  ( port) 

Lombock  (pointe  N.-K.). 

idem  (le  pic) 

Londonderry  (cap) 

Lucépara 


■••••• . 


11.19- 
13.43. 

14. 09. 

33.4 


34.14 


3oS 
35  N. 
5oS 
a3  S 
iSS. 
30  S. 
54  N. 
o  S. 


4a. 53. Il  S. 


.5o  S. 
o  S. 
.40  S.. 
11  S. 
37  S. 
45  K. 
3o  S. 

43  S. 

3g.493oS. 


LONGITUDE 

en  icmps 


en  drgn's. 


f3;i.5|.io 
120.  i).35 
■48. aâ.  6 


48.33 


tSi. 16. 56 
i34>i5.33 
107.59.  8 
133. 3i.  8 
118.  7.  o 
138.38. 13 
«44.37.33 
104. 31. 36 

I31.l5.31 

io3.  5.  6 


44.37.  6 
110. 3^.  fj 


«47 
143 


.43.33 
.5o>35 
119.37.30 

l3Q.5d  5i 

134.10.39 

IJ3. 55.41$ 
103.    8.37 

04.45.  o 


113.37.39 

135. i5.  o 
146*  5.5i 
130.49    6 

131. 31.54 

143.34*  5<i 
136.57.  5 
113.40.  o 

145.  0.33 


4l.3t> 

3.  il. 

4.19 

34.48. 

8.17. 

8   31. 

13.44. 

3.i3. 


5  S 

o  S. 
40  S 

o  8. 
35  S. 

o  s. 
3o  S. 

o  S. 

o  S. 


147.36.57 
i5i.  3.3o 
8.53.34 
8.57.53 
i48.3().  4 
m6.  i3.3a 
i.3o 
5.11 


137. 1 
ii3. 1 


143.  7.  3 


.Si.i 
./17.36 
5<)'3o 
113.45.36 
133.34  î»7 


iij.n.  o 
33.36 
49.36 


il.      .r 
134.33.36 

lOJ.J 


AUTORITÉS. 


6*58-13' 
6.58.19 
7-56. iS 
8.57.  3 

7-'<7-i7 
8. iq.  o 

8. i5.37 

8.  0.38 

9.53.40 

9.3q. i3 


10.  5.  8 
8.57.  3 
7.11.57 
0.10.  5 
7.53.38 
8. 3].. 53 
9..3<S.3o 
è  57.36 
8.  5.  I 
6.53.30 


9.37.48 

7.31,.'>3 

9.50.54 
9^3i.33 

7,.S7.5o 
8.3o.3q 

8.55.  g 

q. 31.43 
8.48.34 
6.59.  o 


7.3o.3o 
o  3f.  o 
9.44*33 
8.  3.16 
8.  6.  8 
q.34.iq 

7.30.40 

9.40.  1 


9.50.3S 

•10.  4- 10 

9.55.3| 
9.5.').  53 

9.53.44 
7.41  .V, 

8.38.46 

7.33.   I 

0.38.38 


9. 11.35 
q  3() .  I  o 
7.35.58 
7.3i.  3 
8.53.38 
7.37.  H 
7.36.44 
8.18.14 
6.55.18 


DuptT/»'y. 

Idem, 

Idem, 

Baudin.  .S4{. 

y4stroiabe  et  Zéiée.  !  847. 

D'Enirccast.  D'Urville 

^stro/abe  et  Zélée.  1847. 

D^Eniri'casrciiiix. 

King.  IL  361. 

1843. 


Kinfî.  II.  a.%, 
Fiindcrs.  IL'ii6. 
Diipîrrey. 
D'Drviirc. 
Duperroy. 

j^strofabe  cl  Zelr,e.  «847. 
King.  IL  371. 
Horsbnrgh.  IL  399. 
Baudin  ci  Flindere. 
Horhburgh.  IL  ia.5. 


linders.  L  inir.  161. 
Frevcinet.  363. 
D'Urville,  cor.i830. 
King.  IL  370. 

.astrolabe  et  Zélée  1847. 

Flinlcrs.  IL  191. 

King.  iLa8i. 

Baotlin  et  Flinders,  m3y. 

Bongainviile. 


Kioe.  IL  377. 
D'Urville. 
King.  IL  369. 
Flinders.  I.  89. 
Duprrrey. 
King.  Il  375. 

Dnpcrrey  et  D'Urville. 
Baudin.  546. 

i84o. 


D'UrviJItî,  cor.  ia3o. 
King.  IL  357. 
Dupcr.Wurra.S.VIIL98 
Dédnit  tlu  fort  Macqiiar. 
D'Urville,  cor.  i836. 
/é^trolabc  et  Zélée,  1847. 
D'Entrecasteauz. 
Bougainville. 

Bandin. 

Flinders  et  Baudin  ,  njoy. 

Krosenstcru.  L  130. 

astrolabe  ei  Zélée,  1847 

Flinders.  L  49* 

Idem.  148. 

Boagninville 

Idem, 

IFlindiTs.  IL  33i. 
Horsburgh.  II.  i45. 


ÀNNis  i854- 


a6 
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NOMS 

DES     LIEUX. 


Macqoariefporl),  cnircc. 
MnHara  (  pointe  IN.-E.  ). . 

Muka«ëar  (  le  fort) 

Manille  (Cavité) 

Idem  (  cath<$drale } 

Murasing  (lie) 

IV[aria(ca|)). 

Monopin  (pic),  J^anca. . 

Naïunas ,  tle  itu  pic 

Ncl>on(porO,CareninRbay 

Nicobar(prundc),  p**  S.. . 
Nord-Oue«t(cap),  N.UoL 
Oby  minor  (  pointe  O.  ) . . 
Oby  major  (  pointe  O.  )•  • 
Ombay  (pointe  S*-E.)'*  •  • 

Otway  (cap). 

Paraniatta. 

Pedra-  Brnnca ■ . 

Pellew    (  groupe  sir  £d 
ward),  ticde  TObscrT. 


LATIT. 


6.5t.3o  s. 

5.  8.a5  S. 
i4.a().ao  N. 
i4.35.a()  N. 

5.  (i.  13  S. 
i4*5o.  o  S. 

1,  o.  o  S. 

3.53.  o  N- 
i5.  6.  i8  S. 


LOKGITUDE 


en  degrés. 


ki.47-< 


5.3ci  IN. 
ai. 47.40  S. 

i.ati.  o  S. 

1 .3o.  o  S. 
'  8.33.  5  S. 
18. 5i.  o  S. 

•33.48.45  S. 
15.35.46  s. 


1 50037'  i^E 
I I 1 .30.45 
117.  6.35 
118. 34.59 
ii8.38.39 
1  i5.5i.  (» 
133.33.  6 
103.53.36 
105.33.45 
133. 40. 30 


Penier  ^-pointe  S.-O  ). . . . 
Philipp  (Port),  v*«  Ncpean 
Pisang  (poule), milieu  . . . 

Popo  (sommet) 

Porlland  (cap) 

Prince(Iledu),picdii  S.-E. 
Roi  George  (port  du).  ^Etu- 

blissenicnt  ) 

Roma  (pointe  N.-O.) 

Rottnest  (  pointe  N.  Kj.. 


8.3i.3o  S. 
38. 18.  o  S. 
1.38.  o  N. 
I ,13.55  S. 

40.43.30  S. 

6.j5.  o  s. 

35.  3. 11  S. 

7.39.30  S. 

3i. 59.30  S. 


9t. 3i.  a 
III .43.16 
134*50.50 
134.58.  o 
133.46.53 
lii.  8.36 
148.40.45 
.45 


103.  6. 


134.43.51 


Salayer  (pointe  N.). 

^amarang. 

Sambcs  (riv.) ,  Pentrée. . . 
Sambilungs  (les),  partie  S. 

Samboangan 

Sandwich  (cap) 

Sanguir  ^lle),  pointe  N. . . 

Sayn  (pointe  O.) 

/e/em  (pointe  N.'E.).  ... 
Serangani  (pointe),  Min- 
danao. 


•  •  ■  •  • 


Siao  (pointe  N.-O.). ..... 

Sidiiey  (  fort  M  arqua  rie  ) . 
Sincapoor  (le  mât  de  Duv.  \ 
Sooloo,baiedu  monifla^e. 
Sourabaya  (mil.  de  la  ville} 

Slcpbens  fport) 

Swecr  (Iles),  inspcct.  Hill. 
Tcrnatc  (débarcadère). . . . 
Timor  (le  fao) 


5.46.45  S. 

6.59.  o  S. 
? .11.40  "N. 

4.   1.40  N. 

(>.53.3t)  IN. 

i8.i3.3o  S. 

3.43  30  N. 

.33. 10  s. 

S. 


131 .3G.3o 

i4a. 17.36 
100. 56. 16 
137.30.  o 
14^.35.36 
103.54*36 

ii5.33.37 
134.54*  o 
113.10.48 


10 
10.37. 


5 


5.35.10  N. 


118.  8.  o 
108.  8.56 
106.43.50 
Ç)8.i3.  7 
119.48.33 
143.56.16 

133.    6.30 

119.14. 34 

119.33. 4^ 

1 33 . 5"/ .  33 


33.01.40  S. 

1.17.34  N 
6.  a.3o  N 
7.14*33  S. 
33.46.30  S- 
17.  8.i5  S 
0.53.40  N. 

Q.II.13  S. 


Vaa-Diemen  {caip), golfe 
de  Carpentane 

Van-Dicmeii  (  cap  ) ,  ile 
JMtelvilte m 

Vanderlin  (cap) 

Vessel  (cap) 

Volcan  (tie  du),  vommct. 

Wangi- Wangi  (part.  N.). 

Weicern  (  Port  ;     (  cap 


16.33.  o  s. 
II.  8.i5  S. 

15.34.30  S- 

io.5p.i5  S. 
6.43.  o  S. 


133.  3.  o 
14s. 53. 34 
ioi.3o.5i 
118.34*  o 

110.33.13 

149.49.31 
137.34.38 
134.50.  o 
131.58.48 


137.39.  6 


138.  o. 
134.48. 
134.36. 


6 
6 
6 


134.33.50 

5.14*30  $.|l3l.  13.53 

38.3t.  3  Sji43'33.  f^ 


en  temps. 


10*    3'"'i8' 

7.36.  3 

7.4».3'.J 

7.54.3^ 
7.54.35 

r.43.34 

8.54* 13 

6.51.34 

.    3.  l5 

.10.4* 


l 


AUTORITÉS. 


6.  6.  4 
j[.3().53 
0.19.33 
8.19.53 
8.11.  8 
9.34.-34 

q.54  4*^ 
6.48.37 

8  58. 5i 


King.  II.  35.^. 

Dapcrrey. 

/astrolabe  et  Zélée.  1847. 

Malcsp.Daussy,  1 83o.i84i 

Idem, 

astrolabe  t\  Zélée,  1847. 

Flindors.  II.  179. 

Horsbiirgb  II.  i55. 

ILaplacc.  1847» 
Flinders.  II.  340. 


8.  6.36 

Û.30.10 
6.43.45 

8.3o.  o 
9.43.33 
6.51.38 

2.43. i" 
0.19.36 
7.33.43 


Rougainvillc. 
Flinders.  11.366. 
irUrvilIc. 
idem . 
Dupcrrt'y. 
Fliiider('.I.3io. 
Wnrm.S.IX.i38. 
BoQgainville. 

Klinders.II.  174* 

Dupt-rrcy. 
Flindcrs.  1.330. 
Rougain  ville. 
D'Urville. 
plinders. 
Horsbrirgh.il.  137. 

Fitzroy,  cor.  1840. 
Kreycrnei.3(i5. 
Ring.  II.  376^ 


7.53.33 
7.13.36 
7.  6.55 
6.33.48 

7..'»c).  14 
9.3^.45 

8.13.35 

7. 5^». 58 
7.58.15 

8  11. 5o 


8. 13. 13 

9.. 55. 34 
Ô.46.  3 
7.54.16 
7.31,33 
9.59.17 
o.  9.38 
8.i9.S« 
8.  '7.55 


9.  9.56 

8.33.  o 
8.59.13 

8.57.44 
8.17.31 
8.  4.51 

n.3n.   8 


Duperrey. 

/astrolabe  et  Zélée.  i847 

Idem» 

Bongainville. 

r^strnftibe  et  Zélée,  1847 

King. II. 373. 

/4strolabe  ei  Zélée.  1847 

Duperrey, 

Idem. 

^strolalte  el  Zélée.  1847. 


11S47. 
Dnpcr.Wurm.S.VlII.98. 

i84i. 

/fstrolabe  et  ZéUe,  1847. 

D*Entreca>»teaux. 

King. II. 354* 
Flinders  Il.i48. 
/45tmlûbe  et  Zélée.  1847. 
Duperrey.        


Flinders.  n.i  56. 

Idem.  330. 
Klinders.II.  164. 
King.II.  3io. 
Duperrey. 
Idem. 

D'Urvillc,cor.  i836. 
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4o5 


NOMS 

DES  LICOX. 


Wciier(îlc),  pointe  S.-E. 

Willoaghby  (cap) 

WiUon  (pronionioiru). . . 
Xulla-ficKsy  (parlie  S.). . . 
Xulla-Mangola  (pointe  E.) 
York  (cap).  . 


••<•••••• 


LATIT 


r« 


7-07'  o" S. 
35.5o.35  S» 
o  S 
oS 


39.1a. 
2.27, 


1.^7.  o 
io.4'i*4o 


s. 


LOÎSGnUDE. 


cil  dcj^rc». 


a3o5s/i6'E. 
35. 5i .40 
44.  8.33 
33.46.30 

34*   3.35 


i|0. 


s. 36 


en  temps. 


8*i5«57- 
g.  3.3T 
g.36.3j 
H. i5.  6 
8. 16.10 
9.30.34 


ALTORrrÉS. 


Frfycinct.364. 

Fiindcrs  et  Baudin  ,  moy. 

D'Urville,  cor.  i836. 

D»UrYillc. 

Lient . 

K.ing.II.3o5. 


XII.  ILES  DU  GRAND  OCÉAN. 


Abgarris  (Iles),  pointe  S.< 
A(ielic(i<-rre),  ij**  Géologie 

Alla  (pointe  N.) 

Aiou-Baba  (centre) 

Akaroa,  anse  des  Baleiniers. 
Alainuguan  (piton  S.O.)« 
Alijos  (rocher»),  le  plnk  gr . 
Anibroise  (lie  Saini-). . . . 
Amirauté'  (lies  de  T),  I.  de 
j^iegros.  •■•.....••..•• 

Anachorètes  ^)le  desj 

Anataxan  (pointe  S<-E.). 

Andoua  (lie)  (  F'iti) 

Angour  (milieu) 

Anna  (Santa*)  («SW^mon) 
Anouua. ...  ..■.•*•.•.•• 

Antipodes 

Aonra  (pointe  S*/ •  • 

Araktsciieff 

Arioub  (tic)  {détroit  de 
Torrès) 


66.34.35  S. 

10.37.15N. 
0.30.46N. 
43. 5i.  9  S. 
18.  3.59N. 
34.57.35 N 
36.17.50  S. 


Arzobispo  (i*.;portLloyd. 

Asia  (milieu) 

Astrolabe  (anse  de  T),  baie 

j  as/non  ..•.••■•..... 

Atlanti(|Qe 

Auck.aiid  (ville)  (IVou- 

t^eite-Zelande) 

Auckland   (  baie  Sarah*a>- 

bosoiii). 

Augustin  (S*-) 

Augustin  (lies  S.-),  celle 

du  JN**v/* ••*•.••..•••• 

Aur«  .•  •......•....••.. 

Aunirc  (lie)  (  JV'^'Hébr,) 

Aurupig.  •  ••*•..• j 

Balabag(|)ointcO.) | 

Banks  (lies),  le   Pain-de- 

Siucre).  ...«•.•«...••• 
Barclay-<le-Tolly  (  peinte 

9**v^.J.  ......... 


3. 


O.    O  S. 


0.54.    O  S 

16.19.14  N. 
16.49*4^  S. 

6.54.40  r 

10. 4q*  o  s. 
ii.;i7.ia  S. 
4q.4o*  o  s. 
6.38. 10  N. 
i5.5i.  o  S. 

9.33.35  S 


37.  5.35  N. 
0.57.45  N. 

49*58.33   S. 

1.  7.  o  ^ 
36.5i.3{  S 
5o.3i.45  S 


I 53*36'  o'E. 
137.50.  o  E. 
162.39.40  E. 
130.^1. 10  E. 
170.39.15  E. 
143.39.  6  K. 
118.  3.440. 
83.19.50  O. 

i44^9*3o  E. 


143.10.  n  E. 
143.33.  8  £. 
i25.55.3o  E 
iài.54-  o  E. 

160. 11.  o  £. 
167.37. 10  E. 

177.19.36  E. 
157.39.  ^  ^• 

l4â> 13.30  O. 

i4f.35.  o  E 

i39.5i.i6  E. 
138.47*15  £. 

i^o.i5.3o  E. 
iôa.40.  o  E. 

173.36.38  E. 

163.54.37  E. 


\'Uf 


10*  9"44'L^5tro/<i&eetZe7ee.  1847. 


9.11.30 
1 I. 10. 3g 

8.34.45 
11.33.37 

9..H3.56 


.53.33 

39- »9 


7.33.3 
5.39.1 

9.39.58 


■53.35.  o  E 


7.34.  o  N. 

^.39.  8  S.I173. 45.50  E. 
». 18.40  N|i68.5i. 40  £. 

140. 5o.  o 


>  ^ . . . 


«•..... 


..... 


Baring.  .     m  x 

Barrow  (extrémité  ri.). . . . 

Beau pr«*' (île). 

Bellingshauseii 

Bigali. .. 

Bigar 


..a...*. 


......... 


5 
8 

1  56.  o  S 

6.40.  o  TS 

I  o.   1.43  S. 

^3.53.45  S 

16. i3.  o  S. 


5.35.  o  N 
30.45.  7  S. 
so.36.i5  S. 
15.48.  7  S 


i65.<i5.  o  E. 

E. 

137.40.  5  E. 


9.33.40 

9.33.39 

11.43.43 

8.A7.36 

ic).4'K4f 
il.  9.4g 

ii.4g.iÔ 

10.39.56 

9.33.49 

g. 36. 30 


Idem, 

Kotzebue.Dop. 

Freycinel^  i843. 

1847. 

Frcycinct,  cor.  i83G. 

Fenus.  1647. 

Pénusj  Astrolabe.  1847. 

D*Entrecasteaux. 

D*Ëntrecastcaux.K.i.7. 

Freycinet,  cor.l836. 

Astrolabe  et  Zélée.  i847* 

Idem, 

Idem, 

D'UrviUc. 

IC.1.34. 

Diiperrcy. 

Belli  iigshausen .  Dup. 

Astrolabe  et  Zélée.  1 847. 


g. 19.35 
8.35.  9 

11.93.  3 

io.5o.4o 

11.39.47 
10. 55. 38 


10.14.30 


Beecbey. i 835.1 03. 
D'Urvîile. 

Idem 
Gurdner.Dop. 

Berard.  1847. 

Astrolabe  et  Zélée,  1847. 


mpcrrey.  carte. 


11.35.  3    Duperrcy. 
ii.i5.37    f^otzebnc.Dup. 
II.  3.  o    Astrolabe  et  Zélée,  iSi'j, 
Q.33.30  iDuperrey  carte.  1847. 
'8.3o.4o  tDupcrrey  Cl  D'Unrillc. 


i65.a4.5o  E. 

i44-4o*>^  o. 


66.   1.  o  E. 

i4i<33.33  O. 

io3.4o.io  E. 

5. 49.   2    d    l56.DO.34  O. 

8.ii.5â  N.|i4|5.3o.io  E. 

II  ,50.  o  N.ji07^48. 


o  E. 


II.  1.39 
9-39.17 


9.35.34 

i'o.54>4i 
10.37.33 

9.41*31 

il.  11.13 


upcrrey 
Astrolabe  tt  Zélée.  1847. 
Bellingsbauten .  Dup. 


Bond  cor.  Dtm. 
Beecbey.  i835.  97. 
Astrolabe  et  Zélée,  iS^'j. 
Rntiebue.  1.143. 
Duperrry. 
fCoizebue.Dnp. 


26.  • 
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ILES  DU  GRAND  OCÉAN. 


NOMS 

DES   LIEUX. 


Rird  (Iles  Sandwich) 

Bird(llt»  Pouioloa) 

Bonhum   (  tle*  ),  I.  de  la 

Coquille  (partie  "Na-O.) 
Borabora  (viilag.de  Beala). 

Bordelaise.  • 

Boston*  •■••••   ■•.•«•••• 

Bouka  (pointe  IV.) 

BoaianfOia  (  lie) ,  p^  S.-E. 

f  f^ lit  )•..•*.    ........ 


LATIT. 


î3*  3'5<i*lV 


Bouniy .  ...••••••••.■• 

Bow  OQ  la  Harpe  (pointe 

Bretagne  (N***-)»  cap  S. .. 
Idem,  cap  O.. 
Britannia.  (Cap  Costrr.).. 
Brown  (tle>),  I.  Puny . . . . 
ISunlLey  •  .••.•••.•*•.••• 
Byam-Martin  (exlr.N.-O.) 
Cacn  (Ile),  somtnei 


CaIédonie(l^uvcllc),havre 
oaladCa-  ,.••••••••••*« 

Campbell  (cap) 

Campbell  (tir),  r.dnN.-O. 

CapThrnm  (tic  du)  ou  des 
Lanciers ,  ex  tnirn.  N.-O. 

Cartcrci  (havre)  (iV«*-/r/.) 

Carysfort(tlc),  exir.  E. .. 

Cainrriue  (Sainte-) 

Chabrol  (Ile),  pointe  Est. 


30. 1*7. Il  S. 

|i.3o.  o  S. 

52.36.  o  S 

18. 3o.  8  S> 

4.^2.35  S- 

20.4i<53  S. 

9.14.  o  N. 

II.  5.  o  S. 


Charlotte 

Charlotte  (tic  delà  reine), 

extrémité'  E 

Chatam  (tle),  anse  Four- 

mer.  ..  .............. 

Choiseuil  (tle),  cap  Alcxan- 

oer. .•*.•....••...•• • 
Christ ina  (Santa-),   baie 

Madré  de  Dios 


Clermont'Tonncrre  (  Wc) , 

pointe  S.*E * 

Cocal  (Ile) 

Cockburn  (extrém.I9.-E.). 
Condc^  (presqn*tle)  {I^oui'- 

Courans  (Bassin  des),  baie 
J asfn/in  ............i 

Crescent  (tle),  cxtrcm.  S. . 
Croix  (tlcS^),  cap  Bimn . 


Croker  (extrémité  M.). . . . 

Combeiland. 

Curiis  (tle^.pointcN.-O.. 
Dampier  tic),  sommet.. . 

Dauphin  (ile  do) 

Darahaidy  (groupe;,  exiré- 

Déliyrance    (cap    de   la), 

Louisiade 

Dorei(port),  Pfouy.-Guin, 
Doubtrull  (titf),  extrém.  E., 


6.16.15  N 
16. 3u.  4  S 
-Sq.  o  ?I. 
.45.  o  ]N, 
.0.   7  S. 

19.  9  a5  S. 


47.44*  ^  ^ 

18.  6.t8  S 
6.3o.  o  S 
5.38.  o  S 

ai.95.3o  S- 

11.19.  o  N 
8.4Ô.  o  N 

iQ.40.aa  S. 
î. 97.30  S. 


i.55.3u  N. 

19.17.40  S. 
43.57.   o  S 

6.37.20  S. 

9.56.20  S. 


18. 38. 25  S 
6.  5.33  S. 
22.12.25  s. 

II. 39.  o  S 

jo. 66.20  s 
23.20.29  S. 
10.41.  o  s 


17.26.30  S 
19. 10.19  S 
3o. 32.40  S- 
4.4*><  o  S. 
11.19.12  N. 

18.18.10  S. 

ii.2i.5o  S. 

0.5T.43  S. 

17.19.46  S- 


LOlNGiTUDE 


en  degrés. 


64033'  9*0. 
4d.25.i6  O. 

67.10.40  E. 

54.  5.57  O. 

52.45.  o  E. 
65. 5o.  o  E> 
52.17.  7  E. 

79.  9.  o  E. 
76.46.36  E. 


} 


i 


3. II. 39  O. 

.2^^.55  E. 

.66.40  E. 
5.39.32  E. 
6o.3i.4o  E- 
8.  6.  o  E. 
2.42.62  O. 
o  5{.  o  E. 


62.  4*3i  E. 
72.  1.40  E. 
06.53.20  Ë. 


41.28.240. 

5o.20.3o  E. 

0.39.62  O. 

.42.  o  E. 

64.69.  o  E. 


t 


70.30. 38  E. 
41.  2.62  O. 
79.  5.  o  O. 
54. 12. io  E. 
41.29.66  O. 


38.3i.  o  O. 
73.53.  p  E. 
41.  0.17  O. 

61.18.  o  E. 


1.32. 17  E. 
6.55.32  O 
63.44.3o  E. 


l 


45.44.  6  O. 

43.31.  7  O. 

79.  2.18  E. 
^.38.  o  E 
5.14 «40  E. 


i 


44.27.  7  O. 

52.  6.  o  E. 
3 1.39.30  E. 

44.4*1.35  O 


en  temps. 


10*67 
9-4" 


II.  8 
10.16 

10.  II 

11.  3 

10.  9 

ir.56 


11.47 

9.32 

9-49 
9.43 

II.  2 

10.42 

9.62 

9«3o 

10.  3 


10.48 
11.28 
11.  7 

9-a5 
10.  I 

10.64 
10. 6() 


Il  . 2'A 

9-î»4 
11.66 

10.16 
9»^ 


11.35 
9-«i 

10.  6 

11.26 

9«  7 
m.  54 


9-4^ 
9-3' 


11.56 

9.34 

II.  o 


9-37 

10.  R 
8.46 
9.38 


33' 
4» 

43 
24 

o 
20 

8 

:j6 


6 

5i 
36 


18 

si 

54 

22 

i 


3 
1 1 

20 

o 


A 


12 

9 
42 

58 


66 

4 

3? 
59 

48 


46 


AUTORITÉS. 


Broughcon,  cor.  1845. 
Beechcy. 

Duperrej. 

idem. 

S'ilis.Dup. 

Dennrty  cor.  Dup. 

Duperrey  et  Astr,  1847  • 

astrolabe  et  ZéL  1847* 


Bligh.K..l.i2. 

Beerhey. 

D'Urville. 

Idem, 

Idem, 

ICotzcbuc.Dop. 

Duperrey  carte. 

BcccIm»v. 

/Istmtabe  v\  Zél.  1R47. 


D^ntrecaiteanx. 
^stroiabe  et  Zél,  1847. 
Freycinet. 

Beechey. 

D'Urvflle. 

Bencbey. 

L^Océan.Dup- 

.astrolabe  et  Zél.  1847. 


Duperrey. 
Beechey . 
Cecille.  cor.  i847* 
astrolabe  et  ZéL  1847* 
yénus,  1847. ■ 


/astrolabe  et  ZéL  1847. 

Du|)errey. 

Beechey. 

Astrolabe  et  Zél.  1847. 

D'Uryille. 

Beechey. 

D^Enirecasteanx. 


Beechey. 

Idem, 

0'Ur>illc. 

Idem, 

ELotzebue.Dnp. 

Beechey. 

Astrolabe  et  ZeL  1847. 

D'Urvillc. 

Beechey. 


ILES  DU  GRAND  OCÉAN 


4oS 


NOMS 


DES    LIEUX. 


Drummonil  (Ile) ,  p^*  O. . 
Dncie  (11c)>  cxtreiu.  1N.-E. 

Durour  (Ile) 

D*Urvillc(11e^  pointe  N.. 
D'Umlle  (p^«),iYbui/c//« 

EginoDl(  lie),  extréui.lN. 

Ëlivi  (groupe), tie  «lu  S. . 
Idem,  Ile  fin  N.. 


Emeo  (pointe  N.-O.;. . . . 

Entrée  (île  de  T) 

Enoa  (tommet) 

Eronnau  (•oromet) 


LAl'IT. 


Eschftcliolz  (tle).  {lOintcO. 
t'iirallon  de  Meainilla. . . 

Farallon  de  Torres 

Farewcll(lle)  {détroit  de 

Â  f*  très  '■••■••>••••••• 

[''arewell  (cap) ,  Nom*elle- 
Zéfamle 

r  «icaiLH  ..•••.•.•.«...•.« 

Feics  .Ile),  milieu 

Feti-Houia    ou     Fanfoué 

(uixfiioa  )•  •••.....•••. 

Fonlwind   (cap),  Nouu,- 

Fou  ti-Hiva  (milieu)  (Mar- 
outsesfm  ■•••••••••■••• 

Francis  flic),  pointe  N.-O . 
Fntnna  (Ile) ,  le  pic 


lo  8' 45' S. 

2^,&0,^0   S. 

1 .33.40  s. 

7.  o.  o  W. 

1.35.40  S* 
19.3Q.5g  S. 

7.3o.  o  N. 

9.48.  o  JN 
10.  3.4b  N. 

i7.3iB.  o  S« 
40.53.  o  S. 

31.  36. 30  S. 

19.31.30  S. 
f'1.40.  o  N. 
16.  0.19  N. 
17.1G.13  N 

10.  i.3o  S. 

4o.3o.55  8. 

11.55.35  S. 
9.48.  o  N. 

14.  9.30  S 

41.46*  5  S 

10. 36. 30  S. 
i.3o.  o  S. 
14.14*^0  S 


LOKGITUDE 


en  degrck. 


173033'  o'E. 
137.  8.  3  O. 
140.53.  o  E. 
i5o.i3.3o  E. 

i35.38.i3  E. 
141.33.37  -O. 
143.55.  o  E. 
107.1 5. su  E. 
137.10.37  E. 


en  lempa. 


Galapagos  ,  Ile  Chatam 
f  pointe  $.-0.  de  la  baie 
Stcpheiif) 

Idem,  lie  Albemarlc  (anse 

GamDier(vMl.dcrAiguadc) 
Gardner  on  Farroilap  . . . 
Ga»par^Ricof  tie  Pétrel). . 

George  (cap  S.*). 

George  (tle  Saint-}  («fa- 


153.T4.40  O. 
173.33.15  £. 
177.14.30  O 

167.45.47  E. 
i63.  4.35  E. 
143.4^.14  E. 
143.31.13  E. 

139.47*35  E. 

170.36.30  E. 


167.48.35  E. 
i38. 10. 3o  E. 

171.57.40  O. 
169.  8.40  E. 

140.57.  o  0« 
173.13.  o  E 
171). 33.  o  E. 


0.5: 


o 


S. 


o.i5.55  S. 
33.  8.33  S. 

8.35.  o  N. 
ii.3i.  o  P| 

4.51.30  S. 

8.3f.  n  S. 


Gilbert  (pointe  S.) 

(vioncetter  (eztr.  N.-E.)*  • 
Goodhope ( milieu).. . .... 

Gonap  (pointe  S.-) 

GodIou  (liée), celle  cl  uN.-E. 
Idem  celledoS.-O. 
Greig  nie),  (pointe  S.).  • . 
Grigan  (tle),  piton  S.  . . . 
Gnadalonpc  (tic),  commet 


I 
»9 


Guam  (Agagna,  ville  ).. . 
Gnam  (iJmata),  Tcgliie. 

Gugan  (nointe  E.) 

Hal^an(ile),cap  IcpluaN. 

Hall  (tle),  pointe  S 

Hall  (lie  Jolm) ,  partie  E. 
Uapaî  (  Ile) ,  Till.  I^fouga. 


13.  o  ^. 

it|.  7*38  S 

i(i.4H.  o  S. 

9.35.30  N 

8.33.  o  T»î 

8.15.38N 

16.13.  o  S. 

18.47.  If»  ^• 
•K).  7.35  N. 


91.57.  9  O 

137. m. 45  O. 
143.15.  o  £. 
166.41.10  E. 
i5o. 38.30  E. 

157.30.36  E 


13.38.19  ^'. 
t3. i^. i5  N. 
17. 3&.  o  N. 

30.33.3o   S. 


170.48.30  E. 
i4i.r>8.i3  0. 

143.58.37  O. 

135.40. 3 1  E. 
i35.ii.  o  E. 
i35.  7.35  E. 
148.3.S.  o  q. 
143.33.37  E. 

130. 43.36   o. 


.45.30  N. 
.38.  o  P). 

19.48.45  S. 


o 
8 


143.36.  7  E. 
1^3.30.37  E. 
ii3.33.  7  E. 
io4*  5.5o  E. 
170.41 >4^  E. 
iiq,S'j.  o  E. 
17G.40.  o  O. 


1  1  *3Q»38* 

8.38.33 

9.33.38 

10.  0.54 

9.  1.53 
9.36. 10 
9.35.40 

9-  9-  " 
9.  8.43 


10.  8.5<) 
11. 3o.  o 
11.48.58 
11.11.  3 
10.53.18 
9.34.40 
9.34.  5 

9.19.10 

11 .31.46 


11.  11.  14 
9.13.43 

11.37.51 

I 1. 16.35 

9.33.48 
11.33.48 

M .58.13 


6.  7.49 

6.  i5.  <) 

9.  9.  à 

9.3Q.  o 

II.  ().53 

10.   1.53 

10.Q9.33 


AUTORITÉS. 


Dupcrrey. 
Beecbey.  1843. 
D^Entrecasteaux. 
'astrolabe  et  Zélée,  1847. 

D^Urrille. 
Beecbey. 
Seniavmc.  1847. 
D'Urville. 
Idem, 


Dnperrcy. 

D'Ûrville. 

Dupcrrey. 

D'Urvillc. 

KoizebucDop. 

Kreycinet,  cor.  1 836. 

Idem. 

/astrolabe  et  Zélée.  1847 

D^Urvillc. 

Idem, 
idem. 

astrolabe  et  Zélée,  1847* 

D'UrviUe. 

Attrolabe  et  Zélée.  1847. 
Le  Francif .  Dup. 
Duboozet.  1^47* 


1 1 . 33 . I 4 
9.31 .55 

9.35.54 
9.  3.d3 
9.  0.44 
9.  o.3o 

i)..S4.30 

9.3.1.30 
8.  3.5o 


M.39.44 

9.10.33 

9.34.13 

10.56.33 

II. 33. 47 

9.5Q.48 

11.46.40 


Fîtzroy,  1840. 

Idem. 

Beecbcv. 

Seniavine.  1847. 

Koizebue.Oup. 

O'Entr.,  Dop.  et  D'Urr. 

Aaîrnlaheel  Zélée.  1847 


Dupcrrey. 

Reechey. 

Duper  rej. 

D'Urvilic. 

Idem, 

ldem% 

Astrolabe  et  Zélée,  1847 

Frcycinet,  cor.  i836. 

yenus,  1847. 


Frcycinet,  cor.  i836. 

Idèm . 

Idem.. 

D'Urrille. 

DupeiTey. 

S«'niavin'e.  1^47* 

Astrolabe  et  iélée.  1 


847 
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HeniIenDn|1le},oaËlis 
bcih.eitrïinilcN.'E 

HEiKlervillefnomtiO.) 

RollfpiirtieN.O.).--. 

HonOeo 

Honurouroa  (pari),  I 
Ifoa/iou 

Hnod  (ralrAnilï  O-)-  - . 

Hop|ier(1Jc«).l.ilaTtbnule 

Hou«.HoDB(b.ie)IN<-Zcl. 

HuaLeinr... 


D.45  N 

1.45  S. 


3o.5o  S. 

■4.  o  N. 
„.aa.34  S. 
16.47.30  S. 


So'îff.ir'O. 
iG.3a  F.. 


37.53.40  O. 
iri.aa.ao  e. 

.;«.  5.35  E. 
iSS.so.i'i  O. 


■!1 


H«m&  ■.::'.:■.■.::::: 

ifeioiiï.'."!";!;!!'.!!!! 

ll«lbBied«).tlolPsih>B. 
Juan  Fcmandct  (tommtl 

Kawa-Kawi  (enn) 

KnojfpmnteS.) 

Kottcbue  (milieu) 

KtoieniteTn 


Il; 


il. 50.37  o. 
m.Sr,.  .,  E. 
6o.a5.46  E. 
4^.0.  «  E 
71.48.S5  E- 
Mi.i6.3i>  O. 
73.  I.  5  E 
,70.10.  o  E. 
47.51.33  O. 


9.3..M 


Logonitle  IVaj  ou  du), 

cltratoiicO 

Liiftnn^lc  Blifihfeirr.TI.). 
L»f(atiaba(p"S.)(P'iti). 
Lambert 

irsek 

hl.nf.ommei).. 


Uaïuplirpj.  Diip> 
Rond.  Don. 
D'Uni  lie. 

«ne.  1847. 

-.847. 

,.  AitroUbt   l8J7. 
D'UrviUe. 

Koiichiic.Diip. 
BeHinpihjumi.  Pop. 


78.51,* 

ôS.iG.a 
i5i.  5.35  O. 


9.a4-3o 
9.31.53 
M.SÔ.aS 
II.  5.  G 
9-36.44 
\l'.  4^" 


LoMBDge (poioiE  M.-E.). 

Lvdin 

nficnnle*  (iKiinie  O.). .. 

M-cqn-rle  (milieu) ^4 

Maïuio(lcpic)......   .,     - 

Mah;ti  (lie],  cap  Z<!k^ 

Mariiin-Tawi(1lei), celle 

daN.-E. 

Maoï^i,  le      _ 

[poinle  O.) 1^ 


be,. 
Idem. 

.4,ir»tabe  et  Zélée.  tBi-;. 
Denni'l,  cor  Du|i. 
S.-iiifl.ine,  1847. 

n-Or-iiir. 

ipsh.nwr.Dop. 
Kotuhnc.Dop. 
D'Urvilk. 


4î.54  s 
4.  oK. 
17.50  s 


i3.35  S. 
i5.i5 


i7<).  6.S0  E. 
1 56.90.30  E. 
i5o.ï5.ai  O. 
159.19. 

169.i9.50  E. 
160.30. ifî  O. 


J.-«hej, 

I/O'^ciin-Dup. 

D'Ur»illi-. 

Rcllinp>haaii!a.K.1.9. 

Da|>rir-T. 

//Mro/aïariZe/ife.  1847. 

D'Urrille. 

^4^trnlabejtZeUe^J^il. 


Byr..D.Dup. 


/titroUbertZilre.iRiT 

D'UrTilf*. 
"iuperrer. 
lall.K.I.iSg^ 


rait^N 

Marpierite 

Martin  (tlei9t-].>*plo«0. 

(lïa/onionl 

Maihew  (Tolcan),  pointe 

H.-E... ...V.... 

Maihew  (llel ,  poinle  N. . 
MatliiaiouS-Mathien... 


08.53.56  E 
70. 56.  o  E" 
.47.  11.36  E. 


■0.38.41 

g.37.53. 
10.55.40 


it.iS.3a 
's- 48- M 


M.o^ti  [«mroel). 

Mcl.ille{rtlreni.TS.^>.).. 

Miadi. ., 

Milomdowilcli  (pari.  H.)-  ■ 
M<>orr(lle),apdaH.-0. 
Miipaln(ilet),  celle  de  l'O. 
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Mnipravc  (llci),  celle  du  5» 

Narcisse  (poinic  E.) 

Nliao ,  sommet  N.  (  f^iti 
Michoifton  (port),  maison 

do  directeur 

Nigeri  (milir>a) 

NougoiTor»  pointe  O. . . . . 


NOMS 

DES  LIEUX. 


Nouka-Uiva,  porl  Anna- 

Maria 

Océan  du  Sad  CUe) 

Oono  (exire'm.  N.-E.)-  •  •  • 
Oiiap<  .•••••••••••••••• 

Olo-Singa  (1le),p*»  N.-O. 
Opoulou  (île)  y  Apia.  . . . 

Orehoua    . .  •  > 

Osnabruck  (oxtrém.  £.)•  • 
Oiago  (  port  ),  ...» 


Oïdia  (partie  E.) 

Oica  (tic),  p**  des  Aignill. 
Oion  (cap)  {Dfouv.-Zél.), 
Oualan  (hav.  de  la  Coquil.; 
Owhyhi  (baie  Karakakoa). 

Pagon  (piton  S.-O.) 

Palliser  {cjx\i) y  Nouvelle- 

Bretfigne •••■• 

Palmy  ras 

PAqucs  (cxtrëm.  N.-E.l... 


LATIÏ. 


17044' 18"  S 

5.18.  o  N 
i<S.i8.5o  S 

6.  7.  o  N 
17.19.  o  S 
17.59.  o  S 

{1.16.55  S 

16.43*  o  S 

3.5i.  o  N 


8.57  3o  S 
0.48.  o  S 
^4'  I-3I  8 
7.36.  8  N 
l4- M .5o  S 
i3.5-i.  5  S 
M.  a.  o  N 
2 1 . 5o . 3a  S 
i').48.45  S 


.18.10  N 

10  S 

S 


36. 

3f33.45  S 

â.3i.a5  N 

19.38.  9  N 

i8.i3.33N 

.35.  o  S 
.5o.  o  W 
37.  6.a8  S 


1 


Passion    (Ue  do   la),  on 
j^sariJkL*  •.•.•...•..«.• 

Patcrson  (partie  S.) 

Philippe  (partie  O.) 

Pifrcadores  (partie  N.).. . . 

Pîtcairn  (le  village) 

r  leasani.  .•...........•• 

Portliind  (ties),  la  plusE. . 
Poiilonot  .•.•..••••••.•• 

Poaloobonk 


Prasiin  [port) ,  JYouv.-IrL 

Predpriatee 

Princesse .,.••• 

ProTirience  (Ile  de  la) 

Pylstaert  (piton  dn  S.-O.). 
Q'ucien  (tic),  cap  Laborde. 
Raiatea  (havre  Hamancno; 
Rarolonga  (tic),  milieu. . 
Resolution  (extr.  S.-E.).. . 

Roriney  (cap),  Nouuelle- 

Guinée 

Roissy  (portie  N.) 

Romanzou ••••.•• 

Rose  (lie) ,  milieu 

Kota  (le  village) 

Rotouma  (  pointe  S.).  . . . 
Rouk  (  tie) ,  sommet  O. . . . 

Rnrick  (partie S.) 

Sacken  (partie  E.) 


5.43.  o  N 

8. Sa.  o  N 

16.17.  o  S 

II. 3i.  o  N 

i5.  3.37  S 

o.a3.3o  S 

a. 36.  o  S 

.19.18  N 

.39.57  N 


l 


4.49*4^  S 

i5.58.i5  S 
8.ai.  o  N 
9.36.  o  N 

aa.ai.4oi  S 
o.ii.  o  N 

16.44*4^  ^ 
ai.ia.  o  S 

17.aa.ao  S 


10  t4>3o  S 
3.ii.5o  S 
i4>57.  o  8 
14 .3 1.45  S 
14.  6.i5N 
ia.3a.i8  S 

?.aa.  o  N 
.3o.  o  S 
16. 3i.  o  S 


LONGITUDE 


en  dcgrcs. 


4ao55'  a8*0. 
5i.a8.  o  E. 
54.  8.  u  O 
(k).36.  o  E. 
4".42.5o  O. 
76.59.  o  E- 

7a.a6.5a  E. 
45.  8.  o  O. 
5a.4o.3o  E. 


4a.  3n 

68.  a9 
33.  I. 
47.  6 

71.48 

:4-  4 

6a.  a7 
41.  4 

68.  a8 


i5  O. 

.  o  E. 

a3  O. 

17  E. 

o  O. 
35  O 

9O. 
5a  O. 
45  E. 


67.56.30  E. 
70.  a.5o  E. 
70.41*  5  E. 
60.40.4^  E' 
58. 19. a4  O. 
43.37.  7  E. 

49.%'k).35  e. 
64.5o.a4  O. 
n. 37.4a  O. 


55. i3, 
63.5;. 
46. ai. 
04.37. 
32. a8. 
65.  o. 

46.5a. 
46.57. 


o  E. 
3o  E 
ao  O. 

o  E. 

o  .t. 

45  E. 

6  E. 

îo  E. 


50.a8.a9  E. 
4a.3i.5o  O. 
(55.  i5.  o  E. 
58. 4B.  o  E. 
78.a3.55  O. 
37.36.30  E. 
55.Ca.3o  O. 
6a.  8.46  O. 

43.44.14  O. 


i5 

E. 

10 

E. 

ao 

0. 

0 

0. 

% 

E. 

E. 

10 

E. 

3o  0. 

ao 

0. 

en  temps. 


AUTORITÉS. 


9^3]  «4^1  Beechcy. 


10.  5.5a 
to.i6.3a 
11.18.a4 
9.aa.5i 
11.47-56 

II. 39. 59 

9.40.3a 

10. 10.4a 


9.3o.  I 
11. i5.56 
8.5a.  6 
9.48.35 
1 1 . a7 . 1  a 
11.36. 18 
10.49.49 

1 1 . 1 3 .  n.*) 


I I . I I . 46 

II. 33. II 

II. 33. 44 

10.43.43 

io.a3.i8 

0.33. 48 

9.59.58 
'a.aa 
5.3i 


10. 

7- 


10. 30. 53 

io.55.5o 
9.45.35 

io.58.3i 
8.49.55 

II.  o.  o 

9.49.15 

ç).^  7.38 

9.47.40 


10.  1.54 
9.30.  7 

11.  I.    o 

10.35. 13 

Il .53.36 

8.30.36 

10. i5.3o 

8.35 

57 


10.48. 
9.34. 


o-4j- 

9.31). 

9.47;g 


II. 3 


9.31.14 

I 1.39.35 

9.57.57 

9.55.40 

9-46-  9 


Seniavine.  1847- 

Doperrey. 

iJetti . 

idem. 

yistrolabetl  Zélée.  1847. 

B«'rard.  :847. 
Rellingshauscn.  Dnp. 
Aitrolnbe  rt  Zélée.  1847. 


Penus,  1847. 

L*Océun.  Dup. 

Bet-ohcy. 

Dnperrey  et  D*Urvilie. 

Astroiahe  et  Zélée.  1^47* 

/astrolabe  cl  Zélée.  1847. 

Broiighton,  cor.  i845. 

Boecliey. 

/astrolabe  oi  Zélée.  1847* 


K.otzcbne.  Dup. 

D'Urville. 

Idem. 

Dopcin-y. 

1 H45. 

tVeycinet,  cor.  i836. 

Dupcrrey. 
K.ru.senstern .  II .  5o. 
BePchey,cor.il 


Seiiiavine.  1847* 
L'Oct'an.  Dup. 
Bellingsbausen.  Dnp. 
Koizebue.  Dup. 
Rccchey. 
Fearn.  Dnp. 
D*Entrecasteanx. 
Freycinet,  cor.  1 836. 
/item,  cor.  Duperrcy. 


Dnperrey. 

Koizebue. 

Dcnnet,  cor.  Diip. 

La  providence.  Dnp. 

Freycinet. 

Duperrcy. 

Idem. 

F'énua.  1847* 

Beechcy. 


jlstrolahe  et  Zélée.  i^47* 

D'Urville. 

Kotzebue. 

Astrolabe  et  Zélée.  1847. 

Freycinet,  cor.  i836. 

Dupericy. 

Astrolabe  ei  Zélée.  1847. 

Roizebnc,  cor.  Dnp. 

BcUingshauscn.  Dup. 
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Salcx  jGomei.. 
Sandwich  (patik 
"  iriimn  (inilicnj. 

^.lUTiiRr  (poinliS.) 

Scillv(l!e),poinr«S.O.. 

"-  •-ilptiwS.-K.)... 


Sbonk^ 


*-),p"?i. 


Sn.-.r*-[lle  U-ngac). 

Sl«phen.(poinli.N.) 

Slewiirl  (cap  S.1 

Syilcnhkm  ipariic  S.-E.). 

■n.tH>u«i.M«nou 

Ti.h«fp:.rlicN.-0.).... 
Taî»(p..muV=nii.).... 

Teali'.»r.'>ii'mVs."l'.'... 

Thcihiiron 

Tlkop!»  pointe  N.-E.)-- 
Tmi.n[ïill»BcSiinh«rom) 

Tioken.poinnO 

TanR^itaboii  (lie    Pangii- 

Modou) - 

'l'nafioulna  (panie  S.) 

Tirhiuchua'ilf  linrtic  O.)- 
Vinikoio  ihurrrirOcili). 
■    cN.... 


_ le  pic  S. 

Verre»  (llf«).  poinln  E.  .. 

p™«wS-E.).... 

'Ilcij.Ia  platE. 
,ki(t>*rli<!S.-0.}. 

Volciiin  (lommei) 

WKia-Po"(ciip),A'.-Z(!/. 
■-'.linion  ,11e'.,  cap  Knre«. 
Idem     (ItivreOS'ak)... 


Will.^Ol*).!"*!.-        . 
WTiimind-ï  (em.  N.-O.), 

William  («pKin.-] 

WiLiReniieiii(panicn.}" 

Woodk-iparlicS.) 

ï.-rk  [  Ile  H.1  Hhc  J'I 


>"fc'Jj  i 


■■.4"  s. 
4-55  S 

■■47  s. 


or-^e  3a "O. 
iS.aS.ïo  E. 
Zï.aS.  a  E- 
44.46. .W  E. 
"î.io.îS  O 
56.5;.  f>  0. 
39. S.. la  O. 
r4.34.io  O, 
43. 16. ai  F 

x    '      " 


.a,,  o  E. 
;7.  44.30  E. 
65.ia.45  E 
4^.48.  i>  E. 
;;a.ia.5S  E. 
Sa.57.ro  O- 
1 53.53. 3oO. 


iBfi.aT.So  E. 
47.iH.ao  o. 


i5r.55.  o  E. 

t.ï5.  o  O- 
.5î).3fi  E. 

,n.4T.<5  E, 


tl 


Dop.Bocch.  D'Ui».  i8j-, 
'■-ilahettZclée.  18^7. 
.1836. 


D^lî^Tll 


>/,>«»  CI  Zc^e.  1847. 
D'Urville. 
4ttmlabe  ri  Zélée.  iSj?. 


f)..ner.eyelD'UrTille. 
D't'rvilff.    


n'Eiili-ecftïleani. 
Duperrey. 

RcllinEiliBuaen.  Dup. 
D'Urrille. 

,r[DDh»uict.  18)7, 


Diibouiel.  ifli;. 
Asin.labatyZiUa.  tS) 
iUoc.cor.Dnp. 

HrltinpihaDKD'  Dup. 
D'Ur.ilIc. 


:hcï. 
„  JrTille. 
Aslmtabe  txZéUt.  18(7. 


XIII.  AFRIQUE  ET  ILES 


DE  L'OCÉAN  ATLANTIQUE  ET  DE  LA  MER 
DES   INDES.  


AbHol  Koorj  (1lcJ,p"E, 

Abouklr(iniir) 

A|liilhai[capilelai),  ph.40' 

Alborandlc) 

Alexandrie  (  le  pli:ire) ... 
Alger  (le  fanal)  f35«).  ... 
AIeoj  (hBicJ.lIcîni.-Croix. 

Alkanïïi i"-;tr  ■-;■ 

Ambre  (capd') ^•-  "■S'??  t 

■       ;erdBm(tlc),p"0.,  37-47-4fi  S. 


3S.5G. 
36.47. 
.3..4.Ï5  1V 


f)\  ■->4-' 


50»  o'   TR, 
a7.4Ï.  6  E. 

5.a,.3aO. 

a7.3i.35  E. 

o.4i.i-.  E. 

a3.a6.i5  R 

î5.3a.5.>  E. 

4fi.5H.a6  E. 

75.  4-56  E. 


)chcnne,  1845. 
D'Enlrecaiteaui.lI.SC. 
Diïen,  cor.  l83;. 
IBoieler.  ■83fi. 


AFRIQUE,  OCÉAN  ATLANTIQUE. 


409 


NOMS 

DBS   LIEVZ* 


Araïche 

Ant-Mi  ^1«  fort) 

Ascension  (m.  de  la  Croix) 
Aiignslin  (baie  S-.) 

Barbas  (cap) 

Batlmrst  (Gambie) 

neiDc vs  ••■.••••••••,(•« 

Beiiibétooke  (baie) 

Dcnc^azi  •■■••••••••«■••• 

BengueJa  (fort) 

Berbera,  la  ville. ........ 

Bermades(foriS^«  Cather.) 

Blanc  (cap) 

Bojador  icap) 

Bombe  (tie  de  ]a) 

Bon  (cap)  (la  tonr) 

Bonavista  (|>ointe  JN.-0.)* 

fione  (rbApital) 

Bonne-Esperance  (Obser.) 


LATIT. 


35oîa'5o''lN. 
35. 5). 39  N 
^.55.39  S. 

i4.53.3<i  N. 
Ti.iQ.53  IN. 
i3.38.  o  IN 

30.a4.49  ^' 

15.42.54  S. 

3a.  j.3o  IN 
ia.3o.54  S 


Id.    la  ville,  mat  de  pav. 

id.    pointe  tlu  cap 

Bongie  (goareya) 

Bonrbon  (tle),  S.  Deni^. 

Brcbcrîe  (  pointe  de) 

Caire(le),  t' des  Janissaires 
Callc  (la),  le  moalin  .... 
Cargados-Garajns  (IVtabl^ 
Carihage  (cap',  tonr^  1970 
Cent»  (  mont  del  Acho). . 

Chercbell(fort).. ... 

iCoffin  (Ile) 

jCollo  ^mosquée) 

Colomoi  (  Ile).  • 

Coni»tantine  (iMCasb.)664"> 

Corientes  (  cap^ 

Corvo  (Ile),  pointe  S 

Crozei  ^tle»),  b.  da  Navire. 

Uaraiettc 

Dauphin  (fort). 


io.a6.i5  ^. 
3a. a3.  f3  ^. 
37.17.ao  W. 
ao. 46.55  N. 
a6.  6.57  N. 
3a.aa.a8  N 
in.  Â.20  N. 
i6.i3. 18  N 
yi.53.58  ^ 

s 

S. 


33.â(i.  3 
34. aa.  n 
36.46.34  N. 
ao. 51.43  8. 
i5.55.i8N. 
3o.  a.  4  !S. 
36.53.55  N. 
i6.a5. la  S- 
36.5i.li  N. 

35.54.  4  N 


36.36.48  N 
17. ag.  o  S. 
37.  0.40  N 
36.36.ao  N. 
36.aa.ai  N 
a4.  7.3o  S 

39.40.  4  ^ 

46.a(>.i8  S 
Jf.a5.  o  ^1. 
a5.   1.18  S. 


Delagoa  (baic.),r'ap  Colato. 

Denderc  (temple) 

Derne  (le  château) 

mJtOCÏt  .    ...........a.,.. 

Diego  Alvarez  (Ile),   ou 

Unuph 

Djumeimih  (cap) 

Dnmlas(IJe),  pointe  S.. . . 
Edouard  (tfes  dn  prince  ), 
la  plus  O. ,  exircm   N. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


8»a9'a4"0. 
a. 37. ai  O. 

16.43.^4  O. 

4t.a5.îa  E. 

i4'4i*4o  O. 
19.  o.5o  O. 
18.55.4a  O. 
ao.  8.aa  E. 

44*  o.a4  E. 
17.41.ao  E. 
11.  4'4^  E. 
4a.47.33"î?r 
6r>.58    I  O. 

7.3o.ao  E. 
.19.18.30  O. 
i6.i8.3o  O. 
a'>.53.47  E 

8.43.11  E. 
a*).  16.48  O. 

5.a5.4i  E. 
16.  8. ai   E. 


■••••«•• 


■«••••  •*• 


El-Arich. , 
El-Melbh. 

Esnc 

Kalsehaie  (Simon  VTown) 
F»ynl(tle),  la  Horia.    ... 

Fer  (cap  de)  Tîlot 

Fer  (lie  de) ^  pointe  O. . . . 
Fernando'Noronha  (pic).. 
Fernando- Po  (Clarence). . 

a    es  •■•••«■  •••••••■•«« 


a6.  4*  o  S 
a6.  8.36  N. 
.3a.4a.55  N 
3i.ai.a4  N 

jo. 19.30  S 
io. 57.15  N. 
a.  a.  18  S. 

46.45.  o  5 


16.  5.. 33  E. 
16.  8. ai   E. 

ti.44.36  E. 
53.  9.5a  E. 
i8.5i.5o  O. 
a8. 55.1a  E. 

6.  6.  n  E. 
52.a6.4a  E. 

6.   I.  4  E. 

7 .36.30  O. 


o.  8.19  O. 

41.97. ia  E. 
4.ia.a7  E 
i.al.aS  O 
|.i6.36  £ 

3J.  10.36  E. 

33.a«.  9  O 

49.30.19  E 
.a6.5o  E. 
.j'i.^'h  E 


Al 


3i.  5.3o  N 

31.57.  5  N 

a5. 17.38  N. 

3  -   " 

3 

37. 

a 


3o.4o.33  E. 

3o.f6.  Il  E. 

ao.i5.5o  E. 

a9. 44.50  E. 

la.  5.3q  o. 
a6.a3.35  E. 
38.56.a4  E. 

35.i5.55  E 


4.11.18  S. 
8.31.45  N. 


5. 


5  N 

2.45.  o  N. 

3.5o.io  S. 

3.45.36  N 

34.  6.  3  N. 


3i.a5.i5  K. 
aa.4(-35  E. 
3o.io.io  E- 
16.  5.47  E. 
3o..58.2é  O. 

4.49*^1   £• 
ao.3o.  o  O. 

34.43.  6  O. 

6.a4.36  E. 

7. ai. 34  O. 


en  temps. 


o*  33-58^ 
o.io.ao 
I.  6.5S 
a. 45. ^3 

1.16.  3 
1.15.43 
1.56.33 
a..%.  a 
I. 10.45 
0.44.19 


a.5i.io 
4  a7.5a 
o.3o.  I 
1.17.14 

i.aJ.35 
0.34.53 
1.41.  7 
o.ai .43 
1.  4.33 


AUTORITES. 


Washington.!  836. 

Berard.  1837. 

Sabine.  1837. 

Owcnycor.  i845. 

Dupont.  Dnssanlt.  i836. 

Ronssin. 

Owen. 

Nouet,  cor.  1 8.36. 

Owen,  cor.  iH45» 

Gaatiier.  i8ai. 

OwcM,  cor.  1837. 


ê^réucjrante.  1847. 

Foster.  1837. 

Gantiier.  loai. 

Ronssin.  GÎTry,  1841. 

Idem. 

Ganttier,  i8ai,cor.  i836. 

Falbe,  i84a. 

Owen. 

Bcriird.  1837. 

1KI 


1.  a.aa 
I.  4.33 
o.ro.58 
3.3a. 39 
i.iS.a; 
1.55.41 
o.a4-a4 
3.^9.47 
o.3a.  4 
o.3o.a6 


/• 


o.  0.33 
a. 45. 49 
o.  16. 5o 
o.  5.3« 
0.17.  6 
a. ia.4a 
a.i3.53 
3.18     I 

a. 58. 49 


Idem. 
Idem. 

Bc-rard.  1837. 
8)5. 

Roussin.  Givrjy  i8ii. 
Danssv.  i83a. 
Berani.  1837. 
Owen,  rnr.  i845* 
Bouchf  t-Rivière.  i853. 
1  oQno .  1 793.       


a.  a.43 
a.  1.  5 
i.ai.  3 
1.58.59 


a. ai.  4 

a.  5.^1 
i.3o.i6 
a.  0.41 
I.  i.a3 
a.  3.55 
0.19. 18 
i.aa.  o 
a. 18. 5a 
o.a5.38 


Rerml.  1837. 
Owen,  cor.  i845. 
Rcrard.  1837. 
Idem. 

Boblaye,  184^. 
Owrn,  cor.  i845. 
Vidal.  i8.')4 
Ocille,  1843. 
Nouet,  cor.  i836. 
Owen,  cor  i845. 


Owen,  cor.  i837« 
ÎNonct,  cor.  irt36 
Gaiittier,  18a  1 ,  cor.  i836 
Nouet,  cor.  i836. 

Heywood.  Horsb.I.81. 
Gauttier,  i8ai  ,cor.  i836. 
Owen,  cor.  i845. 

Cecillc,  1843.  


Giinttier^  i8ai,  cor.  i836. 
idem. 

Nouct,  cor.  i836. 
Owen,  cor.  1837. 
Vidai.  1854. 
Berard.  .1837. 
Borda.  1 78*  ). 
F<»ster.i8?7. 
Owen.Suppl. 
o.a9.a6|Alybcy.Z 


I . 


^lO 


AFRIQUE,  OCiÉAN  ATLANTIQUE 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Florès  (tie)  pointe  Delgada 
FortaTeiitare(pointc  S.-OO 
Foalpoin te  (débarcadère) . 
France  rtle  dc),Port-LouU 
Galega (lies),  la  pla&  N- . . 
Gaiite  (la)  pic  oriental .. . . 
vj^eer  (capj  «•«•*•■■•■••■• 
George  (S.-) ,  pointe  S.-E. 

Géorgie  (îJe),  cap  N 

Giamonr  (lie),  from^  4 4 8" 


LATIT. 


^1  •  — ^^^^^ 

Gomèrc  (an  port) 

'jorcc»  ••••••••■■••«•••• 

Gouletie  (la),  le  paTillon.. 

Goardafiii  (cap) 

Hammamet  (la  mosqucv^ 
Hélène  (S*«-),  Observatoire 

lago  (S.-) ,  la  Praya 

Jigeli  (mofqoëe) 

Jorjnra  (m^),  lc»om»  an6" 


K.celing(11es;,  pointe  S.  de 
nie  Direction. 

Kergoclen  (Ue  de),C.Georg. 
Idem    (havre  de  Noël) . 

ivosscir*  ••••■■•••••••.. 

Lancerotte  (pointe  E.). . . 

Lopcz  (cap) 

Loss  (11i>8  de),  Tamara. 
pointe  W. 


3Qo3i'f8TN. 
a8.  4.  o  N. 
17.40. ai  S. 
ao.  9.45  S. 
10.24.  ^  ^' 
37.31. 14  N 
3o.38.  o  N. 
38.33. 3o  N 

54.  4.45  S 

37.  7.43  N. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


a6.3o.  3  N. 
a8.  5.40  N. 
■4 -30. 55  T 
36./J7.33  N. 
11.47. i()  ^* 
36.a3.37  ^• 
i5.55.  o  S. 
14.53.54  N. 
3().49.54  N. 
36. 37.45  W 


Louis  (S  -),  Sénégal 

Madère  (Funchal)  t'S  José 
Mai  (île  de),  pointe  S.. . . 

Bilait(tlc) 

Malonincs  (tics)  : 

Shipharbour  (p^  S.-O. 
cie  I  iicy.a. •■(•«,■,,, 

Port  Louis  (établiss.) . . . 

Porpoise  (pointe),  exir. . 

Speedwell ,  île,  (hav.  E.  ) . 


Port  Siephens  (ex(r.  Ë.) 

Port  Egmont  (ruines). . . 

PortSan-Salvador,  prem. 

criqncà  l'O 

Maroora  (vieux) 

Mnnsoria....    

Marie(Sainte-),  Madagasc. 

Marie  (  Sainte-)  (Açores), 
poincr  Ostello . .  t 

Maroc  (44^™) 

Martin- Vax  (le  grand  Ilot) 

Matifon(cap; 

Mayotre, tle  S/aoudzî.  ... 
i"eiijie.  •.......•..•.•«. 

Mers-el-Kibir  (tour) 

Mrzurat(cap) 

Michel  (S..),  ville  Delgada 

diAteau  S.-Braz 

Mirik  (cap) 

MogadoronSonérah.  .. 

Moheli.la  ville 

Mombas  (fort) 


la.  5.aa  S 

Î  9. 54.30  S. 
8.41.15  S. 

î6.  7.  o  N. 
N. 
S. 


ao.ijl.  o 
0.30.  o 


9.30.  o  TN. 


16.  0.48  N. 
3a. 3^.46  N. 
i5.  0.4a  N. 
ii.ia.i8  N 


51.43. Il 
■Si. 3a.  ( 


o  S. 

o  S 

5a. ai. 47  S- 

5a. i3.  o  8. 


5a.ii.5o  S. 
5i.ai.a6  S. 


5 


5i.a7. 
~i.5a.3o  N. 
3.46. 10  N. 
S. 


.46. 
o. 


36.55.a5  N. 
3t. 37.20  N. 
a  S. 

4  N. 


ao.a7.4; 
16.4é.5( 


1a.46.4j  S. 
35.i8.i5  N. 
35.4i.a1  N. 
3a.a5.i5  N 

37  43.58  N. 
19.aa.14  N. 
3'i.3o.3o  N. 
ia-i5.36  S. 
4.  4*  ^  ^* 


33*»33'a9*'0. 
16.4Q.1a  O* 
*7.i5. 1 
5.1a. 


i 


îà.  7.  o 
6.3o.3o 


o  E. 
o  E. 

E. 

E. 

la. ia.  o  O- 

3o.  7.24  O. 

40.35.  o  O. 

8.a8.ai   E. 


39.30. 56  E. 

19.38.  o  O. 

19.45.  o  O. 

E. 

£. 

i7.a<3  E. 

8.  3.i3  O. 

a5.5a.i5  O. 

3.a4.a3  E. 

I. 39.34  E. 


7.58.14 
48.59.a3 

«.i'7.a3 


94.3i.ai  E. 
02.5a.  o  E. 
66.4a.  o  E. 
3a.  1.36  E. 
15.46.  o  O. 
6.i4.a4  E. 

16.  7.17  O. 


18. 5i  .m  O 
iq. i5..38  O. 
3^.39. 36  O. 
44. 59.39  E. 


63.37. 3f  O 
6f3. 37.40  O. 
61.39.46  O. 
6a.  *i.4'>  0< 


63.  3.5i  O. 
63. 34.38  O. 

()0.4<>*a8  G. 

8.â5.34  O. 

9.40.34  O. 
47.34.30  E. 

37.33.  4  O. 

9.56.34  O. 
3i. 13.58  O 

o . 53 . 3o  E. 


43.5q.3o  e. 
5.i6.a5  O 
3.   i.a5  O 

13.49   30    ^' 

a8.  1.34  O. 
18.4s.  o  O. 
13.  4*34  Q* 
4^*33.  5  Ë. 
37.33.13  E. 


en  temps. 


3*i4"*i4' 
I.  7.17 

3  9.  I 
3.40.48 
3.36.38 
0.36.36 
o.48.i8 

3.    O.JO 

a. 43. 30 
0.33.53 


AUTORITÉS. 


1.58.  4 
1.17.53 
1.19.  o 
o.3i.53 
3.i5.58 
0.33.10 
0.33. i3 
1.43.39 
o. i3  38 
o.  6.38 


6.18.  5 
4.31.38 
4.36.48 
3.  8.  6 
I.  3.  4 
0.34. 58 

1.  4*39 


I. i5.35 
1.17.  3 

"     58 
58 


a  .  •  y  . 

l.ii. 
3.09.. 


..i4*3o 
1 .5i 
.  6.39 
..  8.  7 


i 


. 13. il 

.  9.38 


4.  34» 
0.35.  3 
0.38.43 
3. 10. 18 


3.5i.5{i 

0.3I.  6 
O.I3.   6 

0.51.17 
1.53.  6 

I.l5. 13 

0.48.18 
3  46.  8 
3.39.33 


Vidal.  1854. 

Owen. 

1845. 

Idem* 

Owen. 

Rerard.  1837. 

Borda. 

Vi.lal.1854. 

Cook. 

Fall>f,i8{3. 


Nouet)  cor.  i836. 
Borda.  1789. 
Roussin.  Givrv.  i84*. 
Bonchrt-Rivière.  i853. 
Ptéuoyanie,  1847. 
Falbe,  18)3. 
1837. 

Givry.i836. 
Berard.  1837. 
Boblaye,  184a. 


Fiizroy,  cor.  i84o. 

Cook .  1 789. 

Idem. 

Uorsburgb.  L  a83. 

Klcuricu.i^8t). 

Purcbass.Owcn.Snppl. 

Roussin. 


Idem»  Givry.  1841 
1854. 
Ovvcn . 
Préifoyante.  1847. 


Fitzroy,  1843. 
Idem. 
Idem, 
Idem 


Idem. 
Idem, 

Idem. 

Botelcr.  iS36. 
Washington.  i836. 
1845. 

Vidal.  1 854. 
Washington.  f849- 
DoptTrey. 
Bcrard.i837. 


Prévoyante,  184". 
Totiiio.  1793. 
Berard.1837. 
Ganttier.1831. 


.i85^. 

in.  Givry.  1941 


Vidal.  i85^ 

Ronssii 

Botcler. 

Pré\f  ayante,  1847- 

Owen,  cor.  i845. 


AFRIQUE,  OCÉAN  ATLANTIQUE. 


4ii 


m^ 


NOMS 

DBS  LIEUX. 


M ostaganem  (  fort) 

Mozambiqoe   (  Ile  Saint- 

JilCCJUCS  ) 

Npnoncy  ou  rap  E.  de 
Madagascar  (la  vill«). . . 

No8si-bè(tleKHeUvillc. 

Oran  (chat.  Sain le-Croix). 

i^iiarKoK  .••••••.•.••*• 

Palme  (tle  de},&  Tassa- 
tierce )•«  •••■•.••••••. 

Passandava  (b.iie),  tic.  • . . 


LATIT. 


Paiil-dc-Loanda(S*-)tl^^iJ* 
Penedo  de  San-Pcdro. . . . 

Pic  (tle  du)  ,Acorcs,  le  pic 

Porto-t*ariiia  ()e  fort). . . 

Porlo-SanlofGouvcrncoi.) 

Prince  (  tle  aa),  rocher  le 

IJiainiint*  «.• ••• 

\^uene •  ••■.••■•«••••.. 

i\8Z'VjLC  •«•■•.•■••.  ••*. 

Risgoon  (Ile) 


Rodrigue  (île) 

Rosette  (minaret  da  N.). . 

Salé  ou  Rahath 

Salchhieh •■•.• 

Salvagfs  (grande  tle) 

Sandwich  (terre  de) 

Scychellcs  (Mahé),  la  tîHc. 

Sivrra-Leone  (cap) 

Siout 

Socoira  (tle),  Golonsicr. 


Sofala  (fort) 

Soliman  (port) 

Spartcl  (cap) 

OuuKini  ••>••■.«••■••••• 
Sncz 

Ttibarque  vtl<^)»  tour  duN. 
Tiidjoura,  la  ville 

X  amaiavca  ••■«.••.••••. 
1  anger.  *••.    .•*■*•.•.. 


35*56' 57" N. 

i5.  3.a4  S. 

i5.i4*^  S 
iS.aj.iÙ  S 
35.4a  40  N. 
i5.a3.46  N. 

28.38.  o  N. 
i3.a8.ia  S. 


LONGITUDE 


en 


degrcs. 


S 
o 


.48.  6  S' 
.55. aï  N 
38.27.58  N 

37. lu. 

3j.  2.5 


5^ 


N 
N 


aoi4'46"0. 

38.aS.ia  E. 

48. 10. ai  ] 
45.^.44  1 

3.59.39  O. 

17.36.  o  O. 

ao.  t8.  o  o. 
45.55.  o  E. 


en  temps, 


AUTORITÉS. 


T.4'>*4^  ^* 
26.  9.36  N. 

32.56.45  N. 
35.19.35  N. 


T9. 40.40  S 
3*1.24.34  N. 
34.  a.45  N. 
30.47.30  N. 
3o.  7.39  N 
58.33.  o  S 

4.37.30  S. 

8.29.55  N. 
27.1 
12.4 


27.  to.  t4  N. 
1.38  N. 


•  ••••■•• 


Tannis. . 

Tcdeles  (cap } 

Tenériffe(tle),  le  pic  3710» 
/</.(Sainte-Croii),  le  môle. 

Terrère  (  Angra  ) 

Thèbe»  (ruines  de),  Luxor. 
Thomas    (tle  S.-),  baie 

Man  of  War 

Toobabo-Rany 

Trcs-Forras  (  cap  ) 

Trinité  [  tle),  pointe S.-K. 

Tripoli  (  consulat  ). 

Tristan  da  Cnnha  (cascade; 
Tunis (pav.  de  France).. 

U  tique  (ruines  d') 

Verd  (cap). . . 

Zafarines  (tle  du  ivilieu).. 

Zanzibar  (fort) 

Zerbi  (tle),  la  Tille 

Zeyia  ,  la  Tille 


ao. 10.4^  S. 
31.46.15  N. 

35.47*  ®  ^• 
19.  5.  o  N. 
29.68.37  N 
2*4.  5.  ai  N. 
36.58.  a  N. 
11.46.36  N. 
18.10.  6  S. 
35.47.13  N. 

3i.ia.  o  N 
36.54.ao  N. 
a8.T6.ai  N. 
28.27.57  N. 
38.38.36  N. 
25.41*57  N. 

0.24.41  N. 
14*39.  o  N. 
35.a7.55  N. 

ao.32.26  S. 
32. 53.40  N. 
3 


.53.40 
on,   5.36  S. 
36.46.48  N. 
37.  3.i3  N 
14.43.  5  N. 
30.11.  o 
6.  9.36 

33.54* TO 
11.19.52 


10. 52. 33  E. 
3i.34).33  O 

30.45. 14  O. 

7.52. II  E. 
18.39.12  O. 

5.  7.32  E. 
3o.3o.2q  E. 
.14.  h   E. 
48.59  O. 


r 


61.  4*1*^  E. 
28.  5.4o 


E. 

9.  5.^4  ^* 
29.36.17  E. 
18.11. 1 I  O. 
20.  6.  o  O. 
53. 10. ta  E. 
i5.3().a4  O. 
a8. 48.40  E. 
5i. 14.33  E. 


3a.  26.  6  E. 

aa.44'3o  K. 

8.i5.  6  O. 

35.1a. 36  E. 

E 

E. 

6.a5.  a  É 

o.38.3o  E. 

7.  6.a7  E. 

8.  8.a5  O. 


3o. II.  à   E. 
3o.3o.i8 


i 


39.49*30  E. 
1.54.  o  E. 
18.58.59  O. 
18.35.  8  O. 
a9.33.a4  O. 
3o.i5.  7  £. 

4.34*10  E. 

14.12.30  O. 

5.16.25  O. 


31.39. 
10. 5i. 

l4*32. 

7.5o. 

7.43. 
i().5i. 

'4.46. 
36.54. 

8.33. 

41. i4* 


5o  O. 
18  E. 
24  O. 
5a  E. 
59  E. 
20  O. 
10  O. 
36  E. 
10  £. 
6  E. 


o*  8'"59* 

a. 33. 53 

3. 13. 4a 
3.  3.59 
o. 11.59 
i.io.a4 

i.ai.ia 
3.  3.40 


0.43.30 
a.  6.38 
a.  3.  I 
o.3i.a9 
1.14*37 

o . ao . 3o 
a.  i.aa 
i.i6,56 
o.i5.i6 


Berard,  1837. 
Owen ,  cor.  x845. 


Idem.,  idem» 
PréuoYAnie,  1847- 
Berara.  1837, 
Beaafort.  Corabœaf .  i836. 


Borda. 1789. 
Owen,  cor.  i845. 


4.  4.12 

1 .  32 .  23 
0.36.24 

1.58.25 
1.12.45 
1.56.24 
3.32.41 
i.  3.38 
1.55. i5 
3.a4.58 


a.  9.44 
1.30.57 
0.33.  o 
a  20. 5o 

a.  0.44 
a.  a.  I 
0.25.40 
3.42.34 
3.  8.26 
0.32.34 


••59- >7 
O.  7.36 

1.15.56 

I.l4<2l 

1.58. 14 
a.   i.  O 


0.17.37 
o.5d.5o 
o.ai.  6 


Owen,  cor.  1837. 
i85i. 

Vidal.  1854. 
Falbe,  184a. 
Owen. 

Botelcr.  i836. 
Nouet,  cor.  i836. 
Gnuttier.  i8ai.  cor.  i836. 
Berard.  1837. 


Pingre  Wurm.Z..  II .  37a 

Nouet.  cor.  i836. 

Bote  1er. 

Nouet,  cor.  i836. 

1837. 

Cook. 

Owen,  cor.  i845. 

Sabine. 

Nouet,  cor.  i836. 

Prévfixante,  1847*    


Owen,  cor.  i845. 

Gaultier.  i8ai.  cor.  i836. 

Arlctt.  i85t- 

Horsburgh.  I.  a8o. 

Nouet,  cor.  i83(i. 

Idem. 

Berard.  1837. 

PrévoYante,  1847* 

1845. 

D.  Luyando.  i836. 


a.  6.39 
o.43.a5 
0.57.30 
o.3i.a3 
o.3o.56 
I. 19.35 
0.19.  5 
a. 27. 38 
0.34. 1 3 
2.4J*56 


Noncl,  cor.  i836. 
Ga  ut  lier.  1821.  274* 
1837. 
Idem. 

Fitzroy.i854« 
Nouet,  cor.  i836. 

Sabine. 

Dnssanlt.  i836. 
Tofîno.  1793. 


D'UrrilIc. 
Gaultier.  1821.  276. 
Fitz  Maurice.  Horsb.1. 74- 
1854. 
Falbe,  184^2. 
Roussm.  Givry.  1841* 
Berard,   1837. 
Owen,  cor.  1846. 

1 'Gaultier.  1821.  276. 
PréuGiXante.  1847* 


AMÉRIQUE  SEPTENTRIONALE 


XIV.  AMÉRIQUE   SEPTENTRIONALE. 


NOMS 

DBS   LIEUX. 


LONGITUDE 


LATIT. 


en  degrés. 


.••••«  •.. 


Acapulco. 
Albany.  .. 
Amher»!  (Ile),  c6lé  N.  de 

rentrée 

Anguille  ( cap) 

Anticoili ,  pointe  £. . 

— »         pointe  O.  • 
Baltimore  (battle  monuiu^ 
Barrow  (pointe). . 
Banld  (cap).. 


Bcauicmps  (cap) 58.5o.4o 

Behring  (  baie  de  ) 59.  7 .  ao 

Belize  (  fort  S. -George  ) . .  17 .  29. 30 

Bcllt^lle  (pointe  N.) 5?.   1.16 

Bic  (lie),  est.  S.-E.  du  récif 
Bird  Ol*)«  roch.  au  N.-O. . 
I>laa  (S.-  ),  raraenal^. .... 
Boston  (maison  des  État*}. 

Bowen  (  port  ) 

Briars  ( Ile),  phare.   ..... 

B  ru  nswick  (col  1 .  Bowdwin) 


Bui-gco(tles),  la  plus  grande 
Cambridge  (rnniversiic). . 
Gamp^che.  .•...•.••.>«. 

CansOy  phare»  .* 

Chamisso  (lie),  sommet. 
Charleston  (S.-Michcl) . . . 
Gharloitc*ville(riJnivcrs.) 
Chat  (cap),  eztrcmitc*. . . . 
Cincinnati  (  fort  Wash- 
ington ) ...••■ 


Cod  rcap),  le  phan-  (55"*) 
Cc)d-Roy  (Ile),  près  le  ca( 

Anguille  ...•.•••.•••. 

Corientes  (  cap  ) 

Cou  Ires  (Ile  aux),  p^  O. 

<)e  la  baie  de  la  prairie. 

Croc  (ba^re  du) 

Danoll  (lie) 

Diego  (  San-) 

Oigby ,  phare 

Digg  (rapde) 

Discord  (cap).  . 


i6o5o 
4a 


OÛO    10 

.39.  3 


r'N, 


7.14  a8 
7.55.  o 
9.  8-35 
9.53.10 
17.33 

yî.3j.3l 

âi.39.45 


i8.35.17 
47 'Si.  3 
31.33.34 
43.31.33 
73.i3.3q 
jj.i3.5i 
4o.53.  o 


i7.35.30 
43.33.31 
.50.45 
.3: 


10.  j3 
i3.  II 
I3.46.33 
tô.  3.  3 

49-  6-  o 
39.  5.54 


•  •  •  •  « 


43.    3.33 

Î7.53.38 

30.35.3o 

',7.34.48 

.^1.  3.17 
65. 3o.  o 
33.39.30 
44 -40.95 

f)3.4l* 


I.  .  •  .  •  • 


Douglas  (cap) 

Eflgecumoe  fcap) 

Elie(moniS.-),  5443".. 

Erie'  (lac),  lie  1  unie 

Falkland  (lie  ),  phare. . . . 

FarewcU  (cap) 

Fe(Santa) d. 

Français  (  port  des  ) 

Francisco  (  San-),  le  fort. 
Fredcrichshnab 


o 

o 


58.53.  o 
S7.  i.3o 
^0.17.35 

1.45.  4 

1.14.50 

).49.13 

36.13.  o 
58.36.  o 
37.48.30 
fSa.  o.  o 


Gallipoli 38.49*  1^ 

Gaspée(cap) |i8.45. 10 

Godhayn ••...•••.  .169*  i4*  o 


1030  q'33"0. 
76.  d.i3 

64.13.45 
6i.4s«3o 
64.  3.33 
66.55.33 
78.57.54 
58.^1.54 
57.47.50 


iio.36.  5 
140.53.^7 

ç)o.38.44 
57.39.3K 
71. II. 5} 
63.33.35 
107.35.48 
73.34.33 
ûi.iS.  9 
68.47.18 
73.19.15 


^ 


.57.39 
73.38.  3 
93.50.45 
^3.18.54 
164.  6.14 
83.17.51 
8o.5i.53 
69.  8.43 

86.44.34 


73.34*33 
7.59.31 


6 
107 


73.48.36 
58. 10.  o 
39.  5.  o 
119.37.  3 
68.10.39 
81.10.  ô 
4^49.  o 


i55.ii.34 
i38.io.  5 

143.11    31 
)i5.43.3l 

75.  6.54 

46.14.  4 

107.13.  o 

139.46.  5 

134  4^*^ 

53.31.    O 

84.37.  O 

60.33.46 
55.44*    *^ 


en  temps. 


6A48-38^ 
5.  4*3' 

i.i6.5i 

6.49 

.16.14 

».  i5.53 
10.34.48 
3.5i. Il 


(^.33.03 

6.  1.55 
3 .  5o . 38 

4.44.48 

4.  i4<  *^ 
7.10.33 
4.53.38 

6.  5.  I 
4.35.  9 


3..5q.5o 
4.5^.53 
o. 11.33 
4.13. 16 
(0.56.35 
5.39.11 
5.33.38 
4.36.35 

5.46.58 


AUTORITÉS. 


Hurnboldt.  Ohm.  II.  396. 
Bowd.  Za.  X.  495.  1843. 

Bayfi*-ld,  1843. 
Granchain.  1789.  33 1. 
Bayûeld.  184J. 
Idem, 

Paine,  i843. 
Beechey.  i635.  toi. 
Granchain.  1789 


MaU'spina.  OItm.  II.  460. 

Idem. 

Owen.  i836. 

Bayfîeld,  ;843. 

Idem. 

Idem. . 

Beechey.  1835.94* 

Paine,  1843. 

Parry.  Z,.  XV.  35. 

SrCli.Ogle.  i836. 

Wnrm.  i836. 


:ook.Wurm.S.Vm.3.7. 
P«iine,  184?. 
Ccballna.  Oltm.  II.  3o(i. 
Sr  Ch.  OgIe. 
Beechey.  1835.89. 
Paine,  i843. 
Paine,   i843- 
Bayfield,  i843. 

Ferrer.  1817.  333. 


4.49.38 

4.  7.  g 
".11.58 


I 


I'.5i.i4 
.53.40 
3. 36. 30 
7.58.38 
4.33.43 

5.34.4'^ 
3.5ci.i6 


10.30.46 
9.13.40 
9.33.45 


î. 


43.53 
5.  0.38 
3.  4.56 
7.  8.53 


Paine,  i843. 

BayficM,  18(3. 
Beechey.  i835. 

Bayfield.  1843. 

Gianchain,  1789. 

Gruah.  1839 

Mulcspina.  Oltm.  IL  471. 

S«-Ch.  Oglc. 

Walc-s.  1-89, 

Gra:<h.  i83(). 


8.19-  4 
8.19.14 

3.3i).3) 
5.37.48 
4.36.11 

3.4^.56 


Vancouver  cor.  K. II. 401. 
Malespina.  Oltm.  II.  463. 
Idem.  483. 
Talcotl,  1843. 
Ferrer.  1817.  334. 
Graali.  1837. 
1  /a fora.  Oltm.  II.  404 . 
Malespina.  Olim.ll.  461. 
Beechey.  i835.  87. 
Graah.'iS39. 
Ferrer.  1817.  333. 
nayCeld.  i843. 
JGraah.  1839. 


AMÉRIQUE  SEPTENTRIONALE. 
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JNOMS 

DES  LIEUX. 


Grcen  (tie),  pointe IN.-E. 

Gregory  (cap) 

Greville  (cap) 

Guadaiaxaia d 

Gaitnaxualo .  3084*°  •  •  •  • 

CjUÎO^Tt*  ..••■•.•••«•••• 

Halifax  (  le  cliantirr  ). . , 
HarlfonUM»'»  des  Elei») 
Haltcrsis  (cup) 


LATIT. 


Hcnlopm  (cap) 

HrrDiOîi*ne(l.S^«).p*«S. 

Hincbinbrook  (cap) 

Huehiictoca 

In{;ornaclioix 

fstacalco 

Ittapulapa*  •• •■■• 

Jcan(havr«8.-),pl*ii'ariii. 

Joftcpb  (S«*>) >•    •• 

Jnlianeshaab 


Kinderhook. 

Kodiak  (  port  S.Paul) . . . 

KronprintUeos  (tle) 

Laiiraticr.  • 

Livcrpool,pb.fW"«  Ecoa.J 
Long  Island  (p^  E.),  fan . . 

Louis  (S.-) ,  cap 

Looisbuurg 

LôwenOrn  (cap) • 

Lucas  (  San-»  ),  cap 


'Vtanan(  le  grand},  p^*  N. . 

(VlftY    f  Ctp  ) 

Metidocin(cap) 

Mexic»lc*ingo 

Meiico  (S  -Aug.),  ii77"- 
Micbigan  (lac),  extr.  S.. . 
Mingan  (tle),  ftoiuniet. ... 
MonoraoY.  phare.  8"*... 

Monti'rev  ( le  fort) 

M<  intspcli's  (cap  des)  le  ph. 


Mulgrave  (  port ) 

Nanioki't  (tour  du  S.)'  •- 
Nash  ville  (  univer^ice  ). . . . 

Natrhcz  (  fort  ) 

Nennortalik 

New  Redfort 

New-  Uaven  (  collège  ) . . . 

New-London,  fanal 

Newnliani  (  cap  ) 

New-York(coll.Coloinbia) 


•  •  •  •  • 


Niakernak 

Norfolk  rfarmer;sBaQk). 

rionnao  (cap) ••>• 

riornion ••••■... 

Nonika-Sound  (Friendly- 
cove /■«•..••■.••...«• 

Nouvel  le- Madrid ■ 

Nouv.-Orléans  (citj  bail;. 

Omaney  (cap).. 

Orforl(cMp),  ouDiligcncias 
Orizava  (pic)  5a^)5~' 


5i»o3'.ç)*'N. 
43. 'i6.  o 
57.34.30 
ai.  9.  o 
ai.  o.i5 
56.37.  o 

44. 3o.^ 
1.45.59 
5.i4'3o 


I 


38.47.16 
58. 10.  o 
6o.ia.3o 
19.48.39 
50,37.17 

19. sa. 44 
19.93.19 
45.15.  o 
a3.  3.i3 
60.43.  o 


4a. a3.  8 
57.46.50 

68.57.  ^ 

0.  a. 36 
4.   i.5a 

1 .  4*3o 
a.ai.a4 

45.53.31 
64.30.  o 
aa.5a.a8 


s$ 


40.39.  o 
19.a1.aa 
19. 35.45 
41.37.  6 

30. 13.56 

4i.33.3f 
J6.36.a 

49  19*4 


59-3^.30 
41. 10.56 
36.  9.33 
3i.33.48 
60.  8.  o 
1.38.  7 
I. 17.58 

1.31.    8 

8.43*  f^ 
40.4^*45 


70.47*  o 
36.5o.5o 
5i.38.  5 
40.  9.56 


È 


.35. i5 
.34.30 
39.57.47 
56.  9.30 
43.5*1.  o 
19.  3.17 


i* 


LONGITUDE 


en  degrés. 


59033'  58"  O. 
136.53.45 
■54.  6.34 
io5.33.3o 
io3.i5.  o 
137.15.  5 

65.58.13 

75.   1.  9 

77.54.53 


âl-"^ 


36. 3i 
§48.59.35 
101 .3i«t5 

59.35.30 
101 
101 

08. 36.43 
lia.  1.  8 

48.31.  o 


)i.34.45 

j.ai. i5 


154.33.39 
55. 3o.  o 
78.40.57 
07.  i.iâ 
74.13. i4 
58.   1.47 

63.30. 19 

41. 5o.  o 
IT3. 10. 38 


,.|5 
).3o 


6().  9.31 

77. i3.3o 

136.49.30 

10T.34.' 

IOI.35< 

89.40.  1 
(>6.3o.55 
73.30.99 
134.13  49 
69.45.36 


143.    3.31 
3.36.36 

45.  6 

-.36.  o 
73.i6.i3 
75.18.10 
24.39.54 

164.44.34 
76.30.37 


55.44.  o 
78.30.11 
&8. 16.45 
77.43.40 

138.57.   ' 
9i.47-3o 

136.5.1.  5 

137.  6.i5 

99-35. i5 


en  temps. 


10 


3*58- 16* 
8.37.31 
.  16. 96 
7.   i.3o 
D.51.  o 

9-  9-  o 
4.33.53 

5.  o.  5 

5. 11.39 


5.  $).47 

10.  l4.3() 

<).55.58 
6.4«.  5 
3.58.33 

6.a5.33 
4.^3  .'47 
7.38.  5 

3.1^.3) 


5.  â.3t 

10.18. i5 

3.43.  o 

5.ii.44 

i.38.  5 

.56.49 
i.53.  7 

4.  9.31 
3.47.30 
7.3^.43 

4.36.38 

5.  8.54 
8.37. ib 
6.i5.3«) 

6.45.4^ 
5.08.40 
96.  4 
i. 49.93 
i.i6.5i 
4.39    3 


0.38.    Q 
4.49-4^ 

6.i5.  o 
3. 10.34 
4.53.  5 
f  ) .  1 . 1 3 
4.58.  o 
10. 58. 58 

5.    5.33 


3.43.56 
5.14*37 
3.53. 
5.10 


.si 


8.35.48 
6.  7.10 
6.  9.5o 
9.  7.33 
8.38.35 
6.38.31 


AUTORrrÉs. 


Bayfield,  i813. 
Malespina.  Oltm.  II.  468. 
VancouTer  cor.  K.  II.  401 . 
Mascara.  Oltm.  II.  404. 
Humboldt.  Oltm.  II.  3^5. 
Malespina.  Oltm.  II.  463. 
S'  Ch.  Oglc. 
Paincy  1843. 
F«?rrcr.  1817.  334- 


idem, 

Krusenstern.  II.  73  et 401 . 

Malespina.  Ohm.  Il-  458. 

VelasqucK.  Oltm.  II.  403. 

Granctiniu.  (789. 

Humboldt.  01Uu.II.4o3. 

idem, 

Sr  Cb.  Oele. 

Chappe.  Oltm.  II.  453. 

Gman.  18 19. 


Bnwditcli. 

WassilieflF.  K.  II.  65. 
Graah.  i83q. 
Rowditch.  il.  X.  4q5. 
Sr  Ch.  Ogie. 
Ferrer.  1817.  334. 
Bayfield,  1643. 
Sr  Ch.  Ogle.  i836. 
Graah.  1839 
Malespina.  Oltm.  IL  45 1 . 


Sr  Cb.  Ogle. 
Ferrer.  1817.  334 
Malespina.  Oltm.  II.  469. 
Humboldt.  Oltm.  II.  4o3. 
idem,  4o5. 
A.  Talcott,  1843. 
Bayfield.  1843. 
Paine.  i843. 
Bcechey.  i835.  89. 
Bayfirld,  1843. 


Malespina.  Oltm.  IL  431 . 
Paine,  1843. 
Paine,  1843. 
Bowditch.  Zt.  X.  495. 
Giaah.  i8'i9. 
Puine,  184^. 
Bowditch.  Z«.  X.  495. 
Ferrer.  1817.  334. 
Krusenstern.  II.  4o3. 
Bowdiicb.  Zt.  X.  495. 


Graah.  i8i€). 
Paine,  184^. 
Bayfield.  i843. 
Bowditch.  Za.  X.  495. 

Malespina.  01  cm.  II.  483. 
Ferrer.  1817  3a3. 
Ellicot.  Ferrer.  i836. 
Malespina.  Oltm. IL  464. 
Malespina.  Oltm.  II.  468. 
Humboldt.  Oltm.  IL  406. 


4i4 
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Oun>la*li*(porllllo>>'*='''- 
Ouni<OMk(lU),p«lS.-0. 
PaallUaS.-).  citr*ia.W, 
PembrockeCeiip) 

Petom  (coffre  •itU^S». 

PctuUan  (moiro  ne; 

Philwldpliie 

Pierre  (S--),  ll<--Mi.iincre. 

Pli[ibarg 

Popocalcpcll,  Sino".  ... 
PommonthfEni.un.r.). 


m 


Pro"idenCBfl'Uni 
PqrbUaelo«AoKeltt,ll«* 


B.ieS£.p).. .......;.. 

RemediM  (  poit  de  loi ,- . 

Birhe(i»oiole),ei " 

Richmonl  (opiu 
S*ble(ci>pd4... 

SalaRO ■-■ 

Snlani»iica.  173;' 


S.DdjhoCik 

Ss'aanah  (ercl-ange;. 
SImI  (culellode)... 
ShelbnrDc.Dbare.... 

Spe>iid(cip).-- .  . 

Tailuotsac  (riT.Sagnenai») 
Tampico  (la  barri;}. 
Tetcuco 


WnliinRhaiii  (cap) 

Walhinaloii  (capitoie).. 
Whilll«(ç:.n),ei[r.S.-0. 

de  nieLale 

■WilliamibnrE(coll.^ïJ. 
XaUppi,   l4(Jl" 

Znmpann" 


|.  o.iS 

,.fc.3q 
.,.36.56 

;.33.57 


i.  S.io 
..iSJo 
1.30.40 


i.3q.  o 
1.53.15 

...«.44 


S'  .i8.3() 
.40.54 

,.io.4o 


m 

;3.36.-j4 
o«.3o.3o 
6.. 40. 34 


io3,T6.  Q 


ES. 55. 40 
76.10.  4 
83.17. 33 

Vifs 


;.l:n:;J 


6i.3o. 10 

79.   3.16 


3.53.40 
e!pj3 


Humboldt.  Ulini.  II.  iofi. 
Mali.i|>ina.  Ohm.  H.  4S3. 
Bowdiich.  Z..  X.  4u5. 
'      Lud.i84i. 


3.50.4- 
4.55.  I 
6.41. 3< 

4.Si.>6 

é.5n.  1 
ï,  6  4» 

3.4'."« 

3.69. 11 
4:3?:5î 


ine,  184T 

imbolilt.  Oltrn.ll.  394. 
n^jUM.  i836.  iSi3. 
Hombnldi,  OJlm.  fl.  3;3. 
BHjGilrl,  "" 


MA, 


S'  Ch.  Oiilc. 
Maletpina.  Ollm.  II. 
Htiiub..Mi.  OIuu.  U, 


4.5a, 57 

hi 

5.33.50 
6.  g.iq 
4.30.36 
3.39.S1 

S'.li! 
fi  Z^ 


6.33. S8 
S.ao.33 


6.3;.  0 
6M.io 
6-45.36 


errer.  1817.3 
)ltm.  U.  4u5. 
'aiae,  1B4J. 


.,84;. 
apioa.  Olim.II.461. 
i;Ut^d^T843. 


S'  Ch.  Ogle. 
CoucId  deNcw-Torb. 
Paine,  1S4Î. 

ralloi.  Ulim.  U.  3og. 

Ch.  0|le. 
_    inchaiii.  17B9. 
Bajficld.   1843. 
Fmer.  1817.  3m. 
Velauan.  Oltm.  IL  401. 
HnmbQldi.  Oiim.  H.  383. 

™iern.U.4o.. 
Hamboldl.01im.il.  38d. 
Oltm.  H.  358. 
WaJea.  .780 
Bnwditch.  S.  VUl.a58. 

Barfield,  1843. 

HnmlioJdL.  OItDi.  il.  38g 
L^uuna.  Olirn.  II.  40^ 
VelaKpiet-OlUB.  11.40a 


ANTILLES. 


4i5 


XV.  ILES  ANTILLES. 


NOMS 

DES   LIEUX. 


Abacou  (Ile),  pointe N.  E. 

Acul  (  b.iie  de  1*  ) 

AUavela  T tie) 

Aiiiigoa  (tort  James) 

Antoine  (  cap  S.-),  pointe 

A- Vache  (lie),  pointe  E.. 

Rarbade  (lortWilloughhy) 
R.irracon  (  le  fort) 


Rartlictemy  (S.  -) • 

Ranse-U'irc  (Goadeloapc)' 

Rayenctie  (  cap) 

Rcata  (cap) 

Bcrrjr  (Iles), la  plusN.-O. 

Cabrila  Jle) 

Cabron  (cap).. 

Cachacron 

Caïman  «rande  (pointe  O). 
Caïman  Chico  (p'*  N.  E.) . 


Cap- Français  ou  Haîiiea. 

Capacin  (le) 

Caravelle!  la)  (Martini.). 
Caravelle  (ties  Vierges) . . 
Carbetf piton  du),  1307"!. 

Caye  ConGte 

Caye  Guincltos 

Caye  d'Avès 

Ciiye  de  Lobos 

Cave  de  Sel 


\jïiyc  V  cric.  ............ 

Cayes  (lc«  ),  la  ville 

Caymile  (Ile),  pointe  N. . 
Cayo  Largo  (pointe  S.-E.). 

Cayquc  (  la  petite  ) 

Coche  (tle  ) ,  cap  E 

Corientes  (cap) 

Christophe  (  a.-),  la  Basse 
ccrrfaa  #•■•••••••  •••••■ 

Croii  (Sainte-), (Observ. ) 

Crookcd  (castle  lsl«ind). . 
Cnraçao  (f.  Amstrrdum) 

Dame-Marie  (  cap  : 

Diamant  (le),  rocher. . . 

Domingo  (Sanio-) 

Dominique  (la) ,  le  Rosean 
Eostache  (  tic  S.-),  la  rade . 
Fort-Royal  (  Martinique) , 
le  fort  S.-Lonis 


Goave  (  tanion  du  petit). 
GonaÏTesCFortLa  Pierre) 
Gonave (tle),  pointe  O. . . 
Grange  (  pointe  de  la  ) . . . 

Gravois  (  nointe  à  ) 

Grenade  (^la).  an  fort. . . . 
(vroa>Morne(Gnadelonpe). 
Guai8abon(lepaindesuc.). 


LATIT. 


îà6oa9'5a"N. 
19  47.40 
17.38. II 

17.  8.  o 

ai. 55.  o 

18.  a.53 
i5.4o.33 
i3.  5.  o 
'io.oi.!i6 


17.54.27 
15.59.30 

18. 13.    O 

17.39.  O 
35.50.49 

18.30. 13 
10.31.53 

i5. 15.19 
19.19.  O 
19.43.  O 


19.46.30 
13.37.30 

14.48.38 

18.16.33 

i4*4i*^ 
33.11.44 
33.44*  ^ 

i8.i3.5o 

33.34-5o 

33.39.  ^ 


33.    5.    6 

18. 11.10 
18.39.35 
34.53.  o 
31.36.17 
10.47.30 
2i.44>3o 

17.17.45 
17.44*33 


33.  7.36 
■  3.  f^.i6 
18.37.30 

14.36.38 

18.38.40 

i5. 18.33 
17.39.  o 

14.36.  7 


18. 36.51 
10.37.39 
18.56.  o 


\l 


.54.35 
I.  3 

13.  3.54 
16.30.18 
33.47.31 


LONGITUDE 


en  degrés.       en  temps. 


79«3o'36"0. 

73.57.13 
64.13.30 


87.31.33 
70.53.34 
06.  o.i5 
61.56.48 
76.47.36 


65.  5.49 
64.  4*^3 
75.10.44 
23.53.32 
80. 31. 5a 
67 . 34 . 5o 
'i.3i.3o 


74.33.  3 
63.46.38 
63. i3. 10 
67.36.10 
63.37.14 
80.  4.45 
80.35.  o 
67.11.  I 
29.56.43 

83.34.  o 


80.  o.3o 
76.  3.44 
76.  3.33 
83.56. 41 
24 -45.05 
66.11.53 
86.48.53 

65.  3.i5 
67.  I.  7 


76.  an* 3o 
71. 16.10 
76.46.57 

63.33. 


73.I3.30 

63.4s.  3 
65. 3o.  o 

63.34.34 


75.  7.44 
75.  6.37 
75.37.58 
73.5q.34 
76.15.41 
6i.  8.54 

6i. 10.41 

85.44. >3 


5*  I7"»33* 

.58.44 

[.55.40 
i.io.ôo 

5.40.35 
5.  3.3o 


I 


i.58.  8 

j.i5.  7 

1.13.5.3 

.30.45 

13.49 

».30.  19 
5.31.40 
4.38.44 

5.19.47 

5.30.10 


5  6.3o 
4.45.  5 
5.  2-  8 
i.i3.3i 
[.48.51 
f.i5.  o 
f.3i.ao 

4.13.38 


AUTORITÉS. 


Ferrer.  Oltm.  1.  476. 
Puysëgnr.  cor.  1848. 
Larti!<ue.  i83o. 
Zahrtmann.  1039. 

Hogarte.  Oltm.  I.  394. 

Poyscgur.  oor.  i8i8 

1839. 

Oltm.  1.445. 

Foster.  1837. 

r8"46T  "        ^ 

1839  et  1841. 
Pnyse'gur.  cop.   1848. 
Huniboldt.  Oltm.  i.  358. 
Ferrer.  Oltm.  I.  477. 
Zahrtmann.  i83(). 
Puysegar.  cor.  1848. 
1839. 

Roussin.  i836. 
Ceballos.  Oltm.  I.  4oi.     . 

Lartigue.  i85i. 
1839. 

Mounier.  cor.  1839. 
Zahrtmann.  i83o. 
Monnier.  cor.  1839. 
Ferrer.  Oltm.  I.  3o5. 
Lie  m. 
Znhrtmnnn.  1839. 

Ferrer.  Oltm.  I.3o5. 
Oltm.  I.  3oi. 

Ferrer.  Oltm.  1.  3o5. 
Piiységur.  cor.  1848. 
Idem.  Idem, 

Ferrer.  1817.  33r. 
Puyscgur.  cor.  1848. 
Humboldt  Oltm  I.  loS. 
Hugartes.  Oltm.  I.  394. 

Zahrtmann.  t83Q. 
Lang.  Wurm.  1837. 


Foster  1837. 

1839. 

Pnyse'f^nr.  cor.   1848. 

Monnier.  cor.  1839. 

Lartigue.  i85i. 

1839. 

i8i9- 

Monnier.  cor.  i83g. 


Pnysefrur.  cor.  1848. 
Lartigue.  i85i. 
Idem. 
Carte.  1848. 
Puvsëgar.  cor.  1848 
1839. 
1839 
[Ferrer.  1817.  33 1. 
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iLNTILLES 


NOMS 

DBS   LIBUZ. 


Havane  ( la),  le  luorro. . . 
Hogsties  (  les) ,  Ilot  le  pins 

p<SC>  ••■•••••  ••••••■■■ 

Ina^ue  (la  grande),  p^*  O. 
lonpoe  (  la  petite  ),  p^  E. 
Iroic  (  pointe  des  ),  Saint- 

Doiiiin;iue 

Itaac  (  le  grand  ) 

Isabclique  (poiale) 

«lacRit  i  ■  ••■•■••■•■    <>•• 

Jean  (S.-)f  <^&pC<*ri>«''>'0*  •  • 
Jércmie  (  pointe). ....... 


LATIT. 


Lêof;anc  ((ort.. 

I .onia  (f .  S--),  S.- Doniiog 

Maçonna  (  clocher) 

Maizi  (  pointe  ) 

Marc  (  le  cap  S.-  ) 

Margocrite  (lie  ),  cap  Ma- 

Martin  (IleS*-),   fort  du 

Marigot 

Matanzas  (  pic  de) 

Miragoane  (  baie  ) 

Moganc  (  pointe  TV.-Q.). 


M  Aie  S. -Nicolas 

Mont*Serrat(11e\  p«N.-E. 
Mnrant  (pointe)  Jamaïque. 

NaTaze  ( île ;...• 

NicTès  (Charlesiown) 

Orrhilla  (lle^.  f^  Onest. . . 

Paix  (port  ne ) 

Pelée  (montagne) ,  1 35i">. 

Pierre  (S.-)>  egl.duforl... 

Poinie-à-Ptire  (fort  ilet  & 

Cocnona) ...••.. 


de 


Port-au-Prince  (  fort 

rilel) 

Porto-Kico  (la  ville  ) 

idem.  Cap  S.  -  Jean   ou 

pointe  Cal 

idem  (Coffre  h  Morts). . . 
idem  (pointe  N.-O.). . . . 
Port-Royal  (Jamaïque)  fort 

Saint-Cbarl(>s 

Pr^heur  (  pointe  du). . . . 
Providence  (  lie   de  la  ) , 

J3iassau..  ....•...•«..• 

Robert  (  clocher  dn  ) 


Roques  (  los),  leplus  N  .-O . 

Saba  (tic  ),  milieu 

Saintes  (  les),  poin  te  O. . . . 
Salines  (pointe  des),  Ilet 

h  Cabrit   

Salvador  (  San*)«  P^  S.E. 
Samana  f  tlo),  pointe  O. . 

Samana  (cap) 

Santiago  de  Cuba  (  Morro) 

,9ombrero. •■•. 

Tabago  (|>oint4  N.-E.  ).. . 

Tarquinio  (  pic  ) 

Thomas  (S**)»  f*  Christian. 


a3«  g'arN. 
3T.38.5o 

21,    3.41 

ai.ag.  o 

18. sa. 33 
36.  i.3o 
19.57.30 

il).  13. 5o 

18. 17.50 
18.39.34 


18.33.10 

18.14*37 
i4-53.37 
30. 16.40 
19.  3  18 

II.  3.3o 

18.  5.  3 
33.  1.55 
18.36.45 
33 


.36.i5 

.38.40 


18.33. ig 

17.  8.47 

1I.50.13 

19.57.  4 

I^.i8.53 

i4<4^«  5 
i6.i4«i3 


18.33.34 
18.39. 1^ 

18.36.  o 
i2*5o.  o 
iS.3i.i8 

in.Sa.  8 
14.48.  6 

35.  4-33 
14^0.40 


34.  0.53 
i5.5o.5o 


li.33.33 
ni,  o.   o 

3J.    9.10 

19.16.36 
19.57.37 
18. 3H.    " 
II. 30, 
ic).53.5^ 
18.30. 


•4 

i.i3 

1.57 
I.3J 


LONGITUDE 


en  degrés. 


84043' 44"  O. 

;6.  9  35 
7^».  0.53 
75.14.53 

76.49-  5 
81.30.35 

73.30.34 
'  .54 

.57 

76.37.13 


74.53. 
67.   i.5r 


74.58.  5 
20.53.34 

03.3Q.13 

76.35.43 
75.    8.17 

66.47.  3 

65.33.35 
8i.  3.13 

75.35.4^ 
75.38.  5 


75.43.58 
64.33.  4 
78.38.55 


77.38.  o 
64.57.53 
68.34.35 
75.  8.35 

d3.3Q.53 

63.31.  6 


63.5i.33 


74.4î'3o 
6d.33.3o 

68.  3.3o 
68.58. 3o 
69.33.33 

7Q.io.33 
6j.33.5o 


ë 


.4^.31 
.16.43 


83.i6.35 
65.a3.3o 
63.58.36 

63.13.38 
77.51.  o 

71.38.33 
78.13.37 
05.47.49 
63.47.30 
79.IÏ.45 

07. 15-4' 


en  temps. 


5*38-5 1' 

5.  4.38 
5.  4.  4 

5.     F.    o 

5.  7.16 
5.33.43 

1.53.33 

i.5Q.3i 

1.3*8.  8 

5.49 


AUTORITÉS. 


.59.53 
.  i.3o 


î 

4.13.57 
5.  5.43 
5.  0.33 

4.37.  8 


Ferrer.  1817.  330. 

Pnyscgnr.  cor.  1848. 

idem, 

idem. 

Pnysrgnr.  cor.  i8j8. 
Ferrer.  1817.  33i. 
Carte  angl.  1848. 
Lariigue.  i85t. 
Zahrtmann.  1849. 
Lartigoe.  i85i. 


i 

5.    I.iv 

5.   i.5ï 


.31.34 

.36. i3 
3 

3 


5.  3.. 53 
4.18.  8 
5.13.56 
5.  9.53 
1.19.51 
.34.18 
0.34 

4.15.36 


4.58.46 
4.34.14 

4*33.14 
4.35.54 
4.38.10 

5. 16.43 
4' 14.15 

5. 18. 4g 
4- «3    7 


5.3i.  6 

4.39.14 
3   -eel 


.15.54 


4.13.50 

5. 11.34 
5.  4.58 
4.45.5^ 
5.i3.5o 
4.a3.ii 
4. Il .  10 
5.16.47 
4.^9'  3 


Pnységur.  cor.  1848. 

idem. 

Monnier.  cor.  1839. 

Foster.  1837. 

Puybégur.  cor.  1848. 

Humboldt.  OItm.  I.  43< 

1839. 

Ferrer.  1817.  33o. 

Poysegur.  cor.  i8j8. 

idem. 


idem. 

Borda.  <i83g. 
Fester.  18^. 
OUiu.  L  4oa. 
Zahrtmann.  1839. 
Zahrtmann.  1839 
Laitigoe.  i85t. 
Monnier.  cor.  1839. 
idem. 

DePoly.i84i. 


Lartigne.  i85i. 
Oltm.I.  368  — 388. 

idem.  389. 
idem.  390. 
Ceballos.  Oltm.  I.  389. 

1840. 

Vionnier.  cor.  1839. 

Ferrer.  Oltm.  I.  477. 
Monnier.  cor.  i83i) 


Ferrer.  181 7.  331. 

1639. 

1839. 

Monnier.  cor.  i83p. 

OUm.  I.  474. 

Moiitigny.  Oltm.  I.  471. 

L:ir ligue.  i85i. 

Lar ligue.  i85i. 

18I9. 

Humboldt.  Q)tm.  1. 456. 

Ferrer.  1817.  33i. 

Zahrtmann.  1840. 


AMEBIQUE  MERIDIONALE. 
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Tibnroa  (cap) 

Tortue  (Ile  de  la).  p<>] 
TorluRa  (tle),  milieu.. 

riaiti  (Ile  de  la  I ,   por[ 
rt'E.pinne ....'.. 

TDrqiiei(tl<«),SBi»lkey. 

Vaudia  (monugne  du), 

I  C>p  Fnnciii . 

Virgin  Gorda'capE.).. 
WiiHin(tle).poinleS.-E. 

"  -'^setllel.  iwinleE. 


ti'.^'.ir, 
io.38.56 

4.33.3» 

il.  51).  3 1 
8.J3.48 


67.54.3 


5*7-i<. 


Puj*i^r.  Ollm.  I.  4G4. 

.      lier.  cor.  1839. 
tiTiicae.  i85i. 

iS3g. 

Puï«((iir.  cor.  1848. 


XVI.    AMÉRIQUE  MÉRIDIONALE. 


Atin>lhu«(ciill.  nrieni.  di'i 

AcoDcacaa  (moaOBnc).. . 

AJ»uii,  1433'" 

Alcaniara  i  clocher  O). .. 

AloiuBai'T,  336ii> 

■nro„.,..lpp;ic).(J3." 
niroitUTa  ou  S-rhooiai 

de  Nn»o-Gii«yi 

AnioinB(capS.-)(PI'"a). 
Anionio  (cap  S.),le  fanal. 
A[.urii)bourhedelari>.l 

Arequipa,  aSol  ■ 

Idt:nt(tokan,,56oo'°.. 

■    ■      (leœûle) 

(ar-edei^E..)...-. 

Alori. 

Ay«*ac»,  avil" 

Bahia(f»itS.-Marcellf>}. 

Raîliqae  (lie)  poiole  N.. 

Bartura  [  pon  Santa-),  tli 

Gampana 

ircfloVa  Wueva 

arnBT«ll(tlet).p<»N.-E. 

□enOl'Arrel    (  uianon 

Mendeville) 

nu,  973"" 

Calaboia 

Callao  (part  lin} 

Cimana  (vallée  de) 

ct^w'fSan-)..'.'.".'.''-"!' 
Carloi(S»ii-)(I-d«Chiloe). 


48.  î 


C.^.ri..l  (M. 

de-barradère 

arilia){en<(ledamr)... 

CaUierfnBÏuVsiiin^j.Voi 
Ailh^.l.      -  ■ 


AfnéE  i85{. 


3i.3s.ifo 
3.i3.aa  S. 
3.33.33  S 
i.S^.aoH. 

17. 3i.  ..  S 

8.  8.1.  H. 

36.ig.3G  S. 
.3.  0.44  .S. 

7.36.33  H- 

18.3e.  S 

ie.i3.3o 

5.37.34  N 

4.37.55  S 

■3.58. 33  S. 

!.  3.5i  N. 


»;r 


46.43.Q 

73.  .5.3, 
71.09.54 


;3.55.36 


h'.ii'.ii 


39  JHDmboldi.OlUn 
53  lRoauln.Gi*rj.i83o.i6a. 
I  lUumboldt.  Oltoj.U.  i3o. 

0  IPendaud.  iH5i. 

1  Humboldl.  OElm 

3o    Barrai.  (Ann.  nar.  iÉf33.) 
37  ptnuulD.Givr^.  1815.343. 


3    H 


i. 38-36  S.  ; 
i.So.SoM.  t 
.53.4a  M.   ( 


60.44.11 
78.^3.  5 
70.10.40 
73. 34.30 


18.  5.45  S. 

ro. 35.38  Ti. 
4.45. 


5J.33.  «  S. 

7.  8.38  S. 
i.5<>.38  H. 


73.36.  a 


4.34 
80.55.37 
54. 38. 45 


3o    Hnmboldl.  (H 
hndand.  i< 

Huoiboldi.  Ollm.1.1 


4.36.3.1 
4.17. iG 

trà 


I:;î:Ï 


4,4i.'8 
S. aï. 4a 
3.38.35 


i»rï.i«a5.; 
Ollm.I.it 


llumboldl.  Ollm.U.i 
Humhtildt.  Ulim.l.iG 
Huniboid  1. 11.367. 
«igue. 

HuniboMt.  Oltm.I.  i{ 
Fiiiroy.  i84a. 

Fituoj,  1840. 

■839. 

'      iboldi.  Oltm.n.il 


Fil/royiSSi. 
'■       boldt,  Olim.lr.» 
nin.Girrj.iBJo. 
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AMÉRIQUE  MÉRIDIONALE. 


NOMS 

DES  LIEUX. 


LATIT. 


Qiimbnrazo,  653o"* 

Chucaito,  SgÔg'*' 

Chiiquisacu    ou    la  Platnj 

î847«» 

Ciara  (le  clocher) 

Clara  (UeSaniu-),soniiiJCt. 
Cobija  (m&t  «le  pavillon). . 

Coch.abamba,  a54S''' 

Codera  (cap) « 

Constitucioa  (port  de^  In) 

(pointe  Sbiogle  siirrile) 
Ccipacabanho ,  ^ocS 

Copia po  . 


i«î9'   o" 
1 5.5*4 -10 

IQ.  3.  o 
S. 43. 58 
3.10. i4 
32. 32. Su 
17.21 .Ho 
10. 35.56 

23.26  4^ 
t().  9.56 


S. 
S. 


LOISGITUDE 


en  degrés. 


»•••••••••••• 


Coquimbo  (la  ville) 

Cniz  (riv.  Sauta-)  port,  h 

pointe  IN ■■■.. 

Cuerica ,  2633"* 

i_«unian8.  .•.■•....•..... 

Cuixianacoa 

\^  Q  ra  .••■.••.•.•«•....•. 

Cu»co ,  3468"" 

Ocsaguadcro,  Sf/u)™.  . . . 

Désiré  (port),  ruines 

Die^o  (cap  r>an-),  extr.  .  ■ 


27.20.   o 
29.54-10 

5o.  5.3o 

2.55.   3 

10.27.37 

10. lO.II 

10.  2.47 
i3.3o.!i5 
16.33.10 

Ut.  " 


Diego  -  Uaiiiirez   (suiuuiel 

de  nie  du  S.).. .  • 

Dyer  (fop),  extrémité. . . . 

Riena  (port  Sun  ta) 

Elsmeralda 

Evangclistes  (  Ue  des),  le 

pain  de  sucre • . . 

Evouts  (île),  cap  N.-E. . . 
Famine    (  i>ort  )  ^    pointe 

Santa-Anna  .....  • .  • . . 
Fé-de-Bogota    (  Santa-  )  , 

Plaza  Major,  2(i<ii"'. .. 


S. 
S. 
S. 
S. 
S. 

m 
s. 

s 
S. 

S. 
S 

TS. 
N. 
W. 

S. 

S. 

S. 

s 


80058'  i5^0 
72.14.44 

m. H  5} 

40. .44.  i3 
b2.5i.  0 

22. 4 ï  34 

68.12.24 

68.2i.3o 
73.  0.54 


56.28.5o 
JS.  6.  o 

I 


Flamenco  (angle  S.'E.  fie 

la  baie) 

Florès,  phare,  feu  toarn.. 

Frio  (cap) 

Krowara  (cap) ,  le  som.. . 
Gloucester  (cap),  sommet. 

vjiiQirs  «•••■«•••••■••••• 
Guarmoy  (cztrém.  O.  de  !a 

Ouajaquil 

Honda,  25*)™ 


j.ii.  o 

52.24.1 
55.33. 


8 
o 


53.37.50 

^:)5.43 


S 

S. 
S. 

N. 
s. 

S. 

s. 


73.22.  9 
73.39    9 

70.23.24 
8i.33.3« 
66. 3o.  o 
66. 18. 5o 
70.  5.  3 
74.ai.3o 
71  22.45 
68.14.39 

67.27. 2^ 


26.34  3o 
34.56.19 
23.  i.iH 
53.53.43 
54.  5.18 

10.TI.23 
10.36.19 

10.  6.i5 

2. 11.25 

5.11.45 


Horn  (cap) ,  sommet 

Huafo  (pir  à  Pezir.  N.-O.) 
Huasco  (maison  du  cnpit. 

du  port) 

Ihagtie,  1370IB 

Iharra,  23f»8™. 

Illiinanirpic8ud),64)5°>. 

llo  (le  ruisseau) 

Independencia   (baie  de), 

(pointe  S.  de  Hle  Santa- 

Ro>a) 


14.18  i5  S 

Iquique  (centre  de  rtle) .   |2o.i2.3o  S 


S. 

s. 
s 
s. 
s. 

N. 

s. 

S. 


r.e 


5.58.40 


43.35.30 

28.27. i5 

4.27.  o 

0.21.  o 

16. 38. 52 

17.37.  o 


8 
S 

S. 

W 
IN. 

vS. 

S. 


71.   2.5^ 

77-54.4^ 
67.43*  i 
60.23.19 

73.15.s4 
76.34.  8 


73.  7.54 
58.16.48 
44.18.25 
73.38.39 

75.45.39 
2".  2:).  33 
09. 17.  o 

80.33.24 

^2. 18. 10 
'•"    1  ^      ^ 


69.36.24 
7*7-  9-  4 

73.39.24 
77.40.  o 
80.38.49 
70.  9.42 
73.44.  9 


78.33.54 
72.34.54 

— i— 


AUTOKITÉS. 


en  temps. 


5*23-53' 
4.48.59 

4.26.58 
2.43.37 
5.^1.^5 
.50.46 
i . 32 . 5o 
.33.38 

f.52.  4 
.45.33 


4.53.29 
4.54*37 


Malespina,  t852. 
Penlland.  1862. 

fdem. 

Rnnssin.  Givry.  i83o.  i:"h) 

FjO  Bonite f  i84i* 

idem . 

Penilund.  f853. 

ib4o. 

Fiuroy,  1841. 
Pendand.  i>^52. 


4.44.12 
5.11.39 

J.3o.4îS 
.33.33 

5.  9.48 

4*36.22 

4.53.  2 


5.  6.17 


4.52.32 
3.53.  7 
2.-^7.  »5 
4.54.35 
5.  3.19 

4.41.43 
4.37.  8 

5.22.14 

5.2;).  l3 

5.  8.52 


i 


.38.26 
8.36 


4.54.38 
5. 10. 4'* 
5.21.J5 
4. 40.. 39 

4.54*57 


5. i4- 16 
4.50.20 


tilzroy,  184^. 
Fitzroy,  1840. 

Kiiip.  Fitzroy,  1842. 
Humbolilt.  01im.ll.2i3. 

/</e/n.l.44- 
/r/em.  1.98. 
Idem.l.  i63. 
Pcndund, 1843. 
Idem.  c.  i852. 
^ilzrc)yy  1842. 
Idem . 


IdcM. 
[fient. 
Idem . 
Uuiuboldt.Oltm.i.igo. 

Fitzroy,  i.^4^* 
Idem . 

Idem . 

Humbnldt.Oltm.  11.73. 


Filzroy,  1840. 

Barrai. (Ann.  mar.  i832.. 

1842. 

Fit/.roy,  1842. 

tde^u . 

Humboldt.  OItm.l.  161. 

1839. 

Filzroy,  1^42. 
Humboldt.  Oltm.lI.293. 
Hnmboldt.  Oltm.  Jl.  70. 


Fitzroy,  1842. 
Idem. 

Idem. 

Humboldt.  Oltm. II. 99. 

Idem.\^3. 

Pentland.  iSSi. 
Fitzroy.  184^. 


Idem , 
Idem . 


AMÉRIQUE  MÉRIDIONALE 
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NOMS 

DES    LIEUX. 


LATIT. 


LONGITUDE 


«n  degréf .    |  en  temps. 


AUTORITÉS. 


Isabelle  (cap) 

Islay  ( la  douane) 

Juan,  S«*  (pic  Ncedle).. . 

JalieB(portS.-)tlle  Shag. 
Liscuna  ••••••••••>••••• 

Lavaca  (anse  près  la  pointe 

Lima  (S.  J.-do-DiosJiSe" 

Lobos  (Ile  dos),  milieu... 

Lobos  (le  Afoera  (tle)  (anse 

de  l'Est) 


Lomas  (pointe),  (mAt  de 

psTillon )  ..••. 

Lucia  fcap  Santa-) 

Magdalena  fia) 

Malabrigo  (Baie),  rochers . 

Maidnnado  (la  tour) 

[VIaDoel-Lois(rochcoccid.) 

Maraca  (Ile),  c6ic  O 

Maranham  (la  cathcdr.). . 
Marie  (cap  Sainte-},  ou  de 

nOCilA.  ..*•«...«....• 

Marie  (Ile  Sainle-),  près  du 
ruisseau 

Ma  rta-Grande  (rap  Sania). 

Marthe  (Sainte-) 

Manie  (riT.)(Church  rock) 
[ViiscTne.  •••••..••••.... 
Mocha  (  tl«) .  {e6té  E.  près 

la  pointe  I>i.) 

Montagne  (cap) 

Montevideo  (cathédrale). . 

Morales,  )38"^ 

No48a-Senhora-do-De8tcrro 
L/llinda.  «*...•*.«•••.•. 
Ororo,  3796" 


SfSi'So'S. 
ij"  o.  o  S 
i5.^o.56  S- 
{q.i5.35  s. 
a8.38.a3  S. 

a5. 39.30  S. 

5.3o.  o  N. 

ia«  9  34  8. 

35.  o.5i  S- 

6.56.45  S 


i5.33.i5  S- 

5i.3o.  o  S. 

35.  a.  14  S. 

7.4^.40  S. 

34.53. aj  S 

o.5T.a5  S. 

a.  S.ai  N. 

a.3o.4i  S- 

34.3g.  I  S. 

37.  a. 48  S. 


a8  3 


10   3Q, 
I I . l5. 


O    S. 

4  N. 
35.19.40  s. 
17.59.  o  S. 


Pajonal  (angle  S.-E.) . . . . 

Panama  (caihédrulc) 

Papudo  (débarcadère).  • . . 
■  ara .*..•..•....*••• ... 
Parahyba-<lo  Norte(caih.) 

Pasto,  a6i6™ 

Pajrt»(eztr.  £.  dn  village). 

Pa£(la),  3736'". 

Pernamboco  (C  Picaon). 
Pichidanque  (pointe  S*-E. 

fie  1  ne  J  •  •  •«•••••••••• 

Pilarès  (cap),  eitrémité.. . 

Piscu  (  le  milieu  do  la  ville). 
I  laca  ^la^*. ............. 

Popayan ,  1775"' 

Porto*Bello 

Porto-Gabello 

Porto-Seguro  (cathédrale). 

Potosi ,  4<'(>i  ™ 

Primero  (cap) 

Pttna  (le  village) 

Pnno,  3i)a3™ 


38.19.35  S. 

îf).  7.3o  S. 

34.54.  8  S. 

8.i5.3o  N. 

a7.35.a5  S. 

8.  0.58  S. 

17.5s. 37  S. 


7j«13'a4"0 
74.30. 3<) 
77.33.44 

70.  o.Sb 

$i.io.3-i 

73.  7.3i) 
76.14.  7 

57.14.  3 
R3.  4.19 


77.15.  9 

^9.53.5^ 
81.48.aJ 
5^.  19.  ai 

46.35.  o 
5a. 46. 58 

46.36.  a4 

56. 3o.  o 

75.54.a4 


37. 43.30  S 

8.57.16  N. 

3a. 3o.  9  S. 

i.a8.  o  S. 

7.  6.  3  S 
i.i3.  5  N. 
5.  5.3o  S* 

16.ao.57  ^' 

8.  3.a7  S. 

îa.  7.55  S. 
5a.4a.5o  S. 


13.43.  o  S. 

a.a3.  o  N. 

a.a6.]8  N. 

9.3a.3o  N 
lo.ao.aS  N. 
i6.ao.5o  S. 
19.35.18  S* 
j9.5o.  5  S. 

a.4i.a6  S 
i5.5o.a8  S. 


5i  10.  4 
76.34.38 

74- 49- 44 

67.  6.a4 

76.ao.44 
77.57.a4 

58.33.aô 
76. ai.  9 
50.54. a4 
37.11.  a 
69.33.a5 


l 


3.a7.a4 
i.5o.aa 
73. 5i.  9 
30.5o.5i 
37.13. i5 

o.a9.a5 
7.1a.  4 

73. 56. ai 
77.  j.J4 


l 


78.36.5} 
78.11.50 

79*  **•  9 
81.56.59 

70. ai.  o 

^i.a3.33 

67.54*39 

77.55.54 
8a. ai.  o 
7a. ai. 34 


5*io*i4' 
4.58.  3 
5  10. i5 

tu 

4.5a.3i 
5.  4.56 
5. 17.51 
3.48.56 

5.3a  17 


Fiizrcy.  184a. 

/dent, 

Iflem, 

/fient. 

Barrai. 


5.  9 
5. 11 . 
3.59. 
5.a7. 

3.4n. 
3.  6. 
3.3i. 
3.  6. 

3.46. 


1 
iS 

:j6 

«4 

18 

ao 

8 

a6 

o 


5.  3.3K 


3.a4.4(* 
5.  6. 19 

4.50. 19 
4.a8.a6 

5.  5.a3 
5 . 1 1 . So 
3.5^1. li 
5.  5.a5 
3.a3.38 
a.a8.4i 

4.38. i4 


4.53.50 

S.aj.  ai 
4-55. a5 
3.a3.a3 
a.a8.5i 
5.18.47 
5.34.10 
4 . 4 ■ • 58 
a.a8.48 


Pitzrov,  1840. 
D.  Cubric.01tm.il. 90. 
Homholdt.  01tm.II.*a38. 
Ba-t  il. 

Filirov.  i8^a. 


Idem. 

/dent . 

Barrai. 

Fitzroy,  1840. 

Barrai 

Rousiiin.  Givry.  i83o.  i  ji 

P.nand,  i845. 

RouMin.Giviy.  i83o.  16a. 

B.irral. 
Fitzroy,  i84a. 


Barrai. 

Herrera.  Berthelin.   ï845. 
Fitzroy,  184a. 
Pcntland.  i85a. 

Fitzroy,  i84a. 

/dem. 

Varella.  Triesn.et  Ferrer 

Hnmboldt.Oltm.il.  57. 

Barrai. 

Ronssin.  Givry.  i83o.  157. 

Peutland.  l85a. 


i 


.55.46 

.  8.  i5 


5.<4.a8 

5.1a. 47 
5.16.  1 
5.a7.48 


4.31.30 

5.11.44 
5.a9.a4 
4.49.a6 


Fitzroy,  1840. 
Bauza.  iS38. 
Fitzroy,  18J0. 
Lartigue. Givry.  i83.».  i6a. 
Roussin.  Givry.  î83o.  157. 
Humbc>ldt.0ltm.II.i.3i. 
Duperrcy.  1840.  (1841). 
PentlunJ.  i85a. 
Rouksin.  Givfy .  iS3o.  1I7. 

Fitzroy,  i8{a. 
/dent. 


idem . 

Ohm.  II.  1 38. 
Hnmboldi.  Ôlim .  Il .  1  an. 
Fostcr.  i838. 
1839. 

Roussin.  Givry. i83o.  154 
Pcntland.  i85a. 
Fitzroy,  184  a. 
r,a  Bonite j  1841. 
Peniland.  i85a. 
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AMÉRIQUE  MÉRIDIONALE 


NOMS 


DBS   LIBUX. 


LATIT. 


nilca  (pointe  O.) 

aito,  aQo^""*»  • 

cal 'Corons 

Rëcife 

Riobamba-Nnevo,  aSpi™. 
Hio-Grande  de  S.-Petfro . . 
Rio 'Janeiro  (fôrtVi^le- 

gafçnon}*  ..•.•■•«.i.«« 
Riô-Negro  (pointe  Main). 

Roque  (cap  S.-) «^^  • 

Sacramento(colon.-flf;l  S.)* 


LONGITUDE 


en  degrés. 


i6»42'îo*S. 
n.ii.  o  S. 
8.  o.afi  N. 
8.  4.  7   S. 

1.41  «4^  ^' 
33.  7.30  S. 

32. 54*^3    S. 

41.    3.    O    S. 

5.28.17    ^* 

34.38. 14  S. 


l 


Samanco  (p^  de  la  croix) 
Sania(laTiIle),90™.... 

Santiago  (cap) 

Santos  (le  phare  sar  Plie 

IVloela  )..■..•..••.■••  '• 
Sarmienio  (Moni-)>  pic  du 

N.-E.,  3073™ 

Sebastien  (Si.-),  clocher  de 

la  Tille  nenve 

Sicasica ,  4^36"'^ 


g.i5.3o  S. 

^.59.    3  S. 

50.43.  o  S> 

34.   t.5G  S. 

54.37. i5  S 

33.46.53  S* 

17.19.53  S. 


4»5i'34"0. 
I.  5.3o 

67.    5.30 

37.13.59 
81.  9.  9 
54*39.  o 

45. 3o.  o 
65.  5.31 

37 . 37 . 30 
60.10.53 


Sorata  ou  Esqnibel  (ville), 

3697™ 15.45.53  S* 

idem    (  pic    Ancohun  ) , 

6487» 

Sup«  ('extiëmité  O.  da  vil- 

luge  la  ................ 

Tacna ,  56o''^ 

Tacora  (village) ,  4 '73™. . 
Talcahuano  (fori  Galvez). 
M,  imstna  .....•*...•..... 

Tiiicacu  (lie),  extréni.  N- 


.••••• . 


Todos-os-Santos  (fort  S* 

Marcello  )..... 

Tomependa ,  ^o3^ 

Tres-Montcs  (cap) 

Très  Pontas  (cap) 

Trnxillo,  63"" 

Torbaco,  36iB> 

Valdiria  (fort  du  Çoral). . 

Valparaiso, 


i5.5i.33^S 

10.49. 4*''  ^' 
18.  0.36  S- 
1^.46.36  S. 
30.43.  o  S 
1.58.33  N. 


80.53.  9 
81.  o.5i 
77.48.34 

48.37.18 

73.11.39 

47.43.  8 

70. 10. i4 


•  •  •  •  • 


Victory  (cap) , .    ....... 

Vierges  ( cap  des) ,  pointe 

Vilcanou  (  le  col  )  »  44^'" 

Villa-del>Pao 

Watrhman  (cap),  sommet 


15.59.67  S. 

13.58.33  S. 

5.31.38  S. 
46.58.57  S. 
50.  3.  o  S. 

8.  Q.  9  S. 
10.18.  5  N. 
39.53.30  S 


33.  1.55  S 
53.16.10  S 

53. 30. 10  S. 

i4<3i.5o  S. 

8.37.57  N 

48.3i.3o  S. 


70.57.  4 

70.54. 19 

80.  7.34 
73.38.  6 
73.  6.35 
75.30. 38 
78.11.5n 


71.35.13 

4o.5i.30 
80.56.34 
77.4s. 10 

81.36.37 

77.41.54 

75.5i.3i 


74.   1.39 
77.15.  4 

70.41.58 

73.13.  4 

67.    8.13 

68. 4'. 49 


en  temps. 


4*59"36* 

5. 3^.33 

4.30.31 
3.38.53 
5.34.37 
3.37.56 

3.  3.  o 

4' 30.33 

3.3o.3o 

4.  0.43 


AUTORITÉS. 


Fitzroj,  i84>. 

Humboldi.  Olcm.  II.  i45. 

idem  An,  iq5. 

Rous^in.  Civry.  i83o.  157. 

Humboldc .  Oum .  II .  309. 

Barrai. 

1843. 

Fitzroj,  1843. 

RooMin.  Givry.  i83o.  i38. 

Barrai. 


5.33.33 
5.34.  3 
5.11.14 

3.14.39 

4.53.47 

3.10.49 

4.4<>*4i 


Kitzroy,  1843. 
Humboldt.  c.  i85s. 
Fitzroy,  184^. 

1843. 

Fitzroy,  1843. 

1843. 
Pentland.  i853. 


4.43.48 
4.43.37 


5.3o.3o 
.5o.33 
.48.36 
5.  3.  3 
5.13.47 


) 


idem. 

idem . 

Fitzroy,  1S43. 

Prntland.ibSs. 

idem. 

Du|>errey  et  Fitzroy. 

Cald(is.01tm.II.i37. 


4.46*>* 

3.43.35 
5.33.46 

5.ii.t3 
5.10.46 
5.35.46 
5.10.48 
5.  3.36 


4.34.<7 


Pentland.  i853. 

1843. 

Uomboldt.  Olim.  11.333. 
Fiizroy,  1843. 
Fiuroy,  1843. 
Humboldt.  c.  i853. 
Hnmboldt.  01tm.ll.5i. 
Lartigne.  Fitzroy.  1843. 


1843. 
Fitzroy  y  1843. 

Idem. 

Pentland.  i853. 
Humboldt.  Oltm.  1.309. 

Fitzroy,  18(3. 


INDEX.  41, 


433 


Allantique  (lie).  .  . 

Alori» 

Aii1<m-<lii-Cainiier  (S.-] 
Auh.i»0D 


Ile.. 


Aucl. 
Aocklancl 

An^>ti"(sàiôt-),')IÊ  '. 
Aufiuilin  (SainI-),  tiei 
AnRuiiin  (SuiuL-),  bail 
\ut(tle) 

Aotorc  (lle)> .  .  .  .  . 
Anruplg  (llï) 


Avi.(11f) 

A'ignon 

Atranch» 

A*ulli.  ....... 

Aj.v»™ 

Ayr  ([loinle),  phstc. . 

B 

BïïK"* 

Babilonn 

Ractiil 

Bagdad 

Hagna-CuTallo.  .    .    . 
Bagnirea  de  Bigoire. . 

Riiiiia 

Bailiqac  (\',t).    .   .   . 

Rat  J. 

Bakon 

RalabaR  (t'O 

RaUmbanaan 

B"llTiean 


Raldoca (lOnr  Aet),  . 
Ralcioni  (aïoni).  .  . 
R:.laii(monl)..   .   .   . 


Ranealotï 

iflk.)".   '.'.'.'.'. 

i^iid!'  '.'.'.'.'.'. 

Hc,..l 

"ie  (1.) 

Ri.rbar.  (port  Sania-).  . 

Ruibat  (cap) 

R.irbL'ii.iix 

Rrrcelona-Noeva.  .  .  . 
lUrediiiï 

\of 

.j-do-ToUj  (lia)  . 

F<arfleiir'('pha<e).  .  .  . 
Barpouiin.k 

"""•FQW 

R«r-Ie-Duc 

Rarnaoul 

"    ^<i.ai") 

Ralrô-w  nie).  '■   '...'■ 

Srrxt'r'.  :  : 

Rar-inr-Sclne 

Banhtlenijrtle  Saint')' 

°--»l  (cap).  .   .   . 
{tkd«),       .   . 


9 


RaycnBiic  (cap)  .   . 

B'r"i 

Raiu   .    .'   .'   .'        ! 
Bcachy-H^ad.   .    .    . 

S."-»:-.: 

"       [iic-Jei-Damc» 


là 


Relle-lle 

tlii'tlillu  (moDi)  .    ■    . 

RtHin^àhaïuEn  (t'ie).  .   . 

Rcllinioiia 

Bvlloar 

Rcllrock 

BHIane.  ...'.... 

Benibciooke 

Beoiir*» 

d'il,  grand)  '.    '.    '. 

Bctpen-op-Ziooni  ■  .    . 

BiiCttrac 

Berlin 

R«.!iiiga«afllH).   .   .   . 

RetiuuH»  (11»)  .... 

-    n.t,l(!,iii.l-).-   -    . 

"■•3 

Eïl"'"  '  '  ■  ■'  " 
Rerwick-upoa  Twetd  . 
Btiancan 

lîeM,i'l.-d 

Ilïthune 

B.wrvïk 

".■(piùci):  :  :  ; 

Bic  (IL) 

Bi'iiaî'iiiV)! .'  ;'.'.' 

"-  ;ar  (tU) 

d(ll«),  grandOc^n. 
d  (lie),  Amir.  «cpL. 
TOilie.  ... 

Rlaekrork.  '.'.'. 

;2&.  : 

Rlankeobuiil-.    -    . 

Bh*  (Sain.-).  .   .    . 

Bi-r 

Blciihcim 

Bioia 

Blam-oë 

Rode|iraTcn,  ■  ■  . 
BosnaloiTsk.  .  .  . 
Bou-k-Duc.  .  .  . 
Rma..o,(c.p).  , 
RolchcrfU  .... 
Roloene 


4^5 


R..ml>e  (Ile  tie  >•>)• 

R.,mmA 

Bon  (cap) 

B<u»'»U  Ole)-   ■    ' 

RAiic 

HnnhtmOI»)'    •    - 

Bonn 

Boi<ii«-£>p<Tii»cc  (op). 
Bor..-Bor.->illc}. 
Bnr<li>(c>p}.    . 


ÏÔ9 


Hntlioiic  (pnln. 
Rnila  .   .   .  . 

RreB«rl..    .   . 


.!«). 


Hiokrn  (mon 

BlURl-».     . 


FV...on(U.).    .    -    . 

Rniion 

Bolol  (Ile) 

B„»c(por.d..)   .    . 

BnpEriiù). ."  ;  ! 

RnukliMmiiiuk  .  . 
Bo.il.ngli>(1l<:)..   . 

Bonnlv  (11«).  .  .  . 
nimrbon  (tJ«).  .  . 
Rouibon-VcDiIcc.  • 

Boom 

Bourpiihiif.  .    .    . 


B"w(llr) 

riowcn(pnrO[T«><-Holl.)    1 
Bo«rn{poriJ,Ain.  icpl. 


Riichinii 

Bunkry  (Ile).   . 
RMrK,-o  hlcl  . 

Biirnha'm. 
Ba*li<-ei  , 
Biuh>v-H«th. 


G 

C>b>ilu  (Ile).  . 
Cabran  (cup)  . 
(^cliacroQ  . 


Cd.lbri.  .    .    . 

Cahnt».    .... 

'  .iman  Grande.. 

.ïmnn  Chic 

imtlti,.  . 
i|ai.HK,rp. 
i|.'li.  y.  Boarou 


une  (Woo«Ile-).   , 

.""#""*.'■:  : 

BriilRcwutïr.  .... 

«"(Sii'w-)!   '. 
Rrinadc 

ïiii.'oW".  '■  : 

Bnie 


C»mnt*ll  (r«p)  . 
Cttn  ibell  (Ik-;.  . 
Canipéchc   .    .    . 


,.(l.).    - 
(.on,Boo(mon 

—I.  (e-p).  . 


_   ,    Fraiiça-. .    .    . 

Ciip  Nofcl 

UpNor.l  (de  CooL). 

IJipEsl  d'Asie  .    ■ 

Csi^'l'hrum  (lie).    . 

C.ipucm 


C>n.Tclle(rodii-rl.n).  . 
Gir.vellB(l  Vierge»).. 
Carhel(p>lnnc1u). .  .  . 
CircAuonne 

(^arc'dot-Cartj'-s  .  .  - 
CurinionJaTa.   .     .    ,    - 

Clinfifrl 

Cwlo.  (.S-n-) 

"  Tl.-.(,S*n.)(l.deChiIo«] 

C.rbb.iVp".  '.'..'.'.. 
CmmBr™é"n".  '.'.'.'.'. 


(;nrtl<.<pvna(C<doinbiej. 


Cnrili»; 

Oinrar  (cnp) 

C.rï.f..rl  (lie) 

C-.»ll  Ma^i^e.    .    .    . 

C»bm 

(^iqueli  (Ira) 

C»»i'l 

(iùlcl  i'otnh^  ',   '.   '.   ■ 


4î4 


INDEX. 


CMlcIniuilaiT'  •  ' 
(JaKiplione  .... 

C«lîui(ba'«'ll«')  '. 
Calhsrino  (cap),  délroit 

de  MaB'''*"'  '  ■ 
CalherinelSaiote-), 
CBtberine{$»-),ar 
Ctihctine  (S**-),  Bi 

-  """*'  (ffUitr).  '. 
CaterypaniDni..  . 
CavoIlT 


Cai 

Cave  Conflte 

Cave  Gainchoi  . 

Csjed'Aïè.. .  . 

Caya  de  Lobiii  . 

C»ye  de  Sel-  -  - 

Caje  Verte.   .  . 

C-yeane.    .    .  . 

Cayee{le.)  .    -  . 


(Jayinile(lle).. 
Cafolarso.  .   , 

Ceram-Laat. . 
Caret  .  .  .  . 
Cerigolte. 


Cliaberlon  (monl)  ■   ■   ■ 
Climbrol  (lit)  .    .    . 
Clinillol  (le  viei»)  ■ 
ChUon»«iir-Ma  me. 
Cliilon-aur-SaAne. 

CliamlKiy 

Chamioo  (Ile).  .  . 
Chandcrnaeor.  •  ■ 
Charleilon.    .     .    . 


Chïleaiiroui..  . 
C>>Atcau-S>lioi.  ■ 
Cliilesu-Thicrtr 
CUielUranll  .  . 
Cliatillon->uT-Scin< 

CliSi 


(l'.),ph., 

CnaumoïK.  ■  ■  . 

Chc!î?isia.  '.  !  ' 
Cherbourg.  .  -  - 

Chtrrcbell 

Clieraoniie. .  •  - 

Cheiler 

Chiavena 


iSirMI»)-- 
lan-eCli), 


CbriaiiaDJa 

Chriltianinnd.  . 
Cbilitiantlélil.  .  . 
Chrilli  nu-né  .  . 
Chritliaiulad  .  .  . 
Chrittma  (lie  San 
ChriiûnctUil  .  ■ 
Cliriuo^e  (Saint 

Chaqaiiaca.  ■  .  . 


itnbriuhama.  . 

nlo  (monl)  -   .  . 


Claire  (SiiDte-),  Ile. 

Clamecj 
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EXPLICATION 


BT 


USAGE  DES  ARTICLES 


DE   LA 


CONNAISSANCE  DES  TEMPS. 


«»«a 


Diverses  espèces  de  temps  et  de  jours. 

Go  distingue  trois  espèces  de  temps  :  le  temps  vrai,  le  temps  moyen 
et  le  temps  sidéral;  toas  trois  s'expriment  en  jours,  heures,  minutes  et 
secondes.  Le  jour  t^rat  est  l'intervalle  de  temps  compris  entre  deux  pas- 
sages consécutifs  du  Soleil  vrai  au  même  méridien;  le  jour  moyen,  le 
temps  compris  entre  deux  passages  consécutifs  de  l'astre  fictif  auquel  on  a 
donné  le  nom  de  soleil  moyen  ;  enfin  le  temps  compris  entre  deux  retours 
consécutifs  d'une  étoile  au  méridien,  forme  le  \o\xv  sidéral. 

Le  jour  est  astronomique  ou  civil;  le  jour  astronomique  commence  à 
midi  vrai  ou  à  midi  moyen,  selon  qu'on  emploie  le  temps  vrai  ou  le  temps 
moyen;  il  se  partage  en  24  heures,  que  l'on  compte  sans  interruption 
de  o  à  24)  ou  d'un  midi  au  midi  suivant.  Le  jour  civil  commence  à  mi- 
nuit,  et  se  compose  également  de  24  heures;  mais  il  est  divisé  en  deux  pé- 
riodes de  12  heures  chacune,  qu'on  distingue  en. heures  du  matin,  de 
minuit  à  midi;  et  en  heures  du  soir,  de  midi  à  minuit.  Dans  la  Connais- 
sance des  Temps,  on  emploie  le  temps  civil  seulement  pour  les  levers  et 
couchers  du  Soleil,  de  la  Lune  et  des  planètes,  les  phases  de  la  Lune, les 
éclipses  de  Soleil  et  de  Lune  et  les  grandes  marées;  tous  les  autres  phé- 
nomènes sont  annoncés  en  temps  moyen  astronomique. 

Le  jour 5iW(fra/ commence  à  l'instant  où  le  point  équinoxial  du  printemps 
passe  au  méridien.  Il  se  partage  en  24  heures,  que  l'on  compte  de  o  à  24- 

Transformation  du  temps  civil  en  temps  astronomique. 

Si  le  temps  civil  est  exprime  en  heures  du  matin,  ôtez  un  jour  de  ladale 
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proposée,  et  ajoutez  12  heures,  le  résultat  sera  le  temps  astronomique 

demamié.  Ainsi, 

le  24  janvier  à     5^49*"  ^"  matin,  temps  civil , 

correspond  au  23  janvier  à   i'^^49'">  ^^"^P^^^^^^'^^i^'i^^^^* 

Si  le  temps  civil  est  exprimé  en  heures  du  soir ,  supprimez  la  désigD.ition 
toir,  et  vous  aurez,  sans  aucun  autre  changement,  le  temps  astronomique. 

Transformation  du  temps  astronomique  en  temps  civil. 

Si  le  nombre  d'heures  donné  est  plus  petit  que  12 ,  ajoutez  la  désignation 
tûir,  et  vous  aurez  le  temps  civil. 

Si  le  nombre  d'heures  donné  surpasse  12,  diminuez-le  de  12,  ajoutez 
un  jour  à  la  date  proposée ,  et  vous  aurez  le  temps  civil  demandé,  exprimé 
en  heures  du  matin.  Ainsi 

le  17  mars  à  22*54"*,  temps  astronomique t 
correspond  au  18  mars  à   io^54"  du  matin,  temps  civil. 

Conversion  du  temps  dun  Ueu  connu  en  temps  de  Paris. 

Les  calculs  de  la  Connaissance  des  Temps  sont  rapportés  au  méridien 
de  l'Observatoire  de  Paris.  Lorsqu'une  date  sera  exprimée  en  temps  d'un 
lieu  connu,  on  l'exprimera  en  temps  de  Paris,  à  l'aide  de  la  longitude 
géographique  de  ce  lieu,  réduite  en  heures,  minutes  et  secondes.  SI  le 
lieu  est  à  Vesl  de  Paris,  de  la  date  proposée  retranchez  la  longitude  en 
temps,  et  vous  aurez  l'heure  correspondante  de  Paris;  si  le  lieu  est  à 
Vouest  de  Paris,  à  la  date  proposée  ajoutez  la  longitude  en  temps,  et  la 
somme  sera  l'heure  de  Paris. 

Exemple.  Une  observation  a  été  faite  à  Nankin,  le  i3  juillet  à 
2^24"i3',  temps  astronomique,  on  demande  l'heure  correspondante  de 
Paris. 

Date  de  l'observation Juillet  i3'    2*24"'i3' 

Ijongitude  orientale  de  Nankin —  7.45.48 

Temps  de  Paris,  correspondant Juillet  12. 18. 38. 25 

Toutes  les  fois  qu'on  demande  l'une  des  quantités  que  renferme  la 
Connaissance  des  T'emps ,  pour  une  heure  relative  à  un  lieu  autre  que 
Paris,  on  doit  d'abord  réduire  le  temps  de  ce  lieu  en  temps  de  Paris  par 
le  procédé  ci-dessus,  et  avec  le  temps  de  Paris,  ainsi  obtenu,  on  cherche 
la  quantité  demandée. 
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ÊPHÉMÉRIDE  DU  SOLEIL. 


Obliquité  apparente  de  VécUptique. 

Cette  obliquité  a  été  calculée,  en  supposant  l'obliquité  mojenne  de 
îi3**27'57^  au  i*'  janvier  1800,  et  la  variation  séculaire  de  48*-  De- 
lambre  a  déterminé  cette  obliquité  moyenne  par  douze  solstices ,  tant 
d'hiver  que  d'été,  observés  avec  le  cercle  répétiteur  de  Borda ,  en  se  ser- 
vant de  la  Table  de  réfractions  de  Laplacc,  et  en  adoptant  la  latitude 
48®  5o'  i3",5  qu'il  avait  trouvée  par  1800  observations  de  la  Polaire, 
faites  au  cercle  de  Borda.  Les  dernier^  observations  de  Méchain  donnent 
48'*5o'i3^,o;  MM.  Arago  et  Mathieu,  en  faisant  usage  des  mêmes 
Tables  de  réfractions,  ont  trouvé  48^5o'i3',2  par  un  grand  nombre 
<l'observations  de  la  Polaire,  faites  avec  un  cercle  répétiteur ,  d'un  mètre 
de  diamètre,  de  Reichenbach  (voyez  Connaissance  des  Temps  de  1816, 
page  355).  D'après  ces  déterminations, on  peutadopter48®5o'i3%3  pour  la 
latitude  de  la  face  méridionale  de  l'Observatoire. 

Les  déclinaisons  du  Soleil,  calculées  pour  tous  les  jours  du  mois,8up* 
posent  l'obliquité  moyenne  nZ^ :i'j' S'^"  —  o^j^it^^'t  étant  le  nombre  d'an* 
nées  écoulées  depuis  1800.  Pour  une  seconde  d'augmentation  ou  dedimi* 
nution  dans  l'obliquité^  la  déclinaison  augmenterait  ou  diminuerait  de 
l'^cot  «  tangD  =  2'',3o4StaQg  D.  Voici  une  petite  table  de  correction 
calculée  sur  cette  dernière  formule  : 


DÉCLINAISONS. 

0' 

3» 

■&> 

9' 

12» 

i5» 

i8» 

2|0 

aS'i 

COKHECnONS. 

o',oo 

0',I2 

o'M 

o',36 

o%49 

o",6a 

o',75 

o',88 

i',oo 

L'obliquité  apparente  de  l'écliptique  sert  à  convertir  les  longitudes  et 
latitudes  géocentriques  des  astres  en  ascensions  droites  et  déclinaisons,  et 
réciproquement.  On  la  trouve  page  3 ,  calculée  de  10  jours  en  10  jours; 
on  peut  prendre  à  vue  celle  qui  convient  à  un  jour  quelconque  de  Tannée. 

Fraction  de  Tannée. 

La  fraction  de  l'année  est  le  rapport  de  la  durée  de  l'année  tropique  au 
temps  écoulé  depuis  le  i*' janvier;  si  n  désigne  le  rang  d'un  jour  dans 
l'année,  on  a 


fraction  de  l'année  = 


n —  I 


365,24222' 
cette  quantité  sert  dans  plusieurs  calculs  astronomiques. 
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Lever  et  coucher  du  Soleil. 

On  trouTe,  pages  4^9,  en  temps  moyen  civil,  Vheare  du  lever  et  du 
coucher  apparent  du  centre  du  Soleil  à  Paris,  c'est-à-dire  qu'on  a  tenu 
compte  de  Tefifet  de  la  réfraction  qui  fait  paraître  à  l'horizon  les  astres 
qui  se  trouvent  33  minutes  au-dessous  de  ce  cercle. 

Longitude  du  Soleil  à  midi  mojren. 

La  longitude  du  Soleil  a  été  calculée  pour  chaque  jour  et  pour  le  midi 
moyen  de  Parts  sur  les  Tables  de  Delambre ,  auxquelles  on  a  appliqué  les 
corrections  indiquées  par  Bessel.  Elle  est  comptée  de  l'équinoxe  appa^ 
rent,  et  affectée  de  l'aberration.  Si  l'on  veut  la  longitude  du  Soleil  comp- 
tée de  l'équinoxe  mojren^  telle  qu'on  en  a  besoin  dans  les  calculs  des  pla- 
nètes, il  faut,  de  la  longitude  donnée  dans  ces  éphéméridesj  retrancher 
la  nutation  et  l'aberration  qu'on  trouve  pages  34  y  35  et  36. 

On  trouve  la  longitude  du  Soleil,  pour  une  autre  heure  du  jour  à  Pa- 
ris, par  cette  règle  :  a4  heures  sont  à  l'heure  moyenne  donnée  comptée  de 
midi,  comme  la  différence  entre  la  longitude  pour  le  midi  qui  précède  et 
la  longitude  pour  le  midi  qui  suit  l'heure  donnée,  esta  un  quatrième 
terme  qui,  étant  ajouté  à  la  longitude  pour  le  premier  midi,  donne  la 
longitude  du  Soleil  pour  l'heure  proposée. 

• 

Latitude  du  Soleil  à  midi  mojren. 

Lorsque  des  observations  du  Soleil  ont  été  faites  avec^beaucoup  de  pré- 
cision, et  qu'on  veut  les  calculer  avec  une  grande  exactitude,  on  a  besoin 
de  connaître  la  latitude  du  Soleil.  Cette  latitude  a  été  calculée  pour  cha- 
que jour  à  midi  moyen.  On  l'aura  pour  une  antre  heure  au  moyen  d'une 
partie  proportionnelle ,  comme  pour  la  longitude. 

Logarithme  de  la  distance  du  Soleil. 

Le  logarithme  de  la  distance  de  la  Terre  au  Soleil  est  nécessaire  pour  le 
calcul  des  orbites  des  comètes,  pour  la  conversion  des  lieux  héliocentri- 
ques  des  planètes  en  lieux  géocen triques ,  etc.  Il  a  été  calculé  pour  le  midi 
moyen  de  chaque  jour  ;  on  Pobtiendrà,  pour  une  autre  heure,  au  moyen 
d'une  interpolation. 

Temps  mojen  au  midi  vrai. 

\j%  temps  moyen  au  midi  vrai  de  Paris  est  l'heure  qu'une  pendule  par- 


44a  EXPLICATION  ET  USAGE 

faitement  réglée  sur  le  temps  moyen  doit  marquer  lorsque  le  centre  du 
Soleil  vrai  est  au  méridien  de  Paris. 

Lorsque  le  temps  moyen  à  midi  vrai  surpasse  o^o"o',  il  est  précisément 
l'équation  du  temps  à  midi  yrai  ;  lorsqu'il  est  au-dessous  de  12*,  il  est  le 
complément  à  12^  de  l'équation  du  temps.  Ainsi ^  le  4  avril  i854>  on  a 

temps  moyen  à  midi  vrai. . .     o*3*  6' ,00, 
équation  du  temps  à  midi  vrai«  •  •      o.3.  6,00. 

Le  29  avril  i854,  on  a, 

temps  moyen  à  midi  vrai ...    11^  57"  i4'}93  » 
équation  du  temps  à  midi  vrai ...     o .   2. 45^07  • 

Le  temps  moyen  à  midi  vrai  conserve  souvent  le  nom  d'équation  du 
temps,  lors  même  qu'il  est  plus  petit  que  12^,  et  qu'il  est  réellement  le 
complément  de  l'équation  du  temps.  Cette  manière  de  s'exprimer  n'est  pat 
exacte;  mais  comme  elle  offre  quelque  avantage ^  nous  nous  y  conforme* 
rons,  et  parla  suite  il  faudra  toujours  entendre,  par  l'équation  du  temps, 
le  temps  moyen  à  midi  vrai. 

L'équation  du  teinps  a  été  calculée  pour  le  midi  vrai  de  chaque  jour; 
on  l'aura  pour  une  autre  heure  de  temps  vrai  à  Paris,  en  opérant  comme 
pour  la  longitude  du  Soleil. 

.  Exemple,  On  demande  l'équation  du  temps,  le  11  novembre  i854 
à  6^23'"38',  temps  vrai  astronomique  de  Quito,  ou,  le  11  novembre 
à  1 1*  48"*  o',  temps  vrai  de  Paris. 

Du  1 1  au  12  novembre,  l'équation  du  temps  augmente  de  7S3i;  on  fera 
la  proportion 

24*  :  ii*48'"o'  ::  7',3i  :  x  ^  Z'JSc^. 

• 

Ajoutant  ces  3',59  à  l'équation  du  temps  i  i^44'"9S9''  le  1 1  novembre  à 
raidi  vrai,  on  a  11^44"*^^''^^  pour  l'équation  du  temps  demandée. 

La  proportion  que  nous  venons  de  faire  suppose  que  la  variation  diurne 
de  l'équation  du  temps  est  uniforme.  L'erreur  qui  résulte  de  cette  suppo- 
sition peut,  dans  certains  cas,  aller  à  o',i  i  ;  quand  on  voudra  une  valeur 
exacte,  il  faudra  avoir  recours  aux  différences  secondes,  et  opérer  comme 
plus  loin  pour  la  déclinaison  du  Soleil. 

L'équation  du  temps  sert  à  convertir  le  temps  vrai  en  temps  moyen, 
et  réciproquement. 

Cons^ersion  du  temps  vrai  en  temps  moyen. 

Calculez  l'équation  du  temps  pour  l'heure  vraie  de  Paris  ,  ajoutez  cette 
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équation  à  l'heure  vraie  donnée,  en  ayant  l'attention  de  retrancher  12^  de 
la  somme,  toutes  les  foi*  que  l'équation  du  temps  est  comprise  entre  11* 
et  12* ,  le  résultat  sera  le  temps  moyen  cherclié. 

Exemple,  On  demande  le  temps  moyen  d'une  observa tion  faite  à  Nan- 
kin,  le  22  décembre  i854  à  i^3i'"24S  temps  vrai. 

Le  temps  vrai  correspondant  de  Paris  est,  le  21  décembre  à  i^^4^'*^^') 
l'équation  du  temps  est  alors  i  i*58'"4o%4^>  ^^  ^  donc 

Temps  vrai  de  Nankin Décembre  22^    i^3i''24Soo 

Equation  du  temps 11.58.4094^ 

Somme  —  1 2^  ou  te  m  ps  moyen  cherché .  Décembre  22 .    i .  3o .   4  >  4^ 

Coni^ersion  du  temps  moyen  en  temps  vrai. 

Du  temps  moyen  de  Paris,  retranchez  l'équation  du  temps  qui  convient 
au  midi  le  plus  voisin ,  en  ayant  l'attention  d'ajouter  12^  au  reste ,  lorsque 
cette  équation  du  temps  est  comprise  entre  11^  et  12^,  vous  aurez  le 
temps  vrai  approché  de  Paris;  pour  ce  temps  vrai  calculez  l'équation  du 
temps,  retranchez-la  du  temps  moyen  donné,  en  ayant  soin  d'ajouter  12^ 
au  reste,  quand  l'équation  du  temps  est  entre  1 1*  et  12*^,  et  vous  aurez  le 
temps  vrai  demandé. 

Exemple,  On  demande  le  temps  vrai  d'une  observation  faite  à  Quito^ 
le  6  octobre  i854  à  21* 56"* 5',  temps  moyen. 

Le  temps  moyen  correspondant  de  Paris  est,  le  9  octobre  à  3*2o"*2*j', 
En  retranchant  de  cette  date  l'équation  du  temps  1 1*47'"54',  à  midi,  le 
7  octobre ,  on  trouve  le  temps  vrai  approché  de  Paris ,  octobre  7'3*32'"33', 
l'équation  du  temps,  pour  cet  instant,  est  i  i*47"5i*,8i.  On  a  donc 

Temps  moyen  de  Quito Octob.  6^*21*  5^*  5',oo 

Équation  du  temps 11 .47» 5 1, 81 

Différence  ou  temps  vrai  demandé Octob.  6.22.   8.13,19 

On  peut  encore  convertir  le  temps  moyen  en  temps  vrai  à  l'aide  de  la 
Table  X,  page  357.  Ajoutez  à  l'équation  du  temps  à  midi  vrai  la  quantité 
donnée  par  cette  Table,  en  ayant  égard  à  son  signe;  la  somme  sera  l'équa- 
tion du  temps  à  midi  moyen;  calculez  la  variation  de  l'équation  du  temps 
pour  l'heure  moyenne  de  Paris  par  la  proportion 

^4''  •  temps  moyen  de  Paris  \\  variation  diurne  \  x 
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La  râleur  de  x  sera  ce  qu'il  faudra  ajouter  à  Féquation  du  temps  à  midi 
moyen,  ou  en  retrancher,  pour  avoir  l'équation  du  temps  correspondante 
i  l'heure  proposée. 

Ainsi,  dans  l'exemple  précédent,  on  a 

Équation  du  temps  à  midi  vrai  le  7  octobre  1 1*47'"^4''^^ 

Table  X,  7  octobre —        o,  i4 

Equation  du  temps  à  midi  mojren  le  7  octobre  1 1 .47  •  54  9 16 

Variation  en  3* 20" 27' —         2,35 

Équation  du  temps  au  moment  de  l'obser- 
vation   ii.47*5i>8i 

Temps  moyen  de  Quito Octob.  &  21 .56.  5, 00 

Différence  ou  temps  vrai  demandé Octob. 6.  22.  8.  i3, 19 


Temps  sidéral  à  midi  mojren. 

Le  temps  sidéral  à  midi  moyen, ou  l'ascension  droite  moyenne  du  Soleil , 
«st  l'heure  sidérale  du  passagedu  Soleil  moyen  au  méridien  de  Paris. 

Pour  avoir  le  temps  sidéral  au  midi  moyen  d'un  autre  lieu,  avec  la  longi- 
tude en  temps  de  ce  lieu,  prenez  dans  la  Table  IX,  page  355,  une  correo* 
tion  que  vous  ajouterez  au  temps  sidéral  au  midi  moyen  de  Paris,  si  le  lieu 
est  à  l'ouest  de  Paris,  et  que  vous  en  retrancherez  si  le  lien  est  à  l'est;  le 
résultat  sera  la  quantité  cherchée. 

Exemple.  On  demande  le  temps  sidéral  au  midi  moyen  de  Greenwich, 
le  4  avril  i854*  La  longitude  en  temps  de  Greenwich,  à  l'ouest  de  Paris , 
est  9*22';  avec  celte  quantité,  la  Table  IX  donne  la  correction  i',54« 
qui,  ajoutée  à  o^49'"52',44»  <lonne,  pour  le  temps  sidéral  demandé, 
o»49"53',98. 

Le  temps  sidéral  à  midi  moyen  sert  à  convertir  un  temps  sidéral  donné 
en  temps  moyen  astronomique,  et  réciproquement. 

Conversion  du  temps  sidéral  en  temps  mojren. 

Retranchez  du  temps  sidéral  donné  le  temps  sidéral  à  midi  moyen,  en 
ajoutant  au  premier  24^9  si  cela  est  nécessaire  pour  rendre  la  soustraction 
possible,  le  reste  sera  le  temps  sidéral  écoulé  depuis  midi  moyen.  Dimi- 
nuez-le de  la  réduction  donnée  par  la  Table  YIII ,  page  354 1  ^<^^'  aurez  le 
temps  moyen  cherché. 
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Exemple,  On  demande  le  temps  moyen  d'une  observation  faite  k  Paris, 
le  i4  février  i854  à  16*  24"35',62  de  temps  sidéral. 

Temps  sidéral  de  l'observa tion •  i6^  ^^'^SS'fi2, 

Temps  sidéral  à  midi  moyen,  le  i4  février 21 .36.4i  9  3a 

Différence  ou  temps  sidéral  écoulé  depuis  midi  moyen.  18.47  54 ,32 

Réduction  donnée  par  la  Table  YIII 3.   4  y?^ 

Temps  moyen  astronomique  demandé i3*44-49y54 


■•■ 


Conversion  du  temps  mojren  en  temps  sidéral. 

Avec  le  temps  moyen  donné,  prenez  la  réduction  tirée  de  la  Table  IX, 
page  355,  ajoutez  ensemble  le  temps  sidéral  à  midi  moyen,  le  temps 
moyen  proposé  et  la  réduction,  la  somme  sera  le  temps  sidéral  demandé. 

Exemple,  Quel  est  le  temps  sidéral  qui  correspond ,  le  i4  février  i854t 
à  i8*44**49S54>  de  temps  moyen? 

Temps  sidéral  à  midi  moyen  le  i4  février 2i^36"*4iS3o 

Temps  moyen  donné 18. 44*49954 

Réduction  donnée  par  la  Table  IX.  •  • 3 .   4)7^ 

Somme  ou  temps  sidéral  demandé 16.24.35,62 

Le  temps  sidéral  ainsi  obtenu  étant  converti  en  degrés ,  à  raison  de  i5  de- 
grés pour  une  heure,  est  ce  qu'on  appelle  l'ascension  droite  du  milieu  du 
ciel  pour  le  temps  moyen  proposé.  Ainsi  Je  i4  février  i854,  à  i8*44'"49S54» 
temps  moyen,  Tascension  droite  du  milieu  du  ciel  est  246*^8'54^,3o. 

Le  temps  sidéral  à  midi  moyen  sert  à  calculer  le  passage  des  planètes 
et  des  étoiles  an  méridien.  En  effet ,  l'ascension  droite  en  temps  d'une  étoile 
ou  d'une  planète,  est  le  temps  sidéral  de  son  passage  au  méridien  \  conver- 
tissez ce  temps  sidéral  en  temps  moyeu,  comme  ci-dessus,  et  vous  aurez 
l'heure  du  passage  au  méridien. 

Ascension  droite  du  Soleil. 

Avec  l'obliquité  apparente  de  l'écliptique  et  la  longitude  vraie  du 
Soleil,  on  a  calculé  l'ascension  droite;  une  erreur  de  +  1^  dans  la  longi- 
tude donnerait,  sur  cette  ascension  droite,  une  erreur  de  -f~  1^,000 
—  o",o86  C0S2  O  +  o*,oo4  cos4  ©.  L'ascension  droite,  comme  la  longi- 
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tude,  est  comptée  de  l'équinoxe  apparent.  On  la  donne  poar  ie  midi 
moyen  de  chaque  jour ,  convertie  en  temps.  Si  on  la  \eut  pour  une  autre 
heure  que  raidi  moyen  ,  on  suivra  la  même  règle  que  pour  la  longitude; 
mais  si  le  mouvement  diurne  varie  beaucoup,  il  peut  en  résulter  une  er- 
reur de  o',ii.  Pour  l'éviter,  il  faudra  tenir  compte  des  secondes  diffé- 
rences. 

L'ascension  droite  du  Soleil  sert  journellement  à  connaître,  par  l'ob- 
servation du  passage  du  Soleil  au  méridien,  l'état  d'une  pendule  réglée 
sur  le  temps  sidéral.  La  différence  entre  le  temps  du  passage  observé  et 
l'ascension  droite  du  SoieiK  calculée  pour  midi  vrai^  indique  l'avance  on 
le  retard  de  la  pendule  sur  le  temps  sidéral. 

Quand  on  n'a  observé  qu'un  bord  du  Soleil ,  on  obtient  l'ascension  droite 
du  centre  au  moyen  du  temps  que  le  demi-diamètre  du  Soleil  emploie  à 
traverser  le  méridien,  et  qu'on  trouve  aux  pages  34»  35  et  36. 

Déclinaison  du  Soleil. 

La  déclinaison  du  Soleil  a  été  déduite  des  mêmes  cléments  que  l'ascen- 
sion droite.  Nous  avons  dit  page  44^  comment  il  faudrait  la  corriger  si  l'on 
supposait  une  obliquité  différente.  La  déclinaison  du  Soleil  est  donnée 
pour  midi  moyen;  on  Taura  pour  une  autre  heure  de  temps  moyen  à 
Paris,  en  opérant  comme  pour  la  longitude. 

Exemple.  On  demande  la  déclinaison  du  Soleil,  le  i6  décembre  i854 
à  11*54'",  temps  moyen  de  Paris. 

Le  1 6  décembre,  à  midi  moyen,  la  déclinaison  du  Soleil  est  23^2o'^7''^,9  A; 
du  i6au  ly  elle  augmente  de  2^24'', 8;  on  fera  la  proportion 

24*  :  11*54-  ::  2'24",8  :  x  =  l'u^a 

Ajoutant  i'  iî''8,  à  23°2o'7'',9,  on  a  23*2i'i9'',7  A  pour  la  déclinaison 
demandée. 

Ce  procédé  suppose  que  dans  un  intervalle  de  24  heures ,  la  déclinaison 
varie  uniformément.  La  plus  grande  erreur  qui  en  résulte  dans  certains 
cas  peut  aller  à  3^,5.  Toutes  les  fois  qu'on  aura  besoin  d'une  grande  pré- 
cision ,  il  faudra  recourir  aux  secondes  différences  et  opérer  ainsi  qu'il 
suit  :  Prenes  la  déclinaison  pour  le  midi  qui  précède  l'heure  donnée 
et  les  différences  avant  et  après;  retranchez  la  première  de  la  se- 
conde pour  avoir  la  différence  seconde,  à  laquelle  vous  donnerez  le 
signe  convenable.  Avec  cette  différence  seconde  et  la  moitié  de  l'heure 
donnée»  vous  trouverez  dans  la  Table  V,  page  346,  une  correction  que 
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VOUS  prendrez  avec  un  signe  contraire  à  celui  de  la  seconde  différence , 
et  que  vous  appliquerez  à  la  partie  proportionnelle  déjà  obtenue. 
Dans  Texemple  précédent,  on  a 


— ^ 1 

Déclinaison.             DifT.   i'*»».        Diff.  a™».   1 

• 

16  décembre. 

3'  5a"9, 
23"  20' y, 9  A 

2.24>S 

t 

—    28*,1 

Avec  la  différence  seconde  28",!  et  la  moitié  6*57'"  de  l'heure  donnée 
1 1*54",  ^^  trouve,  par  la  Table  V,  la  correction  3",5  qu'il  faut  ajouter  à 
la  partie  proportionnelle  l'i  i",8,  parce  que  la  différence  seconde  est  né- 
gative, et  l'on  obtient  enfin  la  déclinaison  23°  2i'23",2  A. 

La  déclinaison  du  Soleil  sert  pour  trouver  la  latitude  et  l'beure  d'un 
lieu  par  la  hauteur  observée  du  Soleil.  Quand  on  a  la  hauteur  d'un  bord , 
on  en  déduit  celle  du  centre  en  y  appliquant  le  demi-diamètre  du  Soleil , 
qui  est  donné  de  5  en  5  jours,  pages  34  »  35  et  36. 

ÉPHÉMÉRIDE  DE  LA  LUNE. 


Longitude  du  nœud  de  la  Lune. 

La  longitude  du  nœud  de  la  Lune  sert  k  calculer  la  nutation  des  étoiles 
et  des  planètes.  Elle  est  donnée  de  10  jours  en  10  jours;  on  l'aura  pour 
un  jour  quelconque  à  l'aide  de  son  mouvement  diurne. 

Leifcr  et  coucher  de  la  Lune, 

Oo  trouve,  pages  38  et  suivantes,  en  temps  mojen  civil  de  Paris,  l'heure 
du  lever  et  du  coucher  apparent  du  centre  de  la  Lune  à  Paris;  on  a  tenu 
compte  de  la  réfraction  et  de  la  parallaxe. 

Les  phases  de  la  Lune  sont  en  temps  moyen  civil  de  Paris.  On  donne, 
dans  les  mêmes  pages,  le  jour  de  la  Lune  qui  répond  au  quantiëme  du 
mois,  en  comptant  i  pour  le  jour  de  la  nouvelle  lune  vraie,  si  elle  arrive 
avant  midi;  quand  elle  arrive  après  midi,  c'est  le  lendemain  qui  est  in- 
diqué pour  le  premier  jour  de  la  Lune. 


448  EXPLICATION  ET  USAGE 

Passage  de  la  Lune  au  méridien. 

Le  passage  du  centre  de  la  Lune  au  méridien  supérieur  de  Paris  est 
donné  en  temps  moyen  astronomique.  Le  trait  —  indique  que,  pour  le 
jour  du  mois  auquel  ce  signe  correspond,  il  n'y  a  pas  de  passage  au  méri- 
dien supérieur  de  Paris. 

Pour  déterminer  le  temps  du  passage  de  la  Lune  au  méridien  d'un  autre 
lieu  que  Paris,  il  faut  prendre  la  différence  entre  l'heure  du  passage  du 
jour  et  l'heure  du  passage  de  la  veille  si  le  lieu  est  à  l'est  de  Paris,  ou  bien 
la  différence  entre  l'heure  du  passage  du  jour  et  l'heure  du  passage  du 
lendemain  si  le  lieu  est  à  l'ouest,  et  faire  ensuite  la  proportion 

24^  I  longitude  du  lieu   \\   différence  des  passages  !  x\ 

X  est  ce  qu'il  faut  retrancher  dans  le  premier  cas  de  l'heure  du  passage 
à  Paris ,  et  y  ajouter  dans  le  srcond  pour  avoir  l'heure  du  passage  au  mé- 
ridien du  lieu. 

Pour  avoir  en  temps  vrai  l'heure  d'u  passage  de  la  Lune  au  méridien  dans 
un  lieu  quelconque,  on  réduit  d'abord  en  temps  vrai  de  Paris  l'heure  du 
passage  à  Paris ,  et  le  calcul  s'achève  comme  précédemment. 

Le  passage  de  la  Lune  au  méridien  est  utile  aux  astronomes  qui  veulent 
observer  la  Lune  au  méridien;  il  sert  aussi  à  trouver  l'heure  des  marées. 
Les  navigateurs  observent  la  hauteur  méridienne  de  la  Lune  pour  avoir  la 
latitude. 

Longitude  et  latitude  de  la  Lune. 

Les  longitudes  et  latitudes  de  la  Lune  ont  été  calculées  pour  midi  et 
minuit,  temps  moyen  de  Paris.  Les  longitudes  sont  comptées  de  l'équinoxe 
apparent.  On  peut  les  conclure  par  interpolation  pour  une  heure  quel- 
conque, en  ayant  égard  aux  différences  secondes,  troisièmes  et  qua* 
trièmes  [voyezy  page  4^1,  le  calcul  de  l'ascension  droite). 

Parallaxe  horizontale  équatoriale  de  la  Lune. 

La  parallaxe  horizontale  équatoriale  a  été  calculée  pour  le  midi  et  le 
minuit  de  chaque  jour ,  temps  moyen  de  Paris.  On  l'aura  pour  une  autre 
heure,  en  suivant  une  règle  analogue  à  celle  qui  a  été  donnée  ci-dessusy 

page44iipo"'*^^  ^^^"^^^'^^^"6^^"^®  ^"^^^^*^' ^^  ^'^>^  avait  besoin  d'une 
très-grande  précision ,  îl  faudrait  aussi  tenir  compte  de  la  correction  des 

secondes  différences,  qui  peut  quelquefois  s'ôlever  à  o",6. 

Si  la  Terre  était  sphérique,  la  parallaxe  ou  l'angle  sous  lequel,  du  centre 

de  la  Lune,  ou  voit  le  rayon  de  la  Terre,  aurait  au  même  instant  la 
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même  valeur  à  l'équateur  et  dans  un  lieu  quelconque.  Mais  la  Terre  est 
un  sphéroïde  aplati ,  la  parallaxe  diminue  avec  le  rayon  de  la  Terre ,  à  qie- 
sure  qu'on  s'éloigne  de  l'équateur.  Soitj^  la  parallaxe  horizontale  équato- 
riale ,  à  l'aplatissement  de  la  Terre  ^  la  parallaxe  en  un  point  dont  la 'lati- 
tude est  L  sera 

p  —  ap  sin*  L. 

Le  plus  souvent  on  se  contente  de  la  parallaxe  équatoriale  ;  mais 
dans  les  calculs  qui  exigent  quelque  précision,  il  faut  avoir  égard  à 
la  correction  ap  sin^L  qui  se  retranche  toujours  de  la  parallaxe  équa- 
toriale p. 

Voici  cette  correction  pour  Paris,  dont  la  latitude  est  ^S^So'iy,^,  dans 
trois  hypothèses  d^aplatîssement,  et  pour  différentes  valeurs  de  la  par,al- 
laxe  équatoriale.  ^ 


Aplatissement. 

1 

PARALLAXE   HORIZONTALE  ÉQUATORIALE.                         ■   1 
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Ascension  droite  et  déclinaison  de  la  Lune. 


L'ascension  droite  et  la  déclinaison  ont  été  déduites  de  la  longitude  et  de 
la  latitude,  au  moyen  de  l'obliquité  apparente  de  Técliptique.  L'ascension 
droite  est  comptée  de  l'équinoxe  apparent. 

L'ascension  droite  et  la  déclinaison  sont  données  pour  midi  et  minait, 
temps  moyen  de  Paris.  On  peut  les  obtenir  par  interpolation  pour  d^autres 
heures,  en  tenant  compte  des  différences  secondes,  troisièmes  et  quatrièmes; 
les  corrections  qui  dépendent  de  ces  différences  sont  données  par  les  Tables  Y, 
VI  et  VU,  pages  346  à  353.  Les  résultats  que  l'on  obtient  de  cette  manière 
sont  généralement  aussi  exacts  que  ceux  que  l'on  aurait  en  calculant  lesascen* 

ÀNViE   i854'  ^9 
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sions  droites  et  déclinaisons  au  moyen  des  lon^tudes  et  latitudes  déduites  des 
Tables.  II  y  a  cependant  des  cas  où ,  pour  avoir  une  complète  exactitude , 
il  conviendrait  d*avoir  égard  aux  différences  cinquièmes;  mais  Terreur  que 
Ton  commet  alors,  en  s'arrêtant  aux  différences  quatrièmes,  est  peu  impor- 
tante, et  l'on  n'a  pas  cru  devoir  donner  une  Table  pour  les  corrections  qui 
dépendent  de  ces  différences  cinquièmes. 

L'ascension  droite  et  la  déclinaison  de  la  Lune  serviront  à  calculer  sa  hau- 
teur avec  assez  de  précision  ,*  pour  réduire ,  à  raison  de  la  réfraction  et  de 
la  parallaxe,  les  distances  lunaires  observées,  si  Ton  ne  peut  pas  mesurer 
cette  hauteur  en  même  temps  que  les  distances. 

La  déclinaison  de  la  Lune  est  utile  pour  avoir  la  latitude  géographique 
par  l'observation  de  la  hauteur  méridienne  de  cet  astre.  L'ascension  droite 
peut  servir  à  déterminer  la  longitude  d'un  lieu  où  Ton  a  observé  le  passage 
méridien  de  la  Lune  et  de  quelques  étoiles  voisines.  On  construit  actuelle- 
ment des  lunettes  méridiennes  que  leur  petite  dimension  rend  très-porta- 
tives, mais  qui  sont  exécutées  avec  une  si  grande  précision,  qu'elles  of- 
frent aux  navigateurs  un  moyen  prompt  et  sûr  de  déterminer  la  lon(^itude 
des  lieux  où  ils  relâchent,  par  l'observation  de  quelques  passages  de  la 
Lune  au  méridien.  C'est  pour  engager  les  marins  et  les  voyageurs  à 
recourir  h  ce  mode  de  détermination  des  longitudes  géographiques,  que 
nous  donnons  ici  un  exemple  du  calcul  d'une  longitude  terrestre  déduite 
d'une  ascension  droite  observée  de  la  Lune.  Cela  nous  donnera  l'occasion 
de  montrer  l'usage  des  Tables  V,  VI  et  VII  pour  les  interpolations. 

Exemple,  Le  i5  mai  1854)  dans  un  lieu  dont  la  position  géographique 
est  complètement  inconnue ,  on  a  observé  le  passage  de  la  Lune  au  méridien. 
Quelque  temps  avant  et  après ,  on  a  aussi  observé  le  passage  de  plusieurs 
étoiles  connues,  et  Ton  en  a  déduit  l'ascension  droite  de  la  Lune  au  moment 
de  son  passage  au  méridien , 

A  ^  =  i8*56"37',3  =  284^9'  ï9"»5; 

on  demande  la  longitude  du  lieu  de  l'observation. 

La  quantité  18* 56'"  87',  3  est  le  temps  sidéral  du  passage  de  la  Lune  au 
méridien  du  lieu;  si  l'on  connaissait  le  temps  sidéral  que  l'on  compte  au 
même  instant  à  Paris ,  la  différence  de  ces  deux  temps  serait  précisément  la 
longitude  demandée.  La  question  proposée  est  donc  ramenée  à  celle-ci  : 
Quel  est,  au  méridien  de  Paris,  le  temps  sidéral  correspondant  à  une  ascen- 
sion droite  de  la  Lune  =  284°  9'  19"»  5?  Comme  les  ascensions  droites  de  la 
Lune  sont  données  dans  la  Connaissance  des  Temps,  non  pas  en  fonction  du 
temps  sidéral,  mais  en  fonction  du  temps  moyen  de  Paris,  ce  temps  sidéral 
ne  peut  pas  être  calculé  directement;  il  faut  d'abord  rechercher  à  quelle 
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heure 9  temps  moyen  de  Paris,  Tascension  droite  de  la  Lune  a  la  valeur  ci- 
dessus  ;  puis ,  l'heure  moyenne  ainsi  obtenue  étant  convertie  en  '  heure 
sidérale ,  il  est  évident  que  le  problème  sera  résolu.  Or  on  voit  immédiate- 
ment,  page  61,  que  le  temps  moyen  cherché  a  lieu  entre  le  i5  à  12*  et  le  16 
à  o^,  et  que  Tascension  droite  observée  surpasse  de  i**54'3o''y8  l'ascension 
droite  qui  a  lieu  le  i5  à  12^.  Dans  les  12^  qui  séparent  le  i5  à  12^  du  16  à  o*, 
l'ascension  droite  de  la  Lune  varie  de  8^  10'  5'%6 ,  et  vous  aurez  une  première 
approximation  en  établissant  la  proportion  : 

8«io'5",6:  i°54'3o",8  ::  12*:  x=:  2*48-; 

le  temps  moyen  cherché  est  donc  à  peu  près  le  i5  à  i4^4^-  ^^^  étant, 
pour  la  dizaine  d%  minutes  qui  précède  et  pour  la  dizaine  de  minutes  qui  suit 
cette  date,  c'est-à-dire  pour  i4^4^"  ^^  i4*5o",  calculez  Tascension  droite 
de  la  Lune  par  interpolation,  en  tenant  compte  des  différences  2*,  3*  6(4'» 
et,  pour  cela,  prenez  dans  la  Connaissance  des  Temps  Tascension  droite 
qui  précède  et  les  quatre  ascensions  droites  qui  suivent  celle  qui  a  été  ob- 
servée; prenez-y  aussi  leurs  différences  premières,  et  formez  les  différences 
2",  3®*  et  4*>  comme  cela  se  voit  dans  le  tableau  suivant  : 


Mai. 


iS' 12* 
16.   o 

12 
17     o 

12 


A\  ^ 


282»  i4'  48",7 
290. 24  54  >3 
298.26. 24  y 3 
3o6. 15.42  ,5 
3i3. 50.19  ,5 


Diff.  i'«» 


8°  10'  5",6 
8.  I .3o  ,0 
7.49.18  ,2 
7. 34.37  ,0 


Diff.  2". 


-  8'  35",6 

—  12.11  ,8 

— 14.4^  »2 


Diff.  3««. 


3'  36",2 
î»-29  ,4 


Diff.  4e. 


^-i'6'',8 


Ce  tableau  montre  que  la  différence  seconde,  argument  de  la  Table  V, 
est  —  8'  35^,6  ;  que  la  différence  troisième,  argument  de  la  Table  VI,  est 
—  3'  36",  2  ;  enfin,  que  la  différence  quatrième,  argument  de  la  Table  Vil, 
est  -+-i'6",8. 

Vous  aurez  les  variations  de  l'ascension  droite  de  la  Lune  dépendantes  de 
la  différence  première  et  correspondantes  à  i4*4^  ^'  '4^  ^o"»  ^^  établissant 
les  proportions 

12*:  2*40"  ::  8«io'5",6  :  x  =i"48'54",6, 
12*:  2*5o-  ::  8<>io'5",6  :  4/=  i«'55'43",o, 

29.. 
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La  Table  V  donnera 

à  2^40""  à  2*50** 

Pour  —  8'  . . .  -h4i%48\  Pour  —  8'  . . .  4-43^,29 

-3o"...-h  ^>59J  -3oV..-h  2,71 

-—  0*^,6  .-+-  o  ,o5/  —  o",6  .4-  o  ,o5 

La  Table  VI  donnera 

à  2*40"  à  2*5o" 

Pour  —  3'  . . .—  9^^,22  \  Pour  —  3'  . . .—  9^,54 

,    —30-'...—  1,54/  —3o'^...—  1,591 

-  6''...-  o,3i  (■""  '*  -  6". ..~  0,32^  '^ 

—    o",2  . —    0,01  )  —    o",2  . —    0,01 

La  Table  Vil  donnera 

à  2*4©^  à  2*5o* 

Pour  4-  i'... —  2^,13  J  Pour -f-  i' . . . —  2",2o\ 

H-  6"... —  0,21  > —  2*^,4  "+"  ^""^ —  0,221 —  2",5 

-f.  o",8 —  o,o3)  -h  o",8.—  0,03) 

En  récapitulant ,  vous  trouverez  pour  l'ascension  droite  de  la  Lune  : 

à  14*4^*  ^  i4*5o'" 

2820I4'48^7  2820iV48%7 

H-        1.48.5496  -4-        1.55.43,0 

+  44,6  -h  46,5 

—  11,1  —  II  ,5 

—  2 ,4  —  2 ,5 

2840  4'i4",4  284»  11'  4",2 

Ces  deux  résultats  diffèrent  entre  eux  de  6'49">8,  quantité  qui  est,  à 
répoque  actuelle ,  la  variation  en  10"  de  l'ascension  droite  de  la  Lune. 
L'ascension  droite  observée  surpasse  de  &'&"yi  l'ascension  droite  correspon- 
dante à  i4*4^9  c^  ^^^  UQ  intervalle  de  10"  on  peut,  sans  erreur  sen- 
sible, admettre  que  la  variation  d'ascension  droite  est  proportionnelle  au 
temps.  Vous  établirez  donc  la  proportion 

6'49",8  :  5'5^I   ::  10"  :  x=   7-26S7i, 
d'où,  temps  moyen  de  Paris  cherché =  14*47"*  ^^*>  7 * • 

Vous  convertirez  ce  temps  moyen  en  temps  sidéral ,  en  suivant  le  procédé 
indiqué  page  44^ ,  et  vous  aurez  : 
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Temps  moyen  de  Paris mai  i5J i4*47"'^fr>7' 

Temps  sidéral  à  midi  moyen 3. 3i .Si ,2a 

Réduction  donnée  par  la  Table  IX 2.25,79 

Temps  sidéral  de  Paris 18^ 2i'"23%7 

Temps  sidéral  du  lieu  de  l'observation 18. 56. 37 ,3 

Différence  =  longitude  orientale  du  lieu  d'observation . .  =     o^  35"*  1 3'y6 

Nous  avons  implicitement  supposé  que  l'ascension  droite  observée  ne  pou- 
vait être  comparée  qu'à  une  ascension  droite  déduite  des  Tables  de  la  Lune  ; 
c'est  un  cas  qui  doit  se  présenter  fréquemment.  Mais  si  une  observation 
correspondante  avait  été  faite  dans  un  lieu  connu ,  l'Observatoire  de  Paris 
par  exemple ,  voici  la  très-légère  modification  que  devrait  subir  le  procédé 
de  calcul  que  nous  venons  d'exposer. 

Si  l'observation  faite  à  Paris  indique  que  les  ascensions  droites  C  déduites 
des  Tables  sont  affectées,  à  l'époque  actuelle,  d'une  erreur  =  ±  c,  appli- 
quez une  correction  =  qi  s  aux  deux  ascensions  droites  calculées  pour 
i4^  40"*  et  i4*  So",  et  continuez  le  calcul  comme  ci-dessus. 

Dans  l'interpolation  des  coordonnées  lunaires  (longitudes,  latitudes,  as- 
censions  droites  et  déclinaisons),  on  n'a  quelquefois  égard  qu'aux  diffé- 
rences secondes  ;  mais ,  pour  atténuer  l'erreur  qui  en  résulte ,  on  prend  la 
demi-somme  des  deux  différences  secondes ,  l'une  qui  précède  et  l'autre  qui 
suit  la  différence  première.  C'est  ce  que  nous  allons  montrer  sur  un  exemple. 

Exemple.  On  demande  la  déclinaison  de  la  Lune,  le  11  juillet  i854,  à 
2*  30"",  temps  moyen  de  Paris. 

Prenez,  page  6g,  les  deux  déclinaisons  qui  précèdent  et  les  deux  décli* 
naisons  qui  suivent  l'heure  proposée,  en  donnant  le  signe  +  aux  déclinai- 
sons boréales,  et  le  signe  —  aux  déclinaisons  australes  ;  prenez  en  même 
temps  les  différences  premières,  et  formez  les  deux  différences  secondes , 
dont  vous  prendrez  la  demi-somme,  en  ayant  égard  à  la  règle  des  signes,, 
comme  cela  se  voit  dans  le  Tableau  suivant  : 

Déclinaison  ^  Différences 

Le  10  à  i2\..  —  24*42' 44^7 

Il  à    o.  ..  -  23.14.42,1   ^  '   f  /  'J  +  23'4i> 

11  à  12.  ..   -  21.22.58,5  ^  '-^'fy^  -H  20.  5,4 
.  ;.  -h  2.ii.49>o 

12  à  o,  ...  —  i9»ii-  9>^ 

^  somme  des  différences  secondes -h  21'  53",  2 

Calculez  la  variation  provenant  de  la  différence  première  par  la  proportion 

12*:  2*30"  ::  -»-i«5i'43',6    x=:-4-o''23'i6",6. 
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Cherchez  ensuite  dans  la  Table  V,  pages  346  et  348,  avec  2*  30""  et  la  demi- 
somme  4-  ai'SS'',  2  des  secondes  différences,  une  correction  que  vous  trou- 
verez =  —  i'  48",  3,  et  vous  aurez 

décl.  =--  23»i4'42",n-23'i6",6  - 1'48%3=-  22«53'  i3",8  =  22o53'i3%8  A 
En  tenant  compte  des  diflérences  3*  et'4*>  on  trouverait.  . . .  22®  53'i6",4  ^ 
Par  conséquent,  erreur  du  premier  résultat =  a",6  B 

Demi-'dUimètre  horizontal  de  la  Lune. 

Le  demi-diamëtre  a  été  calculé  pour  midi  et  minuit,  temps  moyen  de 
Paris  ;  avec  sa  variation  en  12  heures ,  on  pourra  l'obtenir  pour  une  autre 
heure  que  midi  on  minait. 

Dans  le  calcul  des  distances  observées  de  la  Lune  au  Soleil,  aux  étoiles 
et  aux  planètes,  il  faut  avoir  égard  à  Taugmentation  du  demi-diamëtre 
horizontal  de  la  Lune  à  raison  de  sa  hauteur.  Cette  augmentation  qui  s'é- 
levé  au  plus  à  t^"  se  trouve  dans  la  plupart  des  Tables  astronomiques  et 
des  Traités  de  navigation.    . 

ÉPHÉMÉRIDES   DES   SIX   PLANÈTES   PRINCIPALES, 

Mercure^  Vénus ,  Mars  y  Jupiter  y  Saturne  et  Uranus. 

Ces  éphémérides  sont  disposées  d'une  manière  tout-à-fait  semblable;  on 
y  trouve  le  lever  et  le  coucher  de  chaque  planète  à  Paris,  en  temps  moyen 
civil  ;  le  passage  au  méridien  de  Paris  en  temps  moyen  astronomique  \  les 
jours  où  les  planètes  sont  en  opposition^  en  conjonction  ,  en  quadrature 
ou  à  leur  plus  grande  élongation.  Viennent  ensuite  les  longitudes  et  lati- 
tudes héliocentriques  et  géocentriques,  les  ascensions  droites,  les  décli- 
naisons et  les  rayons  vecteurs ,  calculés  pour  le  midi  moyen  de  Paris. 

Le  lever  et  le  coucher  des  planètes  ne  conviennent  qu'à  la  latitudede  Paris. 
*  Oq  peut  déterminer  la  latitude  par  l'observation  de  la  hauteur  méri- 
dienne de  Vénus,  Mars ,  Jupiter  et  Saturne ,  lorsque  ces  planètes  passent 
an  méridien  pendant  la  nuit  ou  dans  le  crépuscule  du  matin  ou  du  soir. 

Le  rayon  vecteur  est  nécessaire  pour  trouver  la  distance  d'une  planète  à 
la  Terre ,  et  calculer  les  observations  de  diamètres. 

Éclipses  des  satellites  de  Jupiter. 

Les  éclipses  des  satellites  de  Jupiter  ont  été  calculées  par  les  nouvelles 
Tables  de  M.  Damoiseau,  publiées  par  le  Bureau  des  Longitudes,  en  i836. 

liCS  observations  de  ces  éclipses  offrent  aux  voyageurs  des  moyens  fré- 
quents de  déterminer  les  longitudes  ;  elles  sont  très-faciles  à  faire,  surtout 
à  terre.  Une  pendule  ou  un  garde-temps,  une  lunette  achromatique  d'en-* 
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▼iron  I  mètre  >  et  un  instrument  propre  à  prendre  des  hauteurs  pour 
trouver  le  temps,  suiliscnt  pour  faire  sur  les  satellites  des  obseryations 
utiles. 

Afîn  de  reconnaître  aisément  la  place  du  satellite  dont  on  se  propose 
d'observer  Timmersion  ou  l'émersion,  il  sufEt  de  faire  les  remarques 
suivantes  : 

1*.  Avant  roppoiition,  c'est-à-dire  pendant  tout  le  temps  que  Jupiter 
passe  au  méridien  le  matin,  l'ombre  est  située  à  l'occident  de  cette  pla» 
nète,  et  les  immersions  ou  les  émersions  se  font  de  ce  côté. 

2°.  Après  l'opposition  de  Jupiter,  lorsqu'il  passe  au  méridien  avant 
minuit ,  c'est  toujours  a  l'orient  de  la  planète  que  sont  les  satellites  qui 
doivent  entrer  dans  l'ombre,  ou  qui  doivent  en  sortir. 

Si  l'on  se  sert  d'une  lunette  qui  renverse  les  objets,  les  apparences 
seront  contraires. 

3°.  Avant  l'opposition,  on  ne  peut  voir  que  les  immersions  du  premier 
satellite  :  et  après  l'opposition,  il  n'y  a  que  les  émersions  qui  puissent 
être  observées  :  c'est  en  général  la  même  chose  pour  le  second  satellite. 
Il  arrive  cependant  quelquefois  qu'on  peut  observer  l'immersion  et 
l'émersion;  M.  Damoiseau  a  donné,  dans  ses  Tables^  les  moyens  de  cal- 
culer les  circonstances  dans  lesquelles  on  peut  observer  les  deux  phases 
de  l'éclipsé  d'un  satellite. 

Toutes  les  éclipses  des  satellites  sont  indiquées  en  temps  moyen  astro- 
nomique compté  de  midi;  on  a  marqué  d'un  astérisque  celles  qui  sont 
visibles  à  Paris.  Lorsque  l'on  sera  sous  un  autre  méridien,  on  ajoutera 
aux  temps  marqués  des  éclipses  la  différence  des  longitudes,  réduite  en 
temps,  si  l'on  est  à  l'orient  de  Paris,  ou  on  l'en  retranchera  si  l'on  est  à 
l'occident,  et  l'on  aura  le  temps  pour  le  lieu  où  l'éclipsé  doit  s'observer; 
ensuite ,  si  ce  temps  tombe  dans  la  nuit ,  on  verra  si  Jupiter  doit  être  sur 
l' horizon,  au  moyen  de  son  lever  et  de  son  coucher. 

CoTifigurations  des  satellites  de  Jupiter. 

Les  configurations  des  satellites  sont  indiquées  pour  chaque  jour,  k 
l'heure  qui  est  marquée  au  haut  de  la  page;  ces  configurations  sont 
renversées^  comme  on  les  voit  par  des  lunettes  à  deux  verres  convexes. 
On  a  désigné  Jupiter  par  un  petit  rond  au  milieu  de  la  ligne ,  et  les 
satellites  par  des  points  accompagnés  de  chiffres.  Les  satellites  s'ap- 
prochent de  Jupiter  lorsque  les  chiffres  sont  entre  Jupiter  et  les  points; 
ils  s'en  éloignent  lorsque  les  points  sont  entre  Jupiter  et  les  chiffres.  Les 
satellites  sont  dans  la  partie  supérieure  de  leurs  cercles,  ou  la  plus  éloi- 
gnée de  la  Terre,   lorsqu'ils  sont  à  gauche  ou  à  l'occident,  et  qu'ik 
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s'approchent  de  Jupiter  ;  et  ils  sont  dans  la  partie  inférieure,  ou  la  plus 
proche  de  Ta  Terre,  lorsqu'ils  sont  du  même  côté  et  qu'ils  s'éloignent  de 
Jupiter;  c'est  le  contraire  lorsqu'ils  sont  à  droite  ou  à  l'orient.  Le  sera» 
accompagné  d'un  chiffre,  signifie  qu'un  satellite  est  sur  le  disque  de  Ju- 
piter; et  le  gros  point  noir,  accompagné  aussi  d'un  chiffre,  indique  qu'un 
satellite  est  dans  l'omhre,  ou  hien  derrière  le  disque  de  Jupiter. 

Pour  déterminer  ces  configurations ,  on  s'est  servi  des  Tables  calculées 
par  M.  Damoiseau,  et  qui  donnent  facilement  les  positions  des  satellites, 
soit  dans  le  sens  de  l'équateur  de  Jupiter,  soit  dans  le  sens  de  la  lati- 
tude :  ces  Tables  serviraient  également  à  calculer  les  passages  des  satel- 
lites sur  le  disque  de  Jupiter.  Ces  Tables  se  trouvent  à  la  suite  des  Tables 
écliptiques  des  satellites  de  Jupiter. 

POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 

Lorsqu'on  veut  régler  une  pendule,  obtenir  une  latitude  ou  un  azimut 
par  des  observations  d'étoiles,  on  a  besoin  des  positions  apparentes  des 
étoiles  observées.  Les  ascensions  droites  et  déclinaisons  apparentes  de 
1 14  étoiles  principales  sont  données  de  lo  jours  en  lo  jours,  et  celles  de 
la  Polaire ,  pour  tous  les  jours  de  Tannée,  à  midi  moyen,  temps  de  Paris. 
On  donne  aussi  la  position  moyenne  de  chaque  étoile  au  i*'  janvier* 

DISTANCES  LUNAIRES. 

Les  distances  géocentriques  du  centre  de  la  Lune  au  centre  du  Soleil, 
aux  étoiles  et  au  cenfre  des  planëtes»  sont  données  pour  le  temps  moyen  de 
Paris,  de  3  heures  en  3  heures,  en  comptante^  à  midi  moyen.  A  côté  des  dis- 
tances, on  a  mis  leurs  différences,  pour  faciliter  le  calcul  des  interpolations. 

On  a  réuni,  les  unes  à  la  suite  des  autres,  les  distances  qui  peuvent 
être  observées  le  même  jour ,  en  commençant  par  les  astres  qui  sont  le 
plus  à  l'occident  de  la  Lune ,  et  finissant  par  ceux  qui  sont  le  plus  à  l'o- 
rient. Les  lettres  E.  et  O.  (Est  et  Ouest)  indiquent  la  position  de  ces 
astres  relativement  à  la  Lune. 

Des  filets  légers  séparent  les  observations  d'un  même  jour,  et  l'on  a 
mis  un  filet  plus  fort  entre  la  dernière  observation  d'un  jour  et  la  pre- 
mière observation  du  jour  suivant. 

Cette  disposition  permet  aux  navigateurs  de  voir  d'un  seul  coup  d'oeil 
quels  sont,  à  un  instant  quelconque,  les  astres  dont  ils  peuvent  ob- 
server les  distances  à  la  Lune.  On  voit,  par  exemple,  page  3oo,  que 
le  3o  octobre  i854,  on  peut  observer  le  Soleil,  Antarès,  Mars  et  Jupiter 
à  l'Ouest  de  la  Lune;  a  du  Bélier,  Aldébaran  et  Saturne  à  l'Est. 
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Calcul  de  la  longitude. 

On  a  trouyé  en  mer  la  distance  vraie  de  Régalas,  de  65*4^^34',  le 
1 3  avril  i854  à  16^  26"* 20'  de  temps  moyen.  On  demande  la  longîtade 
da  Taisseaa? 

Il  s*agît  de  troaver  l'heure  de  Paris  à  l'instant  où  la  distance  de  Régulas 
était  de  65«42'34^ 

Cette  distance  tombe,  page  ai 5>  entre  les  distances  du  i3 ,  à  12^  età  i5^, 
qui  diffèrent  de  i^lfi'i^'j  et  elle  est  plus  grande  que  celle  du  i3,  à  12^, 
de  o®  i'  1 1^.  On  fera  la  proportion 

1^46' i4'  :  o^i'ii*  ::  3*  :  x  =  o*2'"o'; 

par  conséquent ,  l'heure  de  Paris  est  i2*2'"o',  temps  moyen. 

£n  prenant  la  différence  entre  cette  heure  et  16^  25"  20%  on  trouTe 
4*  23"*  20'  pour  la  longitude  orientale  en  temps. 

Si  l'heure  du  vaisseau  est  donnée  en  temps  vrai,  on  convertira  en  temps 
vrai|  par  le  procédé  exposé  page  44^9  l'heure  moyenne  de  Paris.  Alors 
elle  sera  comparable  à  l'heure  du  vaisseau. 

Réduction  dune  distance  apparente  observée  en  distance 

vraie. 

Les  distances  lunaires  qu'on  observe  sont  affectées  des  effets  de  la 
parallaxe  et  de  la  réfraction  ;  il  faut  les  en  dégager  pour  avoir  les 
distances  vraies,  et  pouvoir  les  comparer  aux  distances  qu'on  trouve 
dans  ce  livre. 

Pour  passer  de  la  distance  apparente  observée  à  la  distance  vraie,  on 
peut  employer,  soit  la  méthode  de  Borda ,  soit  celle  de  Mendoza.  Elles 
sont  également  rigoureuses  ;  mais  la  méthode  de  Mendoza,  remarquable 
par  sa  simplicité  et  la  brièveté  des  calculs ,  lorsqu'on  se  sert  des  Tables 
qui  y  sont  appropriées,  mérite  d'être  particulièrement  recommandée 
aux  navigateurs.  C'est  ce  qu'il  sera  facile  de  reconnaître  à  l'inspection  de 
l'exemple  suivant,  calculé  d'après  l'une  et  l'autre  méthode. 

On  a  observé  la  distance  des  bords  les  plus  proches  du  Soleil  et  de  la 
Lune,  la  hauteur  du  bord  inférieur  du  Soleil  et  la  hauteur  du  bord 
supérieur  de  la  Lune.  Au  moyen  de  l'heure  approchée  du  lieu  de  l'ob* 
servation  et  de  la  longitude  estimée,  on  a  pris  dans  la  Connaissance  des 
Temps  le  demi-diamètre  du  Soleil,  le  demi-diamètre  et  la  parallaxe 
horizontale  équatoriale  de  la  Lune;  on  a  tenu  compte  de  l'augmen- 
tation du  demi-diamètre  (^  due  à  la  hauteur,  et  de  la  diminution  de  la 
parallaxe  correspondante  à  la  latitude  du  lieu;  on  a  ajoutée  la  distance 
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observée  la  somme  des'  demi-diamètres  O  ^^  ^;  l^s  hauteurs  obser» 
vées  des  deux  astres  ont  été  corrigées  dea  demi-diamètres  et  de  la  dé- 
pression de  rhorizon ,  et  l'on  a  eu 

Distance  apparente  des  centres  Ô  et  (Q  =  83"  67 '34" 
Hauteur  apparente  du  centre      0  =4^.27.32 

Hauteur  apparente  du  centre      (^  =  27.34*  6 

Parallaxe  horizontale (^  =        S^,/{o 

Barom.  =  o*,789  ;     thermom.  centigr.  =  —  3* 

On  demande  la  distance  vraie. 

METHODE    DE   BORDA. 

On  peut  simplifier  l'usage  de  cette  méthode  en  se  servant  des  di£fé* 
rences  logarithmiques  calculées  par  Burkhardt  (Tables  III  et  IV, 
pages  344  6^  ^5);  &VCC  la  hauteur  apparente  du  Soleil,  la  Table  III 
donne  1089,  il  faut  ajouter  4^  parties  pour  le  baromètre,  qui  était 
à  0^789  au  lieu  de  0*^,76,  et  65  parties  pour  le  thermomètre,  qui  était 
à  —  3®  au  lieu  de  + 10^.  La  correction  totale  sera  donc  m  parties  à 
ajouter  à  1089,  et  l'on  aura  1 200  pour  le  nombre  de  la  Table. 

Calcul  préparatoire. 


Uaateor  apparente  Q 4^®^/^^" 

Parallaxe  —  re fraction  moy. .  —        4^*9 

Corr.  barom.  de  lu  refraction.  —  9,0 

Corr.  (hermoia —  ^7 


Hauteur  apparente  ([.......  27^34'  (i" 

Parallaxe  —  refraction  nioy. .  +  ^6.3'],^ 

Corr.  barom.  de  la  refraction.  —  4  »^ 

Correction  thermom —  5,8 


Hanteur  vraie  Q 4^*  ^^'  4  '  *   i  Hantcnr  vraie  C 3^°  ao'  3^ 

Calcul  de  la  dis  lance  vraie. 

+  4" 

Dist.  appar.O  î  .     83057' So*' 

Hanc.appar.  (  ..     27.34.  o    Compl.  l.cotin..  o,o5a3345 

Haat. appar. O •  •     ^S.^^.Zo    Table  III laoo 

Sommo 159.59.  o 

;  8omm« 79*59.30    l.cosinas 9,34ooa83 

Dist.- £  somme      3.58.  o    l.cosinas. 9y99^9^^4 

Hant.  rr.  (C  . . .    aS.30.a7    l.cosinas 9*944^^^4 

Haat.  TT.  O . . .    48*  ^^*  ^9 

'-'^—^^—  somme....   9,^3599)6 

Sommedeflhaat.yr. 76.47.  6  moitié' q,6i7Qq631         o»  «.      t    .         1 

1                           ao    i  Qo    I        •  ,     j^  ,      al9,7a38ojo=l.$mangKauxil. 

•^  somme 3o.a3.33    1. cosmos (9»o94i9i3)^  '  ° 

Angle  auxiliaire. .     3i .  58.  o    1 . cosinus (9,9^85783 

^distance 4^*4^'^4    Lsin? distance.  .    9,8227696 

Double 83. ai.  8  

Secondes ncgli^i'es         -+-    4 

Distance  vraie. . .     83.ai.ia 
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MÉTHODE   D£   KJENDOZA. 

Pour  calculer  lu  même  distance  par  la  me'thode  de  Hendoza  y  nous 
ferons  usage  des  Tables  publiées  par  M.  le  capitaine  Ricbard  {*)» 


Tab.  V,  cor.  comp.  Sg'  i4"i  ' 

Tab.VI,  cor.bar..  —    9,0 

Idem,  cor.  ther..  —    a, 7 


Cor.  comp.  beat.  O  69'   9** 


Calcul  préparatoire, 

Tab.  XI,  parall.  C 
—  rëfr.  moyenne  ^(y    1^,8 
Iderrif     part,  pro- 
port, pour  40^* . .  -f-  35,5 
Tab.  VI,  cor.  bar.  —    4>* 
Idem  f    cor.  ther.  —    5,8 


Cor.  banc.  C 4^'  ^7* 


Tab.  xn i3'«8',8 

Idem ,    part,  pro- 
port, pour  4o*.. .  +  10,9 

Tab.  vol. ,  part,  pro» 
port.  p.  haut.  0  +    3^7 

Tab.  XV,  coiT.  bar. 

et  tlicrm —    5,8 

Angle  auxiliaire. . .   i3'  38* 


Calcul  de  la  distance  vraie. 


Hauteur  apparente  O 4^*^' 

Hanteor  apparente  C ^4  ^7  • 


Somme  des  hauteurs  apparentes  76^  )' 

Corr.  complcm.  bauteor  Q..  Sg.  9" 

Corr.  hauteur  C 4^'^7 

Somme  des  hauteurs  corrigées.  77°  4?'  ^ 


Distance  apparente 83*  57' 


Distance  vraie  approchée 83*  ao'  39" 

Secondes  ncgiigées +34 


Table  XIII,  nombre  I 

Partie  prop.  pour  38* 

Table  XIII,  nombre  II 

Partie  prop.  pour  36" 
Table  XIII,  nombre  III 

Partie  prop.  pour  38"' 

Somme 


Disunce  vraie 83»  ai'  i3' 


7603^5 

77 

ai835i 
xi3 

895295 
34 

884095 
883907 

188 


Si  l'on  a  observé  la  distance  de  la  Lune  à  nae  planëte,  il  faut  tenir 
compte  de  la  parallaxe  et  du  demi-diamëtre  de  la  planète.  On  trouve 
ces  deux  éléments  page  3a5.  La  parallaxe  doit  être  réduite  à  raison  de  la 
hauteur;  on  trouve  cette  parallaxe  réduite  au  moyen  de  la  Table  XII  » 
page  359. 


(*)  Principales  Tables  de  Mendota  pour  la  prompte  réduction  des  distances 
lunaires  f  revues,  corrigées  on  refaites  avec  soin  ,  avec  des  titres  et  des  explications  en 
français  et  en  anglais,  par  L.  Richard,  capitaine  de  corvette,  éditeur;  i  vol.  in-4^. 
A.  Paris  f  chez  Bachelier,  libraire,  quai  des  Augustins,  55. —A  Brestf  chez  Anner, 
libraire,  et  chez  réditeur* 


46o  EXPLICATION  ET  USAGE,  ne. 

ÉCLIPSES  DE  SOLEIL  ET  DE  LUNE. 

'  Les  éclipses  de  Soleil  fournissent  un  moyen  pour  déterminer  les  longi- 
tudes. On  trouve,  pages  826  et  327,  les  circonstances  les  plus  remarqua- 
bles des  éclipses  de  Soleil ,  le  commencement  et  la  fin  de  l'éclipsé  générale  y 
le  commencement  et  la  fin  de  l'éclipsé  centrale ,  totale  ou  annulaire;  la 
position  géographique  des  lieux  qui  voient  ces  divers  phénomènes ,  les 
lieux  qui  voient  l'écIipse  centrale  à  midi  vrai  et  les  deux  limites  nord  et 
sud  de  i'éclipse  dans  le  méridien  de  la  conjonction  en  ascension  droite. 

L'observation  des  éclipses  de  Lune  n'est  pas  susceptible  de  la  même 
précision  y  parce  que  les  bords  de  l'ombre  de  la  Terre  sont  si  mal  terminés, 
qu'il  en  résulte  une  grande  incertitude  sur  les  vrais  instants  des  phases. 

PHÉNOMÈNES. 

On  indique  pour  tous  les  jours  de  chaque  mois ,  en  temps  moyen  astro* 
nomique  de  Paris,  la  conjonction  des  étoiles  de  première  à  sixième  gran- 
deur,  et  des  planètes  qui  peuvent  être  éclipsées  par  la  Lune  dans  quelque 
lieu  que  ce  soit  du  globe;  on  a  soin  de  donner  la  différence  de  latitude 
vraie  entre  le  centre  de  la  Lune  et  l'étoile  ou  la  planète.  Lorsqu'une  oc- 
cultation peut  être  visible  à  Paris ^  on  fait  connaître  en  outre  le  temps 
moyen  de  l'immersion  et  de  l'émersîon,  et  la  différence  de  latitude  appa^ 
rente  entre  le  centre  de  la  Lune  et  Tastre  éclipsé. 
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LA   ROTATION   DES   CORPS, 

Pae  m.  POINSOT. 


Voici  une  des  questions  qui  în'ont  le  plus  souvent  occupé ,  et ,  si  Ton  me  per- 
met de  parler  ainsi,  une  deschoses  que  j'ai  le  plus  désiré  de  savoir  en  dynamique. 

Tout  le  monde  se  fait  une  idée  claire  du  mouvement  d'un  point,  c'est-à- 
dire  du  mouvement  d'un  corpuscule  qu'on  suppose  infiniment  petit,  et 
qu'on  réduit  en  quelque  sorte  par  la  pensée  à  un  point  mathématique.  Car  il 
ne  reste  plus  alors  qu'à  se  représenter  la  ligne ,  droite  ou  courbe ,  que  ce 
point  peut  décrire,  et  la  vitesse  avec  laquelle  il  se  meut  suivant  cette  ligne. 
Mais ,  s'il  s'agît  du  mouvement  d'un  corps  de  grandcar  sensible  et  de  figure 
quelconque,  il  faut  convenir  qu'on  ne  s'en  fait  qu'une  idée  très-obscure. 

A  la  vérité ,  cette  idée  paraît  d'abord  s'éclaircir  ou  se  résoudre  naturelle- 
ment en  deux  autres.  Car,  si  l'on  s'attache  à  regarder  un  seul  et  même  point 
du  corps,  on  peut  suivre,  d'un  côté,  le  mouvement  de  ce  point  qui  ne  peut 
décrire  qu'une  certaine  ligne  dans  l'espace,  et,  de  l'autre  côté,  le  mouvement 
du  corps  qui  ne  peut  que  tourner  en  même  temps  sur  ce  point,  comme  au- 
tour d'un  centre  fixe.  Mais  ce  second  mouvement,  c'est-à-dire  celui  d'un 
corps  mobile  autour  d'un  point,  sur  lequel  il  a  la  liberté  de  pirouetter  dans 
tous  les  sens,  ne  présente  lui-même  qu'une  idée  très-obscure. 

Ce  n'est  pas  qu'en  rapportant  les  points  du  corps  à  des  plans  ou  objets  fixes 
dans  l'espace,  on  n'ait  su  trouver  ce  qu'on  appelle  \es  équations  différentielles 
de  ce  mouvement,  et  même  qu'on  ne  soit  venu  à  bout  d^ intégrer  ces  équations , 
ou  du  moins  d'en  ramener  les  intégrales  aux  quadratures,  dans  le  cas 
simple  d'un  corps  libre  de  toute  action  étrangère.  Euler  et  d'Alcmbert,  à 
peu  près  dans  le  même  temns,  et  par  des  méthodes  différentes,  ont  les  pre- 
miers résolu  cette  importante  et  difficile  question  de  la  Mécanique;  et  Ton 
sait  que ,  depuis,  l'illustre  Lagrange  a  repris  de  nouveau  ce  fameux  problème , 
pour  l'approfondir  et  le  développer  à  sa  manière ,  je  veux  dire  par  une  suite 
de  formules  et  de  transformations  analytiques  qui  présentent  beaucoup 
d'ordre  et  de  symétrie.  Mais  il  faut  convenir  que ,  dans  toutes  ces  solutions, 
on  ne  voit  guère  que  des  calculs,  sans  aucune  image  nette  de  la  rotation  du 
corps.  On  peut  bien,  par  ces  calculs  plus  ou  moins  longs  et  compliqués,  par- 
venir à  déterminer  le  lieu  où  se  trouvera  le  corps  au  bout  d'un  temps  donné  ; 
mais  on  ne  voit  point  du  tout  comment  le  corps  y  arrive  :  on  le  perd  entiè- 
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renient  Je  vue;  tandis  que,  pour  la  satisfaction  complète  de  Tesprit,  on  vou- 
drait I^observer  et  le  suivre,  pour  ainsi  dire ,  des  yeux  dans  tout  le  cours  de  sa 
rotation. 

Or  c'est  celte  idée  claire  du  mouvement  de  rotation  que  j'ai  tâché  de  décou- 
vrir, afin  de  mettre  sous  les  yeux  ce  que  personne  ne  s^était  encore  représenté. 

Il  en  résulte  une  solution  toute  nouvelle  du  problème  de  la  rotation  d'un 
corps  abandonné  à  lui-même,  soit  qu'il  tourne  librement  sur  son  centre  de 
gravité,  ou  sur  tout  autre  point  fixe  autour  duquel  il  serait  forcé  de  se  mou- 
voir :  véritable  solution  du  problème,  en  ce  qu^elle  fait  image,  et  qu'on  y 
voit  le  mouvement  du  corps  avec  autant  de  clarté  que  le  mouvement  d'un 
point.  Et  si,  de  cette  démonstration  géométrique  de  la  rotation  des  corps,  on 
veut  passer  au  calcul,  pour  mesurer  toutes  les  différentes  propriétés  ou  af- 
fections de  ce  mouvement,  on  n'a  plus  que  des  formules  directes  et  toujours 
claires ,  parce  que  chacune  déciles  n'y  est  que  l'expression  d'un  théorème  dy- 
namique dont  on  a  l'idée,  et  qui  tend  à  son  objet.  Ainsi ,  notre  analyse  pré- 
sente encore  cet  avantage,  que  tout  s'y  exprime  et  s'y  développe  par  les 
seules  données  immédiates  du  problème,  sans  aucun  mélange  de  ces  angles 
ou  de  ces  coordonnées  étrangères  qui  ne  tiennent  point  à  la  nature  de  la  ques- 
tion, et  qui  ne  viennent  que  de  la  méthode  indirecte  qn^on  emploie  pour  la 
résoudre.  Car  c'est  une  remarque  que  nous  pouvons  faire  dans  toutes  nos 
recherches  mathématiques  :  ces  quantités  auxiliaires,  ces  calculs  longs  et  diffi- 
ciles où  l'on  se  trouve  entraîné,  y  sont  presque  toujours  la  preuve  que  notre 
esprit  n'a  point,  dès  le  commencement,  considéré  les  choses  en  elles-mêmes 
et  d'une  vue  assez  directe,  puisqu'il  nous  faut  tant  d'artifices  et  de  détours 
pour  y  arriver;  tandis  que  tout  s'abrège  et  se  simplifie  sitôt  qu'on  se  place  au 
vrai  point  de  vue. 

J'ai  donc  pensé  qu'une  solution  si  nouvelle,  et  si  propre  à  jeter  un  nouveau 
jour  sur  les  questions  les  plus  difficiles  de  la  dynamique,  pouvait  servir  à 
l'avancement  réel  de  la  science ,  et  méritait  ainsi  l'attention  des  géomètres  ; 
et  c'est  cette  considération  philosophique  qui  m'a  surtout  déterminé  à  com- 
poser le  nouvel  ouvrage  qu'on  va  lire ,  et  dont  j'ai  présenté  dans  le  temps 
une  analyse  rapide  à  l'Académie  [*], 

Je  le  divise  en  trois  parties  :  dans  la  première,  après  avoir  considéré  le 
mouvement  des  corps  en  lui-même ,  je  cherche  les  forces  qui  seraient  ca- 
pables de  le  produire,  afin  de  voir  réciproquement  quel  est  le  mouvement 
qiio  doit  prendre  un  corps  en  vertu  de  forces  quelconques  données,  ce  qui  est 
<!j!cine  naturel  de  la  dynamique^  dans  ia  deuxième  partie,  je  donne  la 
>i\  du  problème  de  la  rotation  des  corps  libres;  et,  dans  la  troisième, 
.cv(  loppe  les  calculs  qui  se  rapportent  à  cette  solution. 
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PREMIÈRE  PARTIE. 

CHAPITRE  PREMIER.  —  du  mouvemenI  des  corps  considéré 

EN    LUI-MÊME. 
I.  —  Idée  de  la  rotation  simple  et  de  la  vitesse  angulaire. 

t.  Le  seul  mouvement  de  rotation  dont  nous  ayons  une  idée  claire  est 
celui  d^un  corps  qui  tourne  sur  un  axe  immobile,  ou  dont  la  direction  reste 
la  même  et  dans  le  corps  et  dans  Tespace.  Car  on  voit  clairement  tons  les  dif- 
tercnls  cercles  que  les  points  du  corps  décrivent  dans  des  plans  perpendicu- 
laires à  cet  axe  :  et  il  est  évident  que  tous  ces  mouvements  simultanés  sont 
possibles,  Je  veux  dire  qu'ils  peuvent  s'exécuter  ensemble  sans  que  la  dispo- 
sition mutuelle  des  points,  ou  ce  qu'on  peut  nommer  \9i figure  du  corps,  en 
soit  en  rien  changée. 

S.  Nous  avons  également  une  idée  nette  de  la  quantité  ou  de  la  mesure  d<' 
cette  rotation.  Car,  comme  tous  les  points  décrivent  en  même  temps  des  arcs 
de  cercle  semblables,  c'est-à-dire  de  longueurs  proportionnelles  à  leurs 
rayons,  le  rapport  de  la  vitesse  d*un  point  au  rayon  du  cercle  qu'il  décrit  est 
le  même  pour  tous  les  points  du  corps;  et  c'est  ce  rapport  constant  qui  fait 
la  mesure,  ou  ce  qu'on  nomme  \2l  vitesse  angulaire  delà  rotation.  Cette  vi- 
tesse angulaire  n'est  donc  autre  chose  que  la  vitesse  absolue  d'un  point  quel- 
conque du  corps  pris  à  Funité  de  distance  de  l'axe  de  rotation  :  de  sorte  que , 
en  nommant  0  cette  vitesse,  on  a  Or  pour  la  vitesse  d'un  point  pris  à  la  dis- 
lance r  du  même  axe. 

IL  —  Composition  des  mouvements  de  rotation. 

5.  On  peut  voir  avec  la  même  clarté  que  de  semblables  rotations,  que 
des  causes  quelconques  tendraient  à  imprimer  à  un  corps  autour  de  différents 
axes  passant  par  un  même  point,  se  composent  exactement  par  la  même  loi 
que  de  simples  forces  appliquées  en  ce  point.  C'est  ce  que  la  théorie  des  cou- 
ples rend  manifeste  en  considérant  plusieurs  couples  appliqués  sur  une  sphère 
homogène.  Car  il  est  évident,  par  la  régularité  parfaite  du  corps,  que  chaque 
couple,  s'il  agissait  seul,  ferait  tourner  la  sphère  sur  le  diamètre  perpendi- 
culaire au  plan  de  ce  couple,  et,  par  conséquent,  sur  l'axe  du  couple  lui- 
même,  et  avec  une  vitesse  angulaire  proportionnelle  à  son  moment;  que, 
par  conséquent ,  si  tous  les  couples  agissent  à  la  fois,  comme  leur  effet  est  le 
même  que  celui  du  couple  résultant,  la  sphère  doit  tourner  sur  l'axe  de  ce 
couple  avec  une  vitesse  angulaire  proportionnelle  à  son  moment.  D'où 
l'on  voit  que  les  mouvements  de  rotation  se  composent  et  se  décomposent 
exactement  par  les  mêmes  lois  que  les  couples,  et  partant  que  les  simples 
forces. 
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Fie.  I.  4.  Mais  celte  composition  des  mouvements  de  rotation,  il  faut  ici  la. dé- 
montrer par  la  simple  gcomctiûe,  puisque,  dans  ces  premiers  principes,  on 
ne  s'occupe  que  du  mouvement  des  corps  considéré  en  lui-même,  c*est-à-dire 
abstraction  faite  des  forces  qui  le  produisent,  et  de  la  nature  du  corps  qui  le 
reçoit.  Mais  pour  avoir  ici  des  expressions  aussi  claires  que  dans  la  théorie 
des  couples ,  nous  représenterons  de  même  les  rotations  par  de  simples  lignes 
terminées  Op^  Oçr,  etc.,  prises  sur  leurs  axes;  et  chacune  de  ces  lignes,  telle 
que  Opy  représentera  à  la  fois  Vaxe  et  la  grandeur  àe  cette  rotation  /?,  et  en 
indiquera  encore  le  sens  par  cette  convention  qu'en  se  plaçant  à  l'extrémité  p 
considérée  comme  le  nord ,  pour  regarder  devant  soi  le  point  O  considéré 
comme  le  midi,  la  rotation  se  fera  de  gauche  à  droite,  comme  se  fait,  à  nos 
yeux,  le  mouvement  du  Soleil. 

III.  —  Parallélogramme  des  rotations, 

FiG.  3.  ^<  Si,  par  deux  causes  quelconques^  un  corps  tend  à  la  fois  à  prendre  deux 
rotations  p  et  9,  représentées  par  les  deux  côtés  O/?,  Oq  d'un  parallélogramme 
OpOq^  le  corps  prendra  une  rotation  unique  ô  représentée  par  la  diagonale  O  0 
fie  ce  parallélogramme. 

En  effet,  considérez  un  point  quelconque  m  du  corps,  pris  dans  le  plan  du 
parallélogramme,  et,  \y^r  exemple,  vers  la  droite  dans  le  supplément  de 
l'angle  que  font  entre  eux  les  deux  côtés;  et  nommons^  et  j^  les  deux  per- 
pendiculaires abaissées  de  ce  point  m  sur  ces  côtés.  Il  est  clair  que ,  par  la 
seule  rotation  />,  le  point  m  tend  à  s'élever  au-dessus  du  plan  avec  une 
vitesse  y9.r  (n°  2)  ;  et  que ,  par  la  seule  rotation  q ,  il  tend  à  s'élever  avec  une 
vitesse  qy^  et  qu'ainsi ,  en  vertu  des  deux  causes  agissant  à  la  fois ,  il  a,  sui- 
vant la  normale,  la  vitesse  px  +  qy.  Or,  en  nommant  h  la  perpendiculaire 
abaissée  du  point  m  sur  la  diagonale  0,  on  a  toujours  l'équation 

px  -{'qjr=  G/i, 

comme  on  le  sait  par  un  théorème  très-connu  de  géométrie.  Donc  la  vitesse 

que  prend  le  point  m  est  égale  kOh,  c'est-à-dire  à  la  vitesse  qu'il  aurait  si  le 

corps  tournait  sur  la  diagonale  avec  la  vitesse  angulaire  0.  Et  comme  la  même 

chose  peut  se  dire  de  tout  autre  point  du  plan ,  et  que  le  mouvement  du  plan 

entraine  celui  du  corps,  on  peut  dire  qu'un  point  quelconque  du  corps  prend , 

par  les  deux  rotations  p  et  g,  le  même  mouvement  qu'il  prendrait  par  la 

seule  rotation  ô.  Donc,  etc. 

Remarque. 

FiG.  3.  ^*^'  uniquement  pour  abréger  la  démonstration  que  j'ai  pris  le  point  m 
dans  le  supplément  de  Tangle  que  font  entre  eux  les  deux  côtés  du  parallélo- 
gramme. Si  ce  point  était  pris  entre  les  côtés  mêmes,  ou  trouverait  que  s'il 
s'élève  au-dessus  du  plan  avec  la  vitesse  px^  il  s'abaisse  au-dessous  avec 


ta  vite&sc  7^'  :  de  sorie  que  sa  vitesse  suivant  la  uoiaiale  sérail  la  dilïeienci' 
px  —  qy»  Mais  y  par  le  même  théorème  de  géométrie ,  on  aurait  alors 

/?x  — y/  =  0/ii 

c/est-à-dire  que  le  point  a  toujours  la  même  vitesse  9  A  que  si  le  corps  tournait 
sur  la  diagonale. 

6.  An  reste,  ceci  nous  donne  Tidée  d'un  théorème  de  géométrie  plus  général 
que  le  précédent,  et  dont  celui-ci  n'est  en  quelque  sorte  qu'un  cas  particulier. 

Car,  supposez  le  point  m  pris  où  Ton  voudra  dans  l'espace,  et  nommez  de.  Fie  4 
même  x^  jr  et  A  les  trois  perpendiculaires  abaissées  de  ce  point  sur  les  deux 
calés/?  et  ^,  et  la  diagonale  0  du  parallélogramme/^O^  0  ;  vous  aurez  de  même 
px^qy  et  9  A  pour  les  vitesses  que  les  trois  rotations />,  7  et  0  tendraient  à 
imprimer  au  point  m.  Mais  ici  ces  vitesses,  au  lien  d'être  dans  la  même  direc- 
tion ,  seraient  respectivement  perpendiculaires  aux  plans  des  trois  triangles 
//1O/7,  mOq^mOB:  les  lignes  qui  les  représentent  font  donc  entre  elles  les 
mêmes  angles  que  les  plans  de  ces  triangles;  et  elles  sont  d'ailleurs  propor- 
tionnelles à  leurs  aires  respectives. 

Or,  puisque  le  point  m ,  en  vertu  des  deux  rotations  p  et  7,  doit  se  mou- 
voir comme  il  le  ferait  en  vertu  de  la  simple  rotation  0 ,  il  s'ensuit  que  la 
ligne  Oh  doit  être  la  diagonale  du  parallélogramme  construit  sur  les  deux 
autres />x  et  qy. 

On  a  donc  ce  théorème  de  géométrie  : 

Si,  if  un  point  quelconque  m  de  l'espace,  comme  sommet,  on  mène  trois 
triangles  qui  aient  pour  base  les  deux  côtés  Op^  Oq  et  la  diagonale  09  d*un 
parallélogramme  j  il  y  a  toujours  entre  les  aires  de  ces  trois  triangles  la  même, 
relation  qu* entre  les  côtés  et  la  diagonale  d'un  parallélogramme  construit 
sous  les  inclinaisons  mutuelles  de  ces  trois  plans. 

Ainsi  les  deux  premiers  triangles  se  composent  en  quelque  sorte  pour  for- 
mer le  troisième,  comme  se  composeraient  entre  elles,  pour  former  leur 
résultante,  deux  forces  proportionnelles  aux  aires  de  ces  triangles,  et  qui 

■ 

auraient  entre  elles  la  même  inclinaison. 

7.  Et  maintenant  remarquez  que  ce  théorème ,  tiré  de  considérations  dy- 
namiques, se  voit  sur-le-champ  par  la  géométrie.  Car,  au  lieu  des  trois 
triangles ,  considérez  les  trois  parallélogrammes  ou  rhombes  faits  sur  le  même 
cêté  Om,  appuyés  sur  les  mêmes  bases  O/^,  O 7,  09,  et  dont  les  aires  sont 
mesurées  par  pxj  qy^  9  A.  Il  est  évident  que  ces  rhombes,  qui  forment  les 
deux  plans  adjacents  avec  le  plan  diagonal  d'un  même  rhomboïde,  étant  vus 
comme  appuyés  sur  la  commune  base  Om,  sont  entre  eux  comme  leurs 
hauteurs,  et,  par  conséquent,  comme  les  trois  lignes  qui  résulteraient  de 
rintersectiou  du  rhomboïde  par  un  plan  perpendiculah'c  à  l'arête  Om.  Or 
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ces  lignes  forment  évidemmçnt  les  deux  côtés  et  la  diagonale  d'un  parallélo- 
gramme construit  sous  les  inclinaisons  mutuelles  des  trois  plans.  Donc,  etc. 

Actuellement ,  si  Ton  imagine  que  le  point  m  descende  de  l'espace ,  per- 
pendiculairement au  plan  du  parallélogramme,  et  pour  tomber  dans  le  sup- 
plément de  Pangle  pOq  des  deux  côtés ,  ou  de  son  opposé  au  sommet,  il  est 
visible  que  Tinclinaison  mutuelle  des  deux  triangles  m O/»,  mOq  va  en  dimi- 
nuant, et  devient  enfin  nulle;  et  alors  le  triangle  mOO  construit  sur  la  dia- 
gonale devient  égal  à  la  somme  des  deux  autres,  comme  la  diagonale  d*un 
parallélogramme  devient  égale  à  la  somme  des  deux  côtés  qui  la  comprennent , 
quand  Tinclinaison  de  ces  côtés  devient  nulle. 

Si  le  point  m  descend  de  même  pour  tomber  dans  Tangle  même  pOg,  ou 
dans  son  opposé  au  sommet,  il  est  visible  que  l'inclinaison  mutuelle  des  deux 
triangles  mO/',  mO^  va  en  augmentant  et  devient  enfin  égale  à  deux  angles 
droits  :  et  alors  le  triangle  m  0  0  construit  sur  la  diagonale  devient  égal  à  la 
différence  des  deux  autres  ;  comme  la  diagonale  d'un  parallélogramme  devient 
égale  à  la  différence  des  deux  côtés  quand  leur  inclinaison  mutuelle  devient 
égale  à  deux  angles  droits. 

Ainsi  ce  théorème  très-connu ,  que  Lagrange  attribue  à  Varignon ,  et  qu'il 
regarde  comme  un  beau  théorème  de  géométrie ,  n'est  qu'un  cas  particulier 
du  nôtr«  :  et  comme  celui-ci  est  très-facile  à  démontrer  directement,  on  en 
peut  tirer  réciproquement  une  démonstration  du  parallélogramme  des  rota- 
tions,  encore  plus  nette  que  la  première,  puisqu'on  y  prend  où  l'on  veut  le 
point  m  dont  on  examine  le  mouvement,  sans  avoir  besoin  de  supposer  que 
ce  point  est  situé  dans  le  plan  des  axes  des  deux  rotations  composantes. 

GO&OLLAnLE. 

8.  De  ce  parallélogramme  des  rotations  il  est  clair  qu'on  peut  s'élever  à 
la  composition  de  tant  de  rotations  qu*on  voudra,  Op,  Oq,  Or,  etc.,  et 
parvenir  ainsi  à  leur  résultante  générale  Od  en  les  composant  successive- 
ment deux  à  deux ,  à  la  manière  des  simples  forces  appliquées  sur  un  point. 

£t  cette  similitude  de  composition  n'est  pas  bornée  à  des  rotations  sur  diffé- 
rents axes  qui  se  croisent  en  un  même  point;  mais,  ce  qui  est  très-digne  de 
remarque ,  elle  s'étend  à  des  rotations  autour  d'axes  qui  seraient  situés  d'une 
manière  quelconque  dans  l'espace  :  théorie  neuve  qui  mérite  d'être  déve- 
loppée. 

IV.  —  Composition  de  deux  rotations  autour  de  deux  axes  parallèles. 

9.  Deux  rotations p  etq^  de  même  sens,  autour  de  deux  axes  parallèles, 
se  composent  en  une  seule  6  égale  à  leur  somme  p-^q,  autour  d'un  axe  pa  - 
rallèle  aux  deux  premiers  et  qui  divise  leur  distance  mutuelle  dans  la  raison 
inverse  des  deux  rotations  composantes  Dctq, 
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Soient ,  en  effet ,  A^  et  B^  les  deux  lignes  parallèles  qui ,  menées  des  points  Fie.  5. 
A  et  B  d*un  même  côté  de  l'espace ,  représentent  les  deux  rotations  de  même 
sens/7  et  q  dont  il  s'agit,  et  considérons  un  point  quelconque  m  pris  hors  de 
ces  axes  parallèles ,  mais  dans  leur  plan ,  vers  la  droite.  Si  Ton  nomme  x  etjr 
les  deux  perpendiculaires  abaissées  de  ce  point  m  sur  les  lignes  Ap  et  B  9,  il 
est  clair  que  y  par  la  rotation  /?,  le  point  m  tend  à  s'élever  au-dessus  du  plan 
avec  la  vitesse  pxy  et  que ,  par  la  rotation  g^  il  tend  à  s'élever  avec  la  vitesse 
qjT'y  et  qu'ainsi 5  par  les  deux  rotations  à  la  fois ,  il  a,  suivant  la  normale,  la 
vitesse  j9ar  +  7/.  Or,  qu'on  mène  entre  Ap  elBq  la  parallèle  CO,  si  l'on 
nomme  h  la  perpendiculaire  abaissée  sur  elle  du  point  m ,  on  aura  x — h  pour 
sa  distance  à  la  parallèle  Ap,  et  h — j  pour  sa  distance  à  la  parallèle  Aq, 
Si  donc  on  suppose  Cd  menée  telle  que  les  deux  distances  soient  en  raison 
inverse  dep  h  q^  on  aura 

x^h:h — x::q:p     ou    px'\-qy:=z{p-\'q)h, 

m 

Or{p-hq)h  exprime  la  vitesse  que  prendrait  le  point  m  par  une   rotation 
unique  ô=/>4-  7,  autour  de  Taxe  Cô. 

Donc,  en  vertu  des  deux  rotations  parallèles  et  de  même  sens/'  et  7,  le 
mouvement  d'un  point  quelconque  du  plan,  et,  par  conséquent,  le  mou- 
vement du  corps ,  est  le  même  que  si  le  corps  tournait  simplement  avec  une 
vitesse  angulaire  9  égale  à  /?+  9,  sur  un  axe  parallèle  qui  divise  la  distance 
mutuelle  ties  deux  premiers  en  raison  inverse  des  deux  rotations  compo- 
santes/? et  q, 

10.  Si  les  deux  rotations  parallèles  pciq  étaient  de  sens  contraires,  on  Fie. G. 
verrait  de  même  qu'elles  se  composent  en  une  seule  0  égale  à  leur  différence 
p  —  q,  et  autour  d'un  axe  parallèle  Cd  dont  on  trouverait  la  position  comme 
on  trouverait  cdle  de  la  résultante  de  deux  forces  parallèles  et  contraires 
p  et  q.  Ainsi,  en  nommant  /  la  distance  de  GO  au  premier  axe  Ap  par 
exemple,  et  D  la  distance  mutuelle  de  Ap  et  Aq,  on  aurait 


i  =  D. 


il.  Si  peiq  différaient  très-peu  Tune  de  l'autre,  la  rotation  résultante  Fie.  7. 
9=/7  —  q  serait  très-petite,  et  la  distance  t  de  son  axe  au  premier  Ap  serait 
très-grande  ;  de  soirte  que  si  p  et  g  deviennent  parfaitement  égales ,  on  trouve 
une  rotation  B  nulle,  autour  d'un  axe  situé  à  une  distance  infinie  :  ce  qui 
n'apprend  plus  rien ,  ou  plutôt  ce  qui  nous  avertit  que ,  dans  ce  cas  singulier, 
il  n*y  a  plus,  à  proprement  parler,  de  rotation  résultante,  et  que  le  mouve- 
ment du  corps  doit  changer  de  nature.  C'est,  en  effet,  ce  qui  arrive;  car  on 
va  voir  que ,  de  ces  deux  rotations  parallèles ,  égales  et  contraires ,  il  ne  peut 
résulter  pour  \e  corps  qu'un  pur  mouvement  de  translation  dans  l'espace. 
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V.  —  Des  couples  de  rotations. 

1  iG.  8.  12.  Deux  rotations  p  et  — p,  égales  et  de  sens  contraires,  autour  de  deux 
axes  parall^es ,  forment  ensemble  ce  que  j'appelle  un  couple  de  rotations  : 
on  peut  voir  à  priori  qu'un  tel  couple  est  irréductible,  ou  qu'il  forme ,  pour 
ainsi  dire ,  une  rotation  sui  gencrisy  qui  ne  peut  jamais  être  ramenée  à  une 
rotation  simple  autour  d'aucun  axe  quel  qu^il  soit. 

la  mouvement  qui  résulte  d'un  couple  de  rçtations  p  et  — p  est  une  pure 
translation  de  tous  les  points  du  corps  suivant  des  lignes  perpendiculaires  au 
plan  de  ce  couple ,  et  avec  une  commune  vitesse  mesurée  par  le  moment  du 
couple,  c'est-à-dire  par  le  produit  pD  de  l'une  p  des  deux  rotations,  multi^ 
pliée  par  la  distance  D  qui  sépare  leurs  axes  parallèles. 

Et,  en  effet,  considérez  un  point  quelconque  m  du  corps,  pris  dans  le  plan 
de  ce  couple ,  à  la  distance  x  du  premier  axe  /?,  et ,  par  conséquent,  à  la  dis- 
tance X — D  du  second  — p.  Par  la  rotation  p,  le  point  m  s'élève  suivant  la 
perpendiculaire  au  plan  avec  la  vitesse /^o?;  par  la  rotation  — p^  il  s'abaisse 
en  sens  contraire  avec  la  vitesse  p[x — D)  :  de  sorte  qu'il  a,  suivant  la  nor- 
male, la  vitesse  px — p[x  —  D)=/7D.  Donc,  comme  :r  n'entre  plus  dans 
cette  expression,  tous  les  points  du  plan,  et,  par  conséquent,  tous  ceux  du 
corps  ont  la  même  vitesse /?D  suivant  la  perpendiculaire  au  plan  du  couple. 
Donc,  etc. 

15.  On  voit  par  là  qu'un  couple  de  rotations  peut  être  tourné  et  transporté 
comme  on  voudra  dans  son  plan,  ou  dans  tout  autre  plan  parallèle,  sans 
que  le  mouvement  du  corps  en  soit  changé;  et  de  plus,  que  ce  couple  peut 
être  transformé  en  un  autre  composé  de  nouvelles  rotations  /?'  et  — p\  avec 
un  nouveau  bras  D',  pourvu  que  le  moment  /?'D'  soit  égal  au  premier /;D. 

14.  De  cette  propriété  et  àw parallélogramme  des  rotations  simples,  on 
peut  conclure  sur-le-champ  que  des  couples  de  rotations,  situés  comme  on 
voudra  dans  des  plans  quelconques ,  peuvent  toujoui*s  se  composer  en  un  seul 
par  la  même  loi  que  les  couples  de  forces,  et,  par  conséquent,  comme  de 
simples  forces  agissant  sur  un  point':  qu'en  un  mot,  on  peut  appliquer  à  ces 
nouveaux  couples,  et  sans  en  rien.excepter,  tous  les  théorèmes  qui  concernent 
les  couples  ordinaires. 

15.  C'est,  d^ail&eurs,  ce  qu'on  verrait  soos  un  nouveau  jour>  si  l'on  vou- 
lait considérer  la  cause  capable  de  donner  au  corps  le  même  mouvement  qui 
résulte  d'un  couple  de  rotations.  Car,  comme  ce  mouvement  n'est  qu*une  pure 
translation  dans  l'espace ,  il  est  clair  qu'on  pourrait  Te  produire  par  une  simple 
force  qu'on  appliquerait  au  centre  de  gravité  du  corps ,  dans  une  direction 
perpendiculaire  au  plan  du  couple ,  et  en  prenant  cette  force  égale  au  produit 
du  moment  de  ce  couple  par  la  masse  entière  du  corps  dont  il  s'agit.  Tous  les 
couples  de  rotations  pourraient  donc  être  ainsi  remplacés  par  autant  de  forces 


11 

proportionnelles  appliquées  au  centre  de  gravité  du  corps.  D'où  résulte ,  pour 
ces  couples ,  une  composition  exactement  la*méme  que  celle  des  forces  autour 
d*un  point.  Mais  dans  cette  théorie  du  mouvement  considéré  en  lui-même , 
il  faut  tout  tirer  de  la  géométrie  y  sans  rien  emprunter  à  la  dynamique. 

VI.  —  Composition  générale  des  rotations  autour  d'axes  situés   comme  on 

voudra  dans  l'espace. 

IG.  Considérons  d*abord  une  simple  rotation  /?,  autour  d*un  axe  Ap  pas- 
sant par.  un  point  quelconque  A  du  corps.  Si ,  en  un  autre  point  0,  pris  où 
l'on  voudra ,  on  imagine  deux  rotations  contraires /»'  et  — p'y  égaies  et  paral- 
lèles à  la  première  p,  il  est  clair  que  ces  deux  rotations  se  détruisent  d'elles- 
mêmes  y  et  que  le  mouvement  du  corps  n*est  pas  changé.  Mais  alors ,  au  lieu 
de  la  simple  rotation  proposée  p^  on  peut  voir  :  i^  une  rotation  p'  égale ,  pa- 
rallèle et  de  même  sens  y  mais  dont  Taxe  passe  en  O  ;  2**  un  couple  {p,  — //  ) 
formé  des  deux  rotations  parallèles  restantes  p  et  — p^.  Si  y  pour  plus  de 
clarté,  on  transporte  ce  couple  ailleurs  dans  un  plan  quelconque  parallèle  au 
sien ,  ce  qui  est  permis  y  il  ne  restera,  au  point  O ,  que  la  rotation  y?',  laquelle 
n'est,  pour  ainsi  dire,  que  la  rotation  proposée  p  qu*on  y  aurait  transportée 
parallèlement  à  elle-même. 

On  peut  donc  dire  qu'une  rotation  peut  être  transportée  parallèlement  à 
elle-même  en  un  point  quelconque  de  Tespaoe ,  pourvu  que  l'on  considère  le 
couple  de  rotations  qui  nait  de  ce  déplacement ,  et  qui  a  pour  moment  ou 
pour  mesure  le  produit  de  la  rotation  proposée  par  le  chemin  que  son  axe  a 
parcouru. 

17,  Cela  posé,  soient  tant  de  rotations  qu'on  voudra  p,  q,  r,  etc.,  autour 
d'axes  Apy  Bc/,  Cr,  etc.,  situés  d'une  manière  quelconque  dans  l'espace;  si 
on  les  tj*ansporte  toutes  parallèlement  à  elles-mêmes  en  un  point  quelconque 
0  de  l'espace ,  elles  viendront  s'y  composer  en  une  seule  0,  qu'on  peut  nom- 
mer la  rotation  résultante;  et  tous  les  couples  de  rotations  qu'elles  ont  pro- 
duits dans  leur  translation  se  composeront  en  un  seul  (p,  —  p)  qu'on  peut 
nommer  le  couple  résultant.  Réduction  générale  exactement  la  même  que 
celle  des  forces ,  et  d'où  l'on  peut  tirer  une  théorie  toute  semblable. 

Ainsi ,  comme  tant  de  forces  que  Ton  voudra  sont  toujours  réductibles  à 
une  seule  force  passant  par  un  point  quelconque  donné ,  et  à  un  seul  couple 
de  deux  forces  égales ,  parallèles  et  contraires  ;  de  même  tant  de  rotations 
qu'on  voudra ,  autour  de  différents  axes  situés  d'une  manière  quelconque 
dans  l'espace ,  sont  toujours  réductibles  à  une  seule  rotation  autour  d'un  axe 
passant  par  un  point  pris  à  volonté ,  et  ù  un  seul  couple  de  deux  rotations 
égales  et  contraires ,  autour  de  deux  axes  parallèles  entre  eux. 

Et  il  est  évident,  comme  dans  la  théorie  des  forces,  que  la  rotation  résul- 
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tante  G  sera  loujours  la  même  en  quelque  lieu  qu^on  ait  pris  ce  point  ou  ce 
centre  O,  où  Ton  transporte  les  rotations  :  si  l'on  fait  varier  la  position  de  ce 
point,  la  résultante  0  ne  fera  que  se  transporter  parallèlement  à  elle-même  en 
divers  lieux  de  l'espace;  mais  le  plan  et  la  grandeur  du  couple  de  rotations 
(p,  —  p)  changeront  nécessairement. 

18.  Si  Ton  veut  une  réduction  générale  où  il  n'y  ait  rien  d'arbitraire,  on 
pourra  toujours  choisir  le  point  O  de  manière  que  le  plan  du  couple  résul- 
tant soit  perpendiculaire  à  l'axe  de  la  rotation  résultante.  En  effet,  tout 
étant  d'abord  réduit  à  la  rotation  9  et  au  couple  de  rotations  (o,  — p) 
relativement  à  un  point  quelconque  O  de  l'espace ,  décomposez  le  couple 
(p,  — p)  en  deux  :  l'un  (p',  —  p'),  dans  un  plan  perpendiculaire  à  l'axe 
O 0  ;  l'autre  ( p'^,  --  p"),  dans  un  plan  conduit  par  cet  axe.  Si  vous  transpor- 
tez la  rotation  9  dans  ce  plan  et  parallèlement  à  elle«-méme  jusqu'en  O'  9 , 
de  manière  que  le  couple  produit  (9,  —  9)  soit  égal  et  contraire  au  couple 
(p",  — p"),  et  par  conséquent  le  détruise,  il  ne  restera  que  la  rotation  G 
autour  du  nouvel  axe  0'9,  avec  le  couple  (p',  —  p')  dans  un  plan  perpendi 
culaireau  même  axe,  T;e  qu'il  fallait  trouver  ;  et  cet  axe  singulier  0'9,  qui  se 
détermine  exactement  comme  celui  que  j'ai  nommé  en  statique  Vaxe  central 
des  moments  ou  des  coiiples  de  forces,  peut  aussi  être  nommé  Vaxe  central 
des  couples  de  rotations. 

Ainsi  un  système  quelconque  de  rotations  est  toujours  réductible  à  une  seule 
rotation  autour  d'un  certain  axe  déterminé,  et  à  un  couple  de  rotations  situé 
dans  un  plan  perpendiculaire  à  cet  axe.  Et  il  est  clair  que  ce  couple  résultant 
est  le  minimum  de  tous  ceux  qu*on  trouverait  relativement  à  tous  les  points 
ou  centres  O  qui  seraient  pris  hors  de  cet  axe  central.  Car,  si  l'on  transpor- 
tait partout  ailleurs  la  rotation  9,  elle  produirait  un  couple  (9,  —  &]  perpen- 
diculaire sur  le  couple  (p',  —  p');  et  ces  deux  couples  étant  rectangulaires 
entre  eux ,  donneraient  par  leur  composition  un  couple  résultant  supérieur 
au  couple  (p',  — p'). 

19.  Gomme  un  couple  de  rotations  équivaut  à  une  pure  translation  du 
corps  suivant  la  perpendiculaire  au  plan  de  ce  couplé,  il  s'ensuit  que  tout  le 
mouvement  d 'un  corps,  en  vertu  de  tant  de  rotations  qu'on  voudra,  se  réduit, 
en  dernière  analyse,  à  tourner  sur  une  certaine  droite  et  a  glisser  en  même 
temps  le  long  de  cette  droite  :  ce  qui  est ,  comme  on  le  verra  plus  loin ,  le 
mouvement  le  plus  général  que  puisse  avoir  un  corps  dans  l'espace  absolu. 

90.  Si  le  couple  résultant  minimum  est  nul ,  tout  le  mouvement  se  réduit 
à  une  simple  rotation  :  si  la  résultante  est  nulle,  il  se  réduit  à  une  simple 
translation  ;  et  réciproquement ,  chacune  de  ces  réductions  ne  peut  avoir  lieu 
sans  que  la  condition  supposée  ne  soit  remplie.  Enfin ,  pour  que  toutes  les 
rotations  du  système  se  détruisent  entre  elles,  et  qu'ainsi  tout  le  mouvement 
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du  corps  se  réduise  à  zéro,  il  faut  que  la  résultante  et  le  couple  résultant 
soient  nuls  tous  les  deux  à  la  fois,  et  cela  ,  en  quelque  lieu  de  Fespace  qu'on 
ait  transporté  toutes  les  rotations. 

Remarque. 

On  voit  la  parfaite  symétrie  de  cette  composition  des  rotations  et  de  celle 
des  forces  :  elles  sont  presque  identiques;  car,  si  Ton  avait  primitivement 
donné  le  nom  de  force  à  la  cause  capable  de  faire  tourner  sur  un  axe ,  on 
aurait  eu  pour  ces  nouvelles  forces  une  statique  toute  semblable.  Seule- 
ment ,  dans  celle-ci ,  les  simples  forces  (  toujours  considérées  comme  trans- 
portées au  centre  de  gravité  du  corps)  auraient  répondu  à  nos  couples  dans 
la  statique  ordinaire,  et  les  couples  auraient  répondu  à  nos  simples  forces. 
Mais  il  était,  je  crois,  plus  naturel ,  je  veux  dire  plus  conforme  à  la  nature 
de  Tesprit  humain,  de  commencer,  comme  on  Ta  fait,  par  donner  le  nom 
Geforce  à  la  cause  capable  d'une  pure  translation,  et  de  voir  ensuite  dans  le 
couple  la  cause  capable  d'un  pur  mouvement  de  rotation. 

Toutefois,  c'est  une  chose  très-remarquable,  qu'un  même  livre,  écrit  sur 
la  science  des  forces ,  pourrait ,  sans  cesser  d'être  exact  et  de  traiter  réguliè- 
rement la  même  science,  être  entendu  de  deux  manières  différentes,  selon 
qu'on  attacherait  au  mot  àe  force  l'idée  d'une  cause  de  translation ,  ou  l'idée 
toute  différente  d'une  cause  de  rotation.  Nous  pourrons  revenir  ailleurs  sur 
ce  point  singulier  de  philosophie. 

2i.  On  vient  de  voir  tout  ce  qui  regarde  l'idée  de  la  rotation  simple  sur 
un  axe ,  et  la  composition  de  semblables  rotations  autour  d'axes  situés  d'une 
manière  quelconque  dans  l'espace.  Mais  il  faut  se  faire  maintenant  une  idée 
du  mouvement  d'un  corps  mobile  autour  d'un  point  fixe  sur  lequel  il  semble 
pirouetter  en  tous  sens. 

VII.  — ^Idée  de  la  rotation  autour  d'un  point, 

S2.  Le  mouvement  d'un  corps  qui  tourne  sur  un  axe  immobile  étant  le 
seul  dont  nous  ayons  une  idée  claire,  c'est  donc  à  cette  idée  qu'il  faut  tâcher 
de  réduire  celle  du  mouvement  d'un  corps  qui  pirouette  d'une  manière  quel- 
conque autour  d'un  point  ou  centre  fixe  0. 

Or  je  dis  que  ce  mouvement ,  quel  qu'il  soit ,  si  l'on  ne  le  regarde  que 
durant  un  instant,  n'est  autre  chose  qu'une  rotation  simple  autour  d'un  cer- 
tain axe  passant  par  le  point  O  et  dont  la  direction  reste  immobile  pendant  cet 
instant.  En  effet,  considérons  deux  points  quelconques  A  et  B  du  corps,  les- 
quels avec  le  centre  O  forment  le  triangle  OAB.  De  quelque  manière  que  le 
corps  se  meuve,  il  est  certain  qu'au  bout  d'un  instant  on  trouvera  que  le 
point  A  est  arrivé  quelque  autre  part  en  A',  et  le  point  B  en  B',  de  manière 
que  le  triangle  OAB  aura  pris  dans  l'espace  la  position  infiniment  voisine 
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OA'B'.  Or  il  est  clair  que  ce  mouvement  pourrait  être  produit  par  deux 
rotations  successives  :  Tune/?,  autour  de  la  commune  intersection  OS  des  deux 
plans  de  ces  triangles ,  et  qui  amènerait  le  triangle  OAB  dans  un  même  plan 
avec  son  égal  OA'B'  ;  Tautre  q^  autour  de  la  perpendiculaire  OH  à  ce  plan  / 
et  qui  amènerait  le  point  A  sur  A%  et ,  par  conséquent ,  B  sur  B'.  Biais  ces 
deux  rotations  p  etq  autour  de  deux  axes  qui  se  croisent  au  point  O ,  peu- 
vent toujours  se  réduire  à  une  seule  0  autour  d'un  axe  01  passant  par  le 
même  point.  Donc,  de  quelque  manière  qu'un  corps  se  mcwoe  autour  d'un 
point  fixe  y  son  mouvement  ne  peut  être,  dans  l'instant  que  Von  considère, 
quune  simple  rotation  de  ce  corps  autour  d*un  axe  passant  par  ce  point,  et 
qui  reste  immobile  dans  le  corps  et  dans  l'espace  pendant  cet  instant. 

D'où  Ton  peut  conclure  que,  dans  Tinstant  suivant,  c'est  de  même  une 
rotation  simple ^  mais  autour  d'un  autre  axe;  et  ainsi  de  suite  d'un  instant  à 
Tautre  :  de  sorte  que  le  mouvement  du  corps  peut  être  considère  comme 
une  suite  de  ces  mouvements  simples  dont  chacun  ne  présente  à  l'esprit 
qu'une  idée  nette.  C'est  ainsi  que,  pour  se  faire  Tidce  du  mouvement  d'un 
point  en  ligne  courbe,  on  se  représente  ce  point  comme  décrivant  les  côtés 
successifs  d'un  polygone  infinitésimal  qu'on  imagine  inscrit  à  cette  courbe. 
On  a  donc  ce  théorème  : 

25.  Le  mouvement  d'un  corps  qui  tourne  d'une  manière  quelconque  sur 
un  point  fixe,  n'est  autre  chose  qu^une  rotation  de  ce  corps  sur  un  axe  qui 
passe  toujours  par  le  point  fixe,  mais  dont  la  direction  change  d'un  instant 
à  l'autre,  et  que,  pour  cette  raison,  l'on  appelle  /'axe  instantané.  Et  il  en 
est  précisément  de  cet  axe  instantané  dans  la  rotation  d'un  corps ,  comme  de 
la  tangente  à  une  courbe  dans  le  mouvement  du  point  qui  la  décrit. 

24.  Il  faut  bien  remarquer  que  cet  axe  instantané  change  de  position  et 
dans  le  corps  et  dans  l'espace  tout  à  la  fois  :  car,  comme  il  est  à  la  fois  immo- 
bile dans  le  corps  et  dans  l'espace  pendant  la  durée  d'un  instant,  et  qu'au 
bout  de  cet  instant ,  on  le  suppose  dans  une  autre  position ,  il  est  clair  qu'il 
ne  peut  plus  être  au  même  lieu  ni  dans  l'espace  absolu ,  ni  dans  l'intérieur 
du  corps  :  et  l'on  peut  même  ajouter  que  l'angle  qu'il  décrit  dans  l'espace , 
et  qui  fait  son  mouyement  absolu ,  est  le  même  qu'il  décrit  dans  l'intérieur 
du  corps ,  et  qui  fait  son  mouvement  relatif. 

Lors  donc  que  nous  voyons  un  corps  tourner  sur  un  axe  invariable  de 
position  dans  le  corps ,  mais  variable  de  position  dans  l'espace ,  nous  devons 
conclure  que  cet  axe  n'est  point  l'axe  instantané  autour  duquel  se  fait  réel- 
lement la  rotation  :  car  l'axe  instantané  ne  pourrait  rester  immobile  dans  le 
<:orps  sans  rester  aussi  immobile  dans  l'espace. 
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VIII.  —  Image  sensible  de  cette  rotation. 

Quoique  l'analyse  précédente  soit  exacte,  et  que  je  me  sois  efforcé  de  la 
rendre  claire,  il  faut  convenir  que  Tidée  du  mouvement  d*un  corps  tournant 
sur  un  axe  qui  varie  sans  cesse  est  encore  un  peu  obscure;  je  veux  dire  qu'on 
ne  voit  pas  bien  ce  qui  arrive  au  corps,  et  qu'on  a  de  la  peine  à  le  suivre 
dans  le  cours  de  cette  espèce  de  rotation  changeante.  Il  faut  donc  tâcher  d'é- 
claircir  encore  cette  idée,  et  de  présenter  à  l'esprit  quelque  image  plus  nette 
et  plus  sensible. 

515.  Or  on  vient  de  démontrer  qu'un  mouvement  quelconque  d'un  corps 
autour  d'un  point  fixe  ne  peut  être  qu'une  rotation  de  ce  corps  sur  un  certain 
axe  qui  change  de  position  d'un  instant  à  l'autre.  Donc,  puisque  cet  axe  in~ 
stantané  passe  toujours  par  le  point  fixe,  il  est  évident  qu'il  ne  peut  décrire 
dans  l'espace  qu'une  certaine  surface  conique  dont  le  sommet  est  en  ce  point  ; 
et  de  même,  il  est  évident  qu'il  ne  peut  décrire  dans  l'intérieur  du  corps 
qu'une  autre  surface  conique  du  même  sommet. 

Soient  donc  O  ce  commun  sommet,  et  01  l'axe  instantané  dans  la  position  Fie  9. 
actuelle  que  Ton  considère  ;  et  concevons  du  centre  O  et  d'un  rayon  quelcon- 
que 01  une  sphère  décrite  qui  coupe  les  deux  surfaces  coniques  suivant  deux 
courbes  qui  seront  comme  les  bases  de  ces  deux  surfaces.  De  ces  deux  courbes, 
)a  première  a  est  fixe  dans  l'espace  absolu ,  et  la  seconde  s  est  fixe  dans  le 
corps,  et,  par  conséquent,  mobile  avec  lui  dans  l'espace. 

Divisons  le  temps  ^  en  particules  égales  infiniment  petites  dt  que  nous  nom- 
merons des  instants;  et  soient  marqués,  sur  la  courbe  fixe  c,  les  points  suc- 
cessifs a,  p,  7,  Sy  etc.,  où  vient  passer  d'un  instant  à  l'autre  le  pôle  I  de  l'axe 
de  rotation.  Joignons  la,  a^,  ^,  etc.,  par  des  arcs  de  grands  cercles,  et  con- 
sidérons la  courbe  comme  un  polygone  sphérique  d'une  infinité  de  côtés  la, 
«p,  Pv,  etc. 

Si  l'on  divise  maintenant  l'autre  courbe  x,  qui  sert  de  base  au  cône  mobile, 
en  arcs  de  grands  cercles  la,  aby  bcy  etc.,  respectivement  égaux  aux  pre- 
miers, il  est  clair  qu'au  premier  instant  dt^  le  corps  qui  tourne  sur  01  amène 
le  point  a  du  corps  sur  le  point  a  de  l'espace;  que  dans  l'instant  suivant,  le 
corps  qui  tourne  sur  Oa  amène  le  point  b  du  corps  sur  le  point  ,6  de  l'espace; 
et  ainsi  de  suite  d'un  instant  à  l'autre  :  de  sorte  que  la  courbe  s ,  qui  sert  de 
base  au  cône  mobile,  vient  appliquer  l'un  après  l'autre  tous  ses  divers  élé- 
ments sur  les  cléments  l'espectivement  égaux  de  l'autre  courbe  a,  qui  sert  de 
base  à  la  surface  du  cùne  fixe.  D'où  je  conclus  que  le  mouvement  du  corps 
|K)urrait  être  produit  par  le  cône  mobile  qui  roulrraity  sans  glisser,  sur  le  cône 
tixr  dont  il  s'agit. 
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56.  Nous  avons  donc  ce  nouveau  théorème  : 

De  quelque  manière  qu'un  corps  se  meuve  en  tournant  autour  d'un  point 
fixe,  ce  mouvement  ne  peut  être  autre  chose  que  celui  d'un  certain  c6ne,  dont 
le  sommet  est  en  ce  point,  et  qui  roule  actuellement ,  sans  glisser,  $ur  la  sur^ 
face  d'un  autre  cône  fixe  de  même  sommet. 

Je  veux  dire  que  le  cône  mobile ,  considéré  comme  attaché  au  cor|>s  et 
Tentrainant  avec  soi,  s'il  vient  à  rouler  sur  l'autre  cône  qui  est  fixe  dans  l'es- 
pace absolu ,  fera  décrire  à  ce  corps  le  mouvement  précis  dont  on  le  suppose 
animé  ;  que  la  ligne  de  contact  de  ces  deux  cônes  sera ,  à  chaque  instant,  l'axe 
autour  duquel  le  corps  tourne  dafls  cet  instant,  ou  ce  qu'on  appelle  Vaxe 
instantané  :  d'où  l'on  voit  comment  cet  axe  est  à  la  fois  mobile  dans  le  corps 
et  dans  l'espace  absolu  ;  décrivant  dans  l'espace  la  surface  du  cône  fixe,  et 
dans  l'intérieur  du  corps ,  la  surface  du  cône  mobile  dont  on  vient  de  parler. 

57.  Tel  est,  je  crois,  le  plus  haut  point  de  clarté  où  l'on  puisse  porter 
l'idée  si  complexe  et  si  obscure  du  mouvement  d'un  corps  qui  tourne  d'une 
manière  quelconque  autour  d'un  centre  fixe.  U  n'y  a  point  de  mouvement  de 
cette  nature  qu'on  ne  puisse  exactement  produire  en  faisant  rouler  un  certain 
cône  sur  un  autre  cône  fixe  de  même  sommet  ;  de  sorte  que^  si  l'on  imagine 
tous  les  cônes  possibles  qu'on  ferait  ainsi  rouler,  l'un  sur  l'autre,  on  a  l'image 
fidèle  de  tous  les  mouvements  possibles  dont  un  corps  soit  capable  autour 
d'un  point  sur  lequel  il  a  la  liberté  de  pirouetter  en  tous  sens. 

Et  même  s'il  s'agissait  d'un  mouvement  de  rotation  qui  fût  discontinu , 
c^est-à-dirc  où  l'axe  de  rotation ,  au  lieu  de  changer  de  position  par  degrés 
insensibles,  sauterait  brusquement  d'une  position  à  l'autre  par  un  angle  fini, 
on  pourrait  également  imiter  le  mouvement  du  corps,  en  prenant,  au  lieu  de 
deux  cônes,  deux  pyramides  de  même  sommet,  et  de  faces  respectivement 
égales,  et  faisant  rouler  Tune  sur  Tautre ,  de  manière  que  la  pyramide  mobili^ 
tournant  sur  la  commune  arête ,  vînt  appliquer,  Tune  après  l'autre ,  toutes  ses 
différentes  faces  sur  les  faces  respectivement  égales  de  la  pyramide  fixe.  C'est , 
en  effet,  ce  qui  résulte  de  la  démonstration  même  que  j'ai  donnée  plus  haut. 

Remarque  I. 

88.  Au  reste,  il  est  bon  de  remarquer,  dans  cette  démonstration,  que  si 
j*ai  pris,  sur  Taxe  instantané  01,  une  ligne  01  de  longueur  constante,  c'était 
uniquement  pour  mieux  fixer  les  idées ,  en  montrant  les  deux  courbes  décrites 
l>ar  le  pôle  instantané  comme  étant  tracées  sur  une  même  sphère.  Mais  il  est 
évident  que  la  démonstration  se  ferait  de  la  même  manière  en  prenant  sur 
l'axe  instantané  une  ligne  01  de  longueur  variable,  suivant  une  loi  quelcon- 
que^ et  considérant  les  deux  courbes  décrites  par  son  extrémité  I,  l'une  dans 
rintcrieur  du  corps,  l'autre  dans  l'espace  absolu.  On  aurait  toujours  les  deux 
mêmes  surfaces  coniques ,  mais  terminées  ici  par  ces  deux  nouvelles  courbes 
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qui  leur  serviraient  de  bases;  et  Ton  verrait  de  inèiue  que  la  courbe  mobile 

vient  appliquer,  Fun  après  Tautre ,  tous  ses  éléments  successifs  sur  les  éléments 

respectivement  égaux  de  la  courbe  fixe  :  d'où  Ton  tirerait  exactement  le  même 

théorème. 

Remarque  II. 

29.  Il  n'est  peut-être  pas  inutile  de  faire  aussi  une  remarque  sur  Tidée  nette 
qu'il  faut  attacher  aux  mots  quand  on  dit  le  moNuement  de  l'axe  instantané, 
ou  qu'on  emploie  quelque  autre  terme  qui  suppose  la  mobilité  de  cet  axe , 
soit  dans  le  corps,  soit  dans  l'espace.  Ce  n'est  ici  qu'une  manière  de  s'expri- 
mer. L'axe  instantané  ne  se  meut  point  :  car  il  est  immobile  de  sa  nature  pen- 
dant un  instant,  et  au  bout  de  cet  instant ,  c'est  une  autre  ligne  qui  devient  à 
son  tour  Taxe  de  la  rotation.  Mais  en  se  figurant  l'ensemble  de  toutes  ces 
lignes,  menées  d'avance,  les  unes  dans  le  corps  et  les  autres  dans  l'espace,  et 
leur  donnant  le  commun  nom  d'axe  instantané,  on  peut  dire  naturellement  la 
surface  décrite  par  cet  axe,  au  lieu  de  dire  la  surface  formée  par  la  suite  de 
toutes  ces  lignes  dont  chacune  doit  devenir  à  son  tour  l'axe  de  rotation.  Et  de 
même,  au  lieu  de  l'angle  dtf  compris  entre  deux  génératrices  consécutives  de 
cette  surface ,  on  peut  dire  l'angle  décrit  en  un  instant  dt  par  l'axe  instantané , 

do 
et  nommer  ainsi  le  rapport  —-•  la  vitesse  angulaire  avec  laquelle  cet  axe 

trace  à  la  fois  les  deux  surfaces  coniques  dont  il  s*agit.  C'est  dans  le  même 

,  ,  ds  .  d(T       .  ,   .         .11 

sens  qu  on  nomme  le  rapport  —  »  ou  le  rapport  —  qui  lui  est  égal ,  la  vitesse 

avec  laquelle  le  pôle  instantané  I  se  meut  le  long  des  deux  courbes  s  et  c,  l'une 
dans  le  corps  et  l'autre  dans  l'espace ,  quoique  le  point  du  corps  qui  fait  en  ce 
moment  le  pôle  instantané  n'ait  de  sa  nature  aucune  vitesse.  Car  ce  point  du 
corps,  tant  qu'il  fait  le  pôle,  est  immobile;  et  sitôt  qu'il  se  meut,  il  n'est 
plus  le  pôle  de  la  rotation. 

IX.  —  Des  différentes  choses  que  Von  peut  naturellement  considérer  dans 
V étude  du  mouvement  d'un  corps  autour  d'un  point,  et  de  la  dépendance 
mutuelle  de  ces  choses. 

30.  Si  les  deux  courbes  s  et  a,  qui  servent  de  bases  aux  deux  surfaces 
coniques ,  sont  données ,  avec  la  vitesse  angulaire  6  de  rotation  autour  de 
Taxe  instantané  01,  il  est  évident  que  le  mouvement  du  corps  sera  entière- 
ment déterminé. 

Si,  la  vitesse  angulaire  0  étant  toujours  connue,  une  seule  de  ces  deux 
courbes  est  donnée  avec  la  vitesse  du  pôle  qui  la  décrit,  l'autre  courbe  sera 
nécessairement  donnée. 

Supposons,  par  exemple,  que  la  courbe  fixe  a  soit  donnée  avec  la  vitesse 

additions  i854<  2 
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— -  du  pôle  instantané  I  ]e  long  de  celte  courbe.  Comme  le  corps  tourne  sur 

01  avec  une  vitesse  angulaire  ô  aussi  donnée,  il  est  clair  que  le  point  du  corps 
qui,  au  bout  de  l'instant  dt,  doit  venir  tomber  sur  la  courbe  fixe  <t  ponr  y 
être  r\  son  tour  le  pôle  instantané ,  est  un  point  déjà  déterminé  dans  le  corps  ; 
et  il  en  est  de  même  des  autres  points  du  corps  que  les  rotations  successives 
doivent  amener  l'un  après  l'autre ,  comme  pôles ,  sur  la  courbe  fixe  et  donnée 
<7  :  d'où  Ton  voit  que  l'autre  courbe  s,  qui  marque  la  route  du  pôle  dans  l'in- 
térieur du  corps^  est  entièrement  déterminée. 
Et  réciproquement,  si ,  au  lieu  de  la  courbe  fixe  <r,  on  se  donne  la  courbe 

ds 
mobile  s,  avec  la  vitesse  --  et  la  rotation  0,  on  verra  de  même  que  la  courbe 

fixe  <r  se  trouvera  entièrement  déterminée  dans  l'espace. 

51.  En  général,  dans  l'étude  du  mouvement  d'un  corps  autour  d'un  point 
fixe ,  il  se  présente  naturellement  plusieurs  quantités  simples  à  considérer, 
telles  que  la  vitesse  angulaire  G  de  rotation  autour  de  Taxe  instantané  01  ;  la 
vitesse  angulaire  &>  avec  laquelle  cet  axe  trace  les  deux  surfaces  coniques  S 
et  1  qu'il  décrit  en  même  temps,  l'une  dans  l'intérieur  du  corps,  l'autre  dans 
l'espace  absolu  ;  les  rayons  de  courbure  ret  p  de  ces  deux  surfaces;  les  mou- 
vements angulaires  p  etit  du  pôle ,  l'un  autour  de  Taxe  OP  du  cône  oscula- 
teur  de  la  surface  mobile  S ,  et  l'autre  autour  de  Taxe  G  n  du  cône  osculateur 
de  la  surface  fixe  1  ;  etc.  Et  si ,  de  ces  différentes  choses ,  trois  quelconques 
sont  connues,  on  peut  dire  que  les  autres  le  sont  aussi,  et  que  le  mouvement 
du  corps  est  entièrement  déterminé. 

On  peut  se  faire  une  idée  nette  de  ces  relations  mutuelles,  en  prenant  sur 
l'axe  instantané  une  longueur  constante  01=  i,  et  considérant  les  deux 
courbes  s  et  o-,  décrites  par  le  pôle  I,  comme  deux  polygones  sphériques 
d'une  infinité  de  côtés. 
FiG.io.     Car,  pendant  l'instant  dt,  où  le  pôle  reste  immobile  en  I,  le  côté  ds  du 
FiG.  II.  polygone  sphérique  mobile  s  décrit,  pour  venir  se  coucher  sur  le  côté  égal  dtr 
du  polygone  fixe  <7,  un  angle  formé  par  la  somme  de  l'angle  extérieur  ele  du 
polygone  mobile  et  de  l'angle  extérieur  ds  du  polygone  fixe,  ou  par  la  diffé- 
-rence  de  ces  deux  angles,  si  les  deux  courbes  s  et  <t  ont  leurs  convexités  tour- 
nées dans  le  même  sens.  La  vitesse  angulaire  0,  autour  de  l'axe  instantané  01, 
est  donc  exprimée  par  la  somme  ou  par  la  différence  de  ces  deux  angles ,  divi- 
sée par  l'élément  dt  du  temps;  de  sorte  qu'on  a 

dc'i^h.de 
(le  signe  rh,  selon  que  les  deux  courbes  .v  et  (t  ont,  au  point  de  contact  I, 
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leurs  convexité^  opposées  Tune  à  l'autre ,  ou  tournées  dans  le  même  sens). 
Or  Tangle  extérieur  de  du  polygone  sphérique  s  n^est  autre  chose  que 
Tangle  extérieur  dièdre ,  formé  par  le  prolongement  d'une  face  avec  la  face 
suivante,  dans  la  pyramide  centrale  dont  ce  polygone  sphérique  est  la  base; 
et  cet  angle  dièdre  étant  égal  à  celui  que  font  entre  elles  les  deux  perpendi- 
culaires élevées  sur  les  faces  voisines ,  a  pour  mesure  —  »  si  Ton  nomme  r  le 

rayon  de  courbure  de  la  surface  conique  au  point  I  que  Ton  considère.  On 

a  donc 

ds      - 
de  =  — ; 
r 

et  Ton  a  de  même 

d%  •=.  —  9 

9 

en  nommant  p  le  rayon  de  courbure  de  l'autre  surface  au  même  point  I  : 
d'où  résulte,  en  substituant  ces  valeurs  dans  l'équation  précédente, 

G  =  — ±  — . 
rdt       pdt 


Mais  ;>-  (  ou  —  qui  lui  est  toujours  égal  j  marque  la  vitesse  angulaire 


avec 


laquelle  l'axe  instantané  01  trace  à  la  fois  les  deux  surfaces  coniques;  en  fai- 
sant donc 

ds       d<r 


di'^  rff  ""*"' 


on  a 


-M-' 


ce  qui  donne  une  relation  très-simple  entre  la  rotation  G,  le  mouvement  angu- 
laire b>  de  l'axe  instantané ,  et  les  rayons  de  courbure  r  et  p  des  deux  surfaces 
coniques  qu'il  décrit. 

32.  Si  l'on  suppose  menés  ces  deux  rayons  de  courbure  IP  =  r,  In  =  p,  Fig.  ta. 
et  qu'on  joigne  OP  et  O  n ,  on  aura  les  axes  des  deux  cônes  droits  et  circulaires 
osculateurs  des  deux  surfaces  ;  et  les  deux  perpendiculaires  abaissées  du  pôle  I 
sur  ces  deux  axes  OP  et  0  n ,  seront  les  rayons  a  et  a  des  cercles  qui  servent 
de  bases  à  ces  cônes  osculateurs. 

Or  on  a ,  par  la  figure , 


a^  a" 


r'= -,,      P'  = 


a'  I  —  a' 


Ainlsi  l'on  peut  introduire  dans  l'équation  précédente,  au  lieu  des  rayons  de 
courbure  r  et  p  des  deux  cônes,  les  rayons  a  et  a  des  deux  cercles  qui  leur 

2. 
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servent  de  bases;  et  Téquation  devient 

Ô  =  -  yi  —  a^±-  vi  —a'. 
a  a 

Mais  &>  étant  la  vitesse  angulaire  de  Taxe  instantané  sur  la  surface  du  cône,  il 
est  clair  que  ~  est  la  vitesse  angulaire  de  la  projection  de  cet  axe  01  sur  la 

base,  et,  par  conséquent,  c'est  le  mouvement  angulaire  du  pôle  I  autour  de 

w 
Taxe  OP  de  ce  cône  ;  et,  de  même,  -  est  son  mouvement  angulaire  autour  de 

ce 

Taxe  On  de  l'autre  cône.  Si  donc  on  désigne  ces  deux  mouvements  angu- 
laires par  »  et  TT ,  ou  qu'on  fasse  -  =p,  -  =  tt  ,  on  en  tire  d'abord  la  pro- 
*  fl  a 

portion 

/?  :  TT  ::  a  :  a, 

et  ensuite ,  d'après  Téquation  précédente , 

D'où  l'on  voit  que  les  mouvements  angulaires  du  pôle,  autour  des  axes  des 
cônes  osculateurs,  ne  sont  autre  chose  que  la  rotation  6  décomposée  en  deux 
petit  autour  des  mêmes  axes  :  car,  01  étant  égal  à  i ,  il  est  clair  qu'en  nom- 
mant j:  et  Ç  les  inclinaisons  de  01  sur  les  axes  OP  et  On,  on  a 

a  =  sinx     et     a  =  sin  Ç  ; 

de  sorte  que  les  deux  relations  précédentes  équivalent  à  cette  suite  de  rap- 
ports égaux  : 

7^  :  TT  :  0  ::  sinÇ  :  sinx  :  sin(jr  -f-  Ç); 

ce  qui  montre  quep  et  n  sont  les  deux  côtés  d'un  parallélogramme  dont  9  est 
la  diagonale. 

35.  On  voit  donc  comment  ces  diverses  quantités  sont  liées  entre  elles,  et 
peuvent  se  trouver  quand  on  en  connaît  trois  en  fonction  du  temps. 

Si  ces  trois  quantités  données  sont  constantes,  toutes  les  autres  le  sont 
aussi;  et  le  mouvement  du  corps  est  celui  d'un  cône  droit  à  base  circulaire 
qui  roule  uniformément  sur  un  cône  fixe  également  droit  et  circulaire. 

Ainsi,  la  terre  tourne  en  un  jour  sur  son  axe  01,  tandis  que  cet  axe  décrit , 
en  sens  contraire,  un  cône  droit  autour  de  l'axe  O  n  de  l'écliptique ,  sous  ui> 
angle  Ç  de  26^8',  et  avec  une  vitesse  angulaire  tt  mesurée  par  le  mouvement 
rétrograde  des  équinoxes,  et  qui  est  d'environ  ^2,  tierces  centésimales  par 
jour.  On  connaît  donc  la  rotation  0  autour  de  l'axe  instantané,  le  cône  fixe  2 
*  que  cet  axe  décrit  dans  l'espace ,  et  la  vitesse  angulaire  n  qu'il  a  dans  ce  mou- 
vement. On  peut  donc  déterminer  dans  la  Terre  le  cône  S  qui ,  roulant  sur  le 
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premier  2,  et  en  dedans  de  sa  surface^  ferait  décrire  à  la  Terre  le  mouvement 
précis  qiVon  y  observe.  Car,  en  prenant  le  jour  pour  unité  de  temps,  on  aura 

et  les  équations  précédentes  donnent 

TTsinÇ     4'*' Sï"  26*8' 

ang*  0 _|.  ^  cos Ç  ■"  400"* -^- 4^'* cos 26*»8' ' 
d*où  Ton  conclut  le  rayon  sin  x  du  petit  cercle  qui  sert  de  base  à  ce  cône 
mobile  S  :  ce  qui  donne  à  peu  près  i™,684  de  longueur  à  la  petite  circon- 
férence que  le  pôle  instantané  de  rotation  de  la  Terre  décrit  chaque  jour  à  sa 
surface  (tout  ceci,  d'ailleurs,  dans  Thypothèse  d*une  rotation  et  d'une  pré- 
cession diurnes  parfaitement  uniformes). 

X.  —  Idée  du  mouvement  le  plus  général  que  puisse  avoir  un  corps  dans 

l'espace  absolu, 

54.  Considérez  un  point  quelconque  O  du  corps,  et  la  vitesse  actuelle  u  Fie.  i3. 
qu'il  a  dans  l'espace;  il  est  clair  que  tout  le  mouvement  du  corps,  quel  qu'il 
soit ,  peut  être  vu  dans  cet  instant,  comme  composé  :  i**  d'une  simple  trans- 
lation qui  emporterait  toutes  les  molécules  avec  la  même  vitesse  u  suivant 
des  lignes  parallèles  à, la  direction  de  cette  vitesse;  et  2<*  d'une  simple  rota- 
tion 0  autour  d*un  certain  axe  01  passant  par  le  point  O  que  l'on  considère. 
Car,  en  vertu  du  premier  de  ces  deux  mouvements,  le  point  O  sera  porté 
dans  l'espace  au  lieu  même  où  il  doit  être  au  bout  d'un  instant  ;  et  par  le 
second  autour  d'un  axe  01  bien  choisi,  le  corps  pourra  venir  dans  la  posi- 
tion quelconque  qu'on  lui  suppose  au  bout  du  même  instant. 

Or,  s'il  arrivait  que  la  direction  OU  dé  la  translation  u  fût  perpendiculaire  Fie  1  i- 
à  l'axe  01  de  la  rotation  0 ,  tout  le  mouvement  pourrait  se  réduire  à  une 
simple  rotation  0  autour  d'un  certain  axe  O'S  parallèle  à  01.  Car  menez  sui- 
vant 01  le  plan  perpendiculaire  à  OU^  et  supposez  que  dans  ce  plan ,  et  du 
côté  de  l'axe  où  la  vitesse  de  rotation  des  molécules  est  de  sens  contraire  à  leur 

vitesse  de  translation,  on  prenne  un  point  O'  à  la  distance  '^  =  t  de  cet  axe 

01  ;  il  est  évident  que  ce  point  (y  aura  dans  l'espace  une  vitesse  nulle  x 9  —  u, 
et  qu'il  en  sera  de  même  pour  tous  les  points  du  corps  situés  sur  la  ligne  O^S 
parallèle  à  01.  Donc,  dans  le  cas  particulier  de  OU  perpendiculaire  à  l'axe 
instantané  01 ,  le  double  mouvement  du  corps  se  réduit  à  une  simple  rotation 
autour  d'un  certain  axe  déterminé  O'S ,  et  qu'on  nomme  Vaxe  spontané  de 
rotation. 

Actuellement,  si  OU  n'est  pas  perpendiculaire  à  01  (ce  qui  est  le  cas  le  Fie.  i5. 
plus  général  ) ,  imaginez  qu'on  décompose  la  vitesse  u  de  translation  en  deux , 
l'une  V  perpendiculaire  à  01 ,  et  Vautre  /  parallèle  au  même  axe.  La  pre- 
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mière  p ,  combinée  avec  la  rotation  9 ,  donnera  iieu  à  une  rotation  spontanée 
autour  d'un  certain  axe  parallèle  à  01,  comme  on  vient  de  le  voir  tout  à 
rheure  ;  et  la  seconde  (^  transportera  tous  les  points  du  corps  dans  une  direc- 
tion parallèle  à  cet  axe  spontané.  Donc,  dans  le  cas  le  plus  général,  tout  le 
mouvement  (Tun  corps  se  réduit  à  tourner  sur  un  certain  axe  et  à  glisser  en 
même  temps  le  long  de  cet  axe  :  de  sorte  que  ce  mouvement  est  exactement  le 
même  que  celui  d'une  vis  qui  tourne  dans  son  écrou.  Tous  les  points  du  corps 
décrivent  donc,  sur  des  cylindres  concentriques,  de  petits  arcs  d* hélices  qui 
ont  toutes  le  même  pas.  Dans  l'instant  suivant ,  c'est  une  autre  vis,  d'un 
autre  axe  et  d'un  pas  différent  ;  et  ainsi  de  suite  d'un  instant  à  Fautre  :  d'où 
l'on  voit  comment  se  forment  les  courbes  simultanées  que  décrivent  tous  les 
points  du  corps,  et  le  loog  desquelles  ils  se  meuvent  comme  en  autant  de 
canaux  curvilignes  où  ils  seraient  enfermés. 

35.  On  conçoit  parfaitement  le  mouvement  de  translation ,  par  lequel  tous 
les  points  d'un  corps  sont  portés  suivant  des  lignes  égales  et  parallèles  dans 
l'espace  ;  on  conçoit  avec  autant  de  clarté  le  mouvement  de  rotation  autour 
d'un  axe  qui  demeure  immobile  :  mais  on  ne  voit  pas  si  bien  le  mouvement 
unique  et  réel  qui  vient  de  la  combinaison  de  ces  deux-là  pour  chaque  point 
du  corps;  et  c'est  la  coexistence  de  ces  deux  mouvements  en  un  seul ,  que 
j'ai  voulu  montrer  dans  le  mouvement  si  connu  d'une  vis  qui  tourne  actuelle- 
ment dans  son  écrou. 

Quelquefois  le  pas  de  cette  vis  est  nul ,  et  tout  se  réduit  à  une  simple  rotation 
sur  un  certain  axe  qui  prend  le  nom  d'axe  spontané  de  rotation»  Mais,  en 
général ,  le  pas  de  la  vis  n'est  pas  nul ,  et  il  n'y  a  point  d'axe  spontané  pro- 
prement dit;  c'est-à-dire  que,  dans  le  corps,  il  n'y  a  aucune  ligne  dont  tous 
les  points  demeurent  immobiles  pendant  un  instant  :  mais  il  y  a  toujours  ce 
qu'on  pourrait  nommer  un  axe  spontané  glissant;  c'est«à-dire  qu'il  y  a  toujours 
dans  le  corps  une  ligne  droite  dont  tous  les  points  n'ont  d'autre  mouvement 
qu'une  simple  translation  le  long  de  cette  droite. 

36.  Telle  est  donc  la  nature  du  mouvement  des  corps  solides  et  l'idée  nette 
qu'on  peut  s'en  faire  à  chaque  instant.  Si  un  corps  pirouette  d'une  manière 
quelconque  sur  un  point  fixe ,  c'est  un  certain  cône  mobile  qui  roule  en  cet 
instant  sur  un  autre  cône  fixe  de  même  sommet  :  et  toutes  les  variétés  de  ce 
genre  de  mouvement  sont  données  par  les  variétés  de  surfaces  coniques  que  l'on 
peut  considérer,  et  parmi  lesquelles  il  faut  comprendre  le  plan  qui  est  la  plus 
simple  de  toutes,  le  cylindre  qui  est  un  cône  dont  le  sommet  est  à  l'infini,  et 
même  la  ligne  droite  qui  est  aussi  un  cas  particulier  des  surfaces  coniques. 
Enfin,  si  un  corps  se  meut  d'une  manière  quelconque  dans  l'espace,  on  peut 
le  voir  à  chaque  instant  comme  une  certaine  vis  qui  tourne  actuellement  dans 
son  écrou.  Et  comme  c'est  aussi  à  ce  mouvement  que  peuvent  se  réduire  des 
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•  rotations  quelconques  (n*^  19),  on  peut  conclure  que,  par  de  simples  rota- 
tions sur  différents  axes ,  on  peut  donner  à  un  corps  le  mouvement  le  plus 
général  dont  il  soit  susceptible. 

CHAPITRE  II.  —  DES  FORCES  CAPABLES  d'uN  MOUVEMENT  DONNÉ. 

57.  Après  avoir  considéré  le  mouvement  des  corps  en  lui-même,  il  faut 
chercher  les  forces  capables  de  le  produire ,  afin  de  voir  réciproquement  quel 

,est  le  mouvement  que  doit  prendre  un  corps  en  vertu  de  forces  quelconques 
données ,  ce  qui  est  le  problème  naturel  de  la  dynamique. 

Et  d'abord  je  rappelle  Tidée  précise  qu'il  faut  attacher  au  mot  de  force  dans 
la  théorie  du  mouvement.  J'entends  par  force  toute  cause  capable  d'impri- 
mer un  mouvement  uniforme  et  rectiligne  à  un  corps  libre ,  considéré  comme 
un  point  mareWW^  c'est-à-dire  comme  un  point  où  l'on  conçoit  qu'une  cer- 
taine quantité  de  matière  se  trouve  concentrée.  La  direction  et  le  sens  du  mou- 
vement de  ce  point  font  la  direction  et  le  sens  de  la  force;  et  la  grandeur  de 
cette  force  a  pour  mesure  le  produit  de  la  masse  par  la  vitesse  imprimée. 

58.  Cette  définition  de  la  force  étant  posée,  je  dis  que,  quel  que  soit  le 
mouvement  d'un  corps  dans  l'espace ,  il  y  a  toujours  des  forces  qui ,  étant 
appliquées  à  ce  corps  supposé  en  repos ,  sont  capables  d'y  produire  le  mou- 
vement qu'on  y  observe.  Et  en  effet,  dans  ce  mouvement,  chaque  molécule 
dm  du  corps  ayant  dans  l'espace  une  certaine  vitesse  Uj  i\  est  évident  que 
cette  molécule  pourrait  être  regardée  comme  en  repos ,  mais  animée  tout  à 
coup  par  une  force  udm  qui  produirait  sa  vitesse.  Donc ,  si  l'on  considère 
l'infinité  des  forces  semblables  udm  appliquées  à  toutes  les  molécules  respec- 
tives du  corps,  on  aura  certainement  des  forces  capables  de  produire  sur  le 
corps  le  mouvement  donné.  Donc,  si  l'on  imagine  que,  par  les  lois  statiques 
de  la  composition  des  forces,  on  ait  réduit  toutes  ces  forces  élémentaires  udm 
à  d'autres  P,  Q,  R,  etc.,  on  aura  un  autre  système  de  forces  également 
capables  du  mouvement  donné. 

59.  Mais  il  y  a  une  différence  essentielle  à  remarquer  entre  le  système  des 
forces  udm  appliquées  à  tous  les  éléments  du  corps ,  et  les  forces  P,  Q,  etc., 
auxquelles  on  les  aurait  réduites  par  la  composition.  Si  le  mouvement  produit 
est  le  même  dans  les  deux  cas,  l'état  intérieur  du  corps  ne  sera  pas  le  même 
au  premier  instant.  Car  il  est  évident  que  les  forces  élémentaires  udm ,  étant 
individuellement  appliquées,  chacune  à  chacune  des  molécules  de  ce  corps, 
sont  capables  d'y  produire  le  mouvement  donné ,  même  en  supposant  que  ces 
molécules  ne  soient  pas  liées  entre  elles  au  premier  instant  ;  et,  par  consé- 
quent, sans  exciter  d'abord ,  dans  les  liens  qui  les  unissent ,  aucune  compres- 
sion ,  ou  traction  brusque  qui  tendrait  à  les  rompre.  Sous  l'action  de  ces 


forces  élémentaires  udm ,  le  mouvement  du  corps  est  donc  comme  spontané; 
c'est-ù-dire  que  les  liens  du  corps  ne  sont  pas  nécessaires  au  premier  instant  ; 
et  si,  dans  la  suite  du  mouvement,  ces  liens  se  trouvent  tendus,  ce  ne  peut 
être  que  par  les  forces  centrifuges  qui  naissent  des  mouvements  curvilignes 
que  les  molécules  sont  obligées  de  suivre  à  cause  de  leur  liaison  mutuelle. 

Mais  si ,  au  lieu  de  ces  forces  élémentaires  udm ,  on  applique  au  corps  leurs 
réduites  P,  Q ,  etc. ,  il  faut  nécessairement  supposer  que  les  molécules  soient 
liées  entra  elles  dès  le  premier  instant ,  afin  que  ces  forces  P,  Q ,  etc.,  puissent 
réellement  se  décomposer  dans  les  forces  élémentaires  udm ,  seules  capables  » 
du  mouvement  spontané  du  corps.  Ainsi,  sous  Faction  des  forces  P,  Q,  etc., 
les  liens  du  corps  sont  nécessaires  au  premier  instant  ;  car  ils  commencent  par 
ressentir  une  action  brusque  et  finie  à  laquelle  ils  doivent  d^abord  résister  : 
et  tout  se  passe  ensuite  comme  dans  le  premier  cas ,  où  les  liens  ne  souffrent 
plus  que  les  tensions  qui  naissent  à  chaque  instant  des  forces  centrifuges. 

40.  Cette  distinction  qu'on  vient  de  faire,  qui  est  nulle  quant  au  mouve- 
ment produit  sur  le  corps,  est  donc  essentielle  quant  à  l'état  intérieur  initial 
de  ce  corps  :  car  il  peut  être  affecté ,  au  commencement ,  d'autant  de  manières 
différentes  qu'on  peut  lui  appliquer  de  différents  systèmes  de  forces,  égale- 
ment capables  de  lui  imprimer  le  mouvement  qui  l'anime.  Mais ,  si  l'on  ne 
considère  que  le  mouvement  du  corps ,  sans  s'occuper  des  secousses  ou  trac- 
tions brusques  qu'il  peut  ressentir  dans  son  intérieur,  et  quUl  doit  détruire 
par  sa  solidité,  il  est  permis  de  composer  les  forces  élémentaires  udm^  et  de 
les  réduire  ainsi  à  d'autres,  comme,  par  exemple,  à  une  seule  force  et  à 
un  seul  couple,  dont  l'ensemble  sera  également  capable  du  mouvement  donné  : 
c!*est  ce  qu'on  va  faire  dans  les  articles  suivants  ;  après  quoi  on  réduira  de 
môme  les  forces  centrifuges  qui  naissent  de  la  rotation. 

I.  —  Des  forces  capables  d'un  pur  mouvement  de  translation. 

41.  Si  -un  corps  n'a  dans  l'espace  qu'un  pur  mouvement  de  translation , 
de  sorte  que  toutes  les  molécules  s'avancent  dans  le  même  sens,  avec  la 
même  vitesse  u,  suivant  des  droites  parallèles ,  il  est  clair  que  toutes  les  forces 
élémentaires  udm  dont  ces  molécules  sont  animées  sont  aussi  parallèles,  de 
même  sens  et  proportionnelles  aux  masses  respectives  dm  de  ces  molécules. 
Or  on  sait  que  de  telles  forces  sont  toujours  réductibles  à  une  seule  R ,  pa- 
rallèle et  de  même  sens ,  égale  à  leur  somme  fudm^  et  passant  par  le  centre  de 
gravité  du  corps. 

Donc,  réciproquement,  5/  une  force  quelconque  "K  est  appliquée  au  centre 
dr  frravité  d'un  corps  solide,  comme  elle  pourra  toujours  se  décomposer  en 
forces  parallèles  et  de  même  sens,  appliquées  aux  molécules  de  ce  corpsy  et 
proportionnelles  aux  masses  de  ces  molêrnlcs,  Veffet  de  cette  force  R  sera  de 
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transporter  toutes  les  parties  du  corps,  .mivant  sa  propre  direction  ^  et  avec  une 
commune  vitesse  a  =  R  :  /w,  c'est-à-dire  égale  à  la  grandeur  de  cette  force  di- 
visée  par  la  masse  entière  m  du  corps  dont  il  s'agit»  Ce  qui  était,  pour  ainsi 
dire  y  évident  de  soi-même. 

48.  Si  cette  force  R,  passant  toujours  par  le  centre  du  corps,  changeait  de 
direction  et  de  grandeur  à  chaque  instant  par  Faction  de  quelque  force  accé- 
lératrice étrangère  passant  par  le  même  centre ,  le  mouvement  du  corps  n'en 
serait  pas  moins  un  pur  mouvement  de  translation ,  je  veux  dire  que  le  corps 
n'aurait  aucune  rotation  sur  lui-même.  Tous  les  pointa  de  ce  corps  décri- 
raient, il  est  vrai,  des  lignes  courbes;  mais  tous  les  éléments  simultanés  de 
ces  courbes  décrites  seraient  égaux  et  parallèles  entre  eux  :  de  sorte  qu'en 
regardant  un  plan  quelconque  attaché  au  corps,  et  par  conséquent  mobile 
avec  lui  dans  l'espace,  on  trouverait  ce  plan  toujours  parallèle  à  lui-même 
dans  la  suite  du  mouvement. 

H.  —  Des  forces  capables  d'une  pure  rotation  sur  un  axe  donné. 

45.  Supposons  qu'un  corps  tourne,  dans  l'instant  que  l'on  considère,  au-  Fie.  i6. 
lour  d'un  axe  quelconque  donné  OZ,  avec  une  vitesse  angulaire  9  ;  il  est  clair 
que,  dans  ce  mouvement,  une  molécule  quelconque  dm^  prise  à  la  distance  r 
de  cet  axe  OZ ,  a  une  vitesse  ô  r,  dirigée  suivant  la  tangente  du  cercle  que 
cette  molécule  tend  à  décrire.  Ainsi  la  force  qui  l'anime  a  la  même  direction , 
et  elle  est  exprimée  par  Brdm.  Toutes  les  molécules  du  corps  sont  donc  ani- 
mées par  des  forces  semblables  Qrdm^  proportionnelles  à  leurs  masses  dm  et 
à  leurs  distances  r  de  l'axe  de  rotation ,  et  suivant  des  directions  qui  sont  à  la 
fois  perpendiculaires  à  ces  distances  et  à  la  direction  de  l'axe  donné  :  et  il  s'a- 
git de  voir  comment  on  peut  réduire  toutes  ces  forces  élémentaires  à  d'autres 
d'un  effet  équivalent ,  c'est-à-dire  également  capables  de  la  rotation  0  du 
corps  autour  de  l'axe  libre  et  donné  OZ. 

Réduction  de  ces  forces. 

44.  Pour  opérer  cette  réduction  d'une  manière  facile  et  appropriée  au 
calcul,  soient  menés,  par  un  point  quelconque  O  de  cet  axe,  deux  autres 
axes  OX  etOY  perpendiculaires  entre  eux  et  à  celui-là;  et  nommons  x,  j, 
z  les  coordonnées  de  la  molécule  dm  relativement  à  ces  axes. 

Je  conçois  la  force  0  rdm  décomposée  en  trois  autres  X,  T,  Z  parallèles  aux 
trois  axes;  ce  qui  donne  évidemment  pour  la  première  X=  9 /dm y  pour  la 
seconde  Y  =  —  Qxdm ,  et  pour  la  troisième  Z  =  o. 

Si  l'on  transporte  ces  forces  parallèlement  à  elles-mêmes  au  point  O,  il  en 
provient  d'abord  deux  forces, 

X  =  Ofdm, 
Y  =:  —  0  xdm , 
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^appliquées  en  O  suivant  les  axes  mêmes  OX  et  OY  ;  ensuite ,  trois  couples  L, 
M,  N  autour  des  trois  axes  respectifs  desxy  jr^  z,  et  dont  les  moments  sont 
exprimés  par  (Yz  —  Z/),  {Zx  —  Xa),  (Xjr  —  Y  x)  ;  ce  qui  donne ,  en  met- 
tant pour  X,  Y,Z  leurs  valeurs, 

L  =  —  BxTui/fiy 
M  =  —  Bjrzdm , 

N  =  0  (/'  H-  X»)  dm  =  6  r'dm. 

Donc ,  si  Ton  fait  pour  chaque  force  0  rdm  la  même  transformation ,  et 
qu*on  indique  par  le  signe  f  la  somme  de  tous  les  termes  semblables  à 
celui  qu'on  écrit  sous  ce  signe ,  toutes  les  forces  Brdm  capables  de  la  rota- 
tion donnée  se  trouveront  réduites  aux  forces  et  aux  couples  suivants,  sa- 
voir : 

•  1°.  Deux  forces  X  =  Bfjrdm ,  Y  =  —  Ofxdm,  Tune  suivant  OX,  l'autre 
suivant  OY,  forces  qu'on  peut  réduire  à  une  seule  P,  perpendiculaire  à  OZ  , 
et  dont  la  valeur  sera 

p  =  6  \/(fxdmy  +  (fydmf, 

où ,  si  Ton  veut,  en  nommant  D  la  perpendiculaire  abaissée  du  centre  de  gra- 
vité du  corps  sur  Taxe  OZ ,  on  aura ,  pour  la  valeur  de  cette  (brce ,  l'expres- 
sion plus  simple 

P  =  ô/wD; 

2**.  Deux  couples  L  ==  —  Bjxzdm ,  M  =  —  Bjyzdm ,  autour  des  deux 
premiers  axes  OX  et  OY,  couples  qu'on  peut  réduire  à  un  seul  K ,  dont  le 
plan  passe  par  OZ,  et  dont  le  moment  est 

K  =  e  ^{fxzdmy  H-  (fyzdniY'y 

3®.  Et  enfin  on  aura  le  couple  N  dont  le  moment  est 

JN  =  Qf(x^  -h/*)  dm  ==  Bfr^dm , 

et  qui  agit  dans  un  plan  perpendiculaire  à  l'axe  donné  OZ. 
Ainsi ,  en  prenant  les  cinq  intégrales 

fxdm,     fjrdm,     fxzdm,     ffzdm,     f  (x^ -i-  y')  dm , 

qu'il  faut  étendre  à  la  masse  entière  m  dn  corps ,  on  déterminera  complète- 
ment la  force  P,  le  couple  K  et  le  couple  N  dont  l'ensemble  P^  R,  N  est  ca- 
pable de  la  rotation  0  autour  de  l'axe  donné  OZ. 

Corollaire  I. 
4î$.  Si  cet  axe  OZ  passe  par  le  centre  do  gravite  du  corps,  on  aura 

Jxdm  =  o,     J ydm  =:  o,     d'où     P  =  o; 
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et  toutes  les  forces  seront  réduites  aux  deux  couplée  K  et  N,  ou,  si  l'on  veut, 
à  leur  résultant 

G  =  v^K'  +  JS». 

D'où  je  conclus  que  les  forces  capables  de  faire  tourner  un  corps  sur  un 
axe  passant  par  le  centre  de  gravité  sont  toujours  réductibles  à  un  couple. 

Surquoi  il  est  bon  de  remarquer  que  ce  couple  G  n'est  point  perpendicu- 
laire à  Taxe  de  rotation ,  puisqu'il  fait  avec  cet  axe  OZ  un  angle  dont  le  co- 

sinus   ■  ne  peut  être  nul  à  moins  qu'on  n'ait  K  =  o. 

V^K'  +  N» 

COROLLAI&E   II. 

46.  Mais  s'il  arrive  que  cet  axe  OZ  soit  un  des  axes  principaux  du  corps, 
on  aura,  comme  on  le  sait, 

fxzdm  =r  o,     Jyzdm  =  o  ; 

et  alors  le  couple  K  sera  nul ,  et  toutes  les  forces  seront  réduites  au  seul 
couple  N  =  Bfr^dm ,  lequel  est  perpendiculaire  à  l'axe  donné  OZ. 

D'où  je  conclus  que  les  forces  capables  de  faire  tourner  un  corps  sur  un  de 
ses  axes  principaux  sont  toujours  réductibles  à  un  couple  perpendiculaire  à 
cet  axe  principal. 

Et  réciproquement,  un  couple  quelconque  N  perpendiculaire  à  l'un  des  axes 
principaux  est  toujours  décomposable  en  forces  élémentaires  0  rdm  capables 
de  faire  tourner  sur  cet  axe  avec  une  vitesse  angulaire  0  =  N  :  fr'^dm  ;  car 
de  telles  forces  ^rdm  se  réduiraient  à  un  couple  0.  ^r  V/ti  de  même  grandeur 
et  de  même  position  que  le  couple  donné  N. 

On  a  donc  ce  théorème  simple  et  facile  à  retenir  : 

Si  un  couple  est  appliqué  sur  un  corps  libre  dans  un  plan  perpendiculaire  à 
l'un  de  ses  axes  principaux,  son  effet  sera  défaire  tourner  le  corps  sur  cet  axe 
lui-même  avec  une  vitesse  angulaire  égale  au  moment  de  ce  couple^  divisé  par 
le  moment  d inertie  du  corps  autour  de  cet  euce principal, 

GOROLLAXEC   III. 

47.  Par  ce  seul  théorème  particulier,  on  peut  trouver  sur-le-champ  l'effet 
d'un  couple  G  applique  au  corps  dans  tel  plan  qu'on  voudra.  Car,  en  décom- 
posant ce  couple  donné  en  trois  autres  L,  M,  N  perpendiculaires  aux  trois 
axes  principaux  du  corps,  et  nommant  A,  B,  C  les  trois  moments  d'inertie 
qui  se  rapportent  à  ces  axes ,  on  aura 

L  M  N 

pour  les  trois  rotations  respectives  /?,  7,  /•  que  ers  roupies  tendent  à  produire 
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autour  des  mêmes  axés  :  de  sorte  que  si  l'on  compose  ces  trois  rotations  en 
une  seule  9,  on  aura  Taxe  et  la  grandeur  de  la  rotation  à  laquelle  le  couple 
proposé  G  tend  à  donner  naissance  au  premier  instant  ;  ce  qui  est ,  comme  on 
voit ,  de  la  plus  grande  simplicité. 

Corollaire  général. 

Des  forces  capables  d*  un  mouffement  quelconque;  et  y   réciproquement  y  du 
mouvement  que  prend  un  corps  en  vertu  de  forces  quelconques  données, 

48.  D'après  ce  qu'on  vient  de  dire,  il  est  bien  facile  de  trouver  la  force 
et  le  couple  dont  l'ensemble  est  capable  d'un  mouvement  quelconque 
donné.  Car,  quel  que  soit  ce  mouvement,  vous  pouvez  toujours  le  concevoir 
comme  décomposé  en  deux  :  l'un ,  qui  consiste  dans  une  pure  translation 
égale  et  parallèle  au  mouvement  du  centre  de  gravité  du  corps  ;  et  l'autre , 
dans  une  simple  rotation  autour  d'un  axe  passant  par  le  même  centre.  On 
n*aura  donc  qu'à  prendre  la  force  R  capable  du  premier  de  ces  deux  mouve- 
ments, et  le  couple  G  capable  du  second,  et  le  problème  sera  résolu.  . 

49.  Réciproquement ,  quelles  que  soient  les  forces  appliquées  à  un  corps , 
imaginez  qu'on  les  transporte  toutes  parallèlement  à  elles-mêmes  au  point  qui 
fait  le  centre  de  gravité  de  ce  corps  :  elles  viendront  s'y  composer  en  une 
seule  R ,  et  tous  les  couples  qui  proviennent  de  leurs  translations  se  compo- 
seront en  un  seul  G. 

Or  la  résultante  R,  étant  appliquée  au  centre  de  gravité  du  corps,  tend  à 

imprimer  à  toutes  les  molécules  une  commune  vitesse  a  =  — 9  et  dans  la 

m 

direction  même  de  cette  force  R. 

Le  couple  G  tend  à  imprimer  au  corps  une  rotation  0  autour  d'un  certain 

axe  01,  passant  par  le  même  centre,  et  qu'on  déterminera  comme  on  l'a  dit 

ci-dessus. 

Remarque, 

Fiu.  1".  ^0.  Chaque  molécule  dm  est  donc  animée  par  deux  forces,  l'une  udm  pa- 
rallèle à  R,  l'autre  ô  rdm  perpendiculaire  à  la  fois  à  l'axe  01  et  à  sa  distance  r 
de  cet  axe.  Donc  cette  molécule  décrit ,  à  chaque  instant  dt ,  la  diagonale  du 
parallélogramme  construit  sur  les  deux  lignes  infiniment  petites  udt  et  d  rdt 
qui  représentent  les  espaces  dus  à  ces  forces. 

Tels  seront  donc  les  mouvements  de  toutes  les  molécules  du  corps;  et  tous 
ces  mouvements  simultanés  sont  possibles,  je  veux  dire  qu'ils  peuvent  exister 
ensemble  sans  que  la  disposition  mutuelle  des  molécules  soit  en  rien  altérée. 
Car  tous  les  mouvements  composants  udt,  considérés  à  part,  sont  évidem- 
ment possibles;  et  il  en  est  de  même  de  tous  les  mouvements  Orr/f.  Or  il  est 
clair  que ,  par  ces  deux  mouvements  exécutes  l'un  après  l'autre,  on  amènerait 
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chaque  molécule  du  corps  au  bout  de  la  diagonale  du  parallélogramme  con- 
struit sur  les  deux  lignes  udt ,  Brdt^  et,  par  conséquent,  au  lieu  même  où  elle 
arriverait  en  suivant  cette  diagonale.  Ainsi,  tous  les  mouvements  composés 
sont  possibles  ensemble ,  et  ont  efTectivement  lieu  le  long  des  diagonales  res- 
pectives de  ces  parallélogrammes  infiniment  petits.  Et  si  l'on  veut  se  repré- 
senter dans  l'espace  toutes  les  petites  diagonales  que  suivent  à  la  fois  toutes 
les  molécules  du  corps,  on  a  vu  (n°  34  )  que  ce  sont  de  petits  arcs  d'hélices 
toutes  décrites  du  même  pas  sur  des  cylindres  concentriques  autour  d'un  cer- 
tain axe  O'S,  qui  n'est  point  l'axe  instantané  01,  mais  qui  lui  est  toujours 
parallèle ,  et  que  j'ai  nommé  Vaxe  spontané  glissant. 

m.  —  Des  forces  centrifuges  qui  naissent  de  la  rotation, 

ISl.  Nous  avons  considéré  plus  haut  (n®  45)  les  forces  finies  6  nc//7t ,  dont 
toutes  les  molécules  d'un  corps  sont  animées  quand  ce  corps  tourne  avec  une 
vitesse  angulaire  9  autour  d'un  axe  donné  OZ. 

Mais  de  cette  rotation  même  il  naît ,  à  chaque  instant ,  pour  chaque  molé- 
cule dm ,  une  force  infiniment  petite ,  qui  tend  à  éloigner  cette  molécule  du 
centre  de  sa  rotation ,  et  qu'on  nomme  ainsi  la  force  centrifuge. 

âS.  Pour  se  faire  une  idée  nette  de  cette  force,  il  faut  d'abord  remarquer 
qu'une  molécule  libre  dm ,  animée  de  la  seule  force  udm  suivant  la  tangente 
d'un  cercle,  ne  peut  en  rigueur  décrire  un  arc  de  ce  cercle,  quelque  petit 
qu'on  le  suppose,  à  moins  qu'elle  ne  soit  à  chaque  instant  attirée  vers  le 
centre  par  une  certaine  force  qui  la  retienne  sur  la  circonférence;  sans  quoi 
cette  molécule  s'en  irait  par  la  tangente  avec  la  vitesse  u  qui  lui  est  imprimée. 
Cette  force,  qu'on  nomme  centripète,  est  du  même  genre  que  la  gravité,  et 
elle  se  mesure  de  la  même  manière,  c'est-à-dire  par  la  vitesse  y  qu'elle  ferait 
acquérir  au  mobile  dans  l'unité  de  temps,  si  elle  agissait  toujours  également 
sur  lui;  je  veux  dire  si,  à  chacun  des  instants  égaux,  elle  ajoutait  un  égal 
degré  de  vitesse  au  mobile.  Dans  un  mouvement  de  cette  nature ,  la  vitesse 
acquise  est  donc  proportionnelle  au  temps ,  de  sorte  qu'on  af.t  pour  Tex- 
pression  de  cette  vitesse  acquise  au  bout  de  temps  /;  et  ^y*-^'  pour  l'espace 
dont  le  mobile  serait  descendu  vers  le  centre  au  bout  de  ce  même  temps  /. 

Quant  à  la  grandeur  y  de  cette  force  centripète,  elle  dépend  évidemment 
de  la  vitesse  u  suivant  la  tangente  et  du  rayon  r  du  cercle  décrit;  et  il  est 
bien  facile  de  la  déterminer.  Car,  sans  l'accession  de  cette  force  accélératrice , 
le  point  matériel  s'en  irait  en  un  instant  sur  la  tangente  par  un  espace  udt, 
et  se  trouverait  ainsi  éloigné  de  la  circonférence  à  une  petite  distance  égale  à 
la  partie  extérieure  e  de  la  sécante  menée  de  ce  point  par  le  centre  du  cercle. 
Pour  que  le  point  matériel  ne  quitte  pas  la  circonférence ,  il  faut  donc  que 
l'espace  \f>dt^y  dont  la  force  f  est  capable  de  le  faire  descendre  en  un  in- 
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stant  eliy  soit  précisément  égal  à  cette  partie  extérieure  e.  Or,  par  la  géo- 
métrie, la  partie  extérieure  de  la  sécante  est  égale  au  carré  de  la  tan- 
gente divisé  par  la  sécante  entière;  de  sorte  qu'on  a,  pour  déterminer  /, 
l'équation 

^/,dr=z ou    /= ; 

d'où,  en  négligeant  Cy  qui  est  un  infiniment  petit  du  second  ordre  par  rap- 
port aux  lignes  r,  u  et  /,  on  tire 


Ainsi ,  ia  force  centripète  nécessaire  pour  qu'un  point  libre  puisse  tourner  en 
cercle  avec  une  vitesse  u  suivant  la  tangente^  est  exprimée  par  le  carré  de  cette 
vitesse,  divisé  par  le  rayon  r  du  cercle  qu'il  décrit.  Et  il  est  évident  que  la 
même  expression  convient  à  un  mouvement  curviligne  quelconque ,  en  pre- 
nant pour  u  la  vitesse  du  point  mobile ,  et  pour  rie  rayon  du  cercle  oseulateur 
de  la  courbe  au  point  que  Ton  considère. 

Dans  notre  exemple,  la  vitesse  tangentielle  u  est  exprimée  par  Or;  le  carré 
en  est  0'  r'  ;  et  divisant  par  r,  on  trouve 

pour  l'expression  delà  force  centripète  d'un  point  qui  tourne  avec  une  vitesse 
angulaire  G  dans  un  cercle  de  rayon  r. 

55.  Cela  posé,  si  à  chaque  force  tangentielle  dm.Bry  qui  anime  chaque 
molécule  du  corps,  on  joignait  la  force  centripète  convenable,  et  que  je  re- 
présente par  —  dm.B*rdt  (en  lui  donnant  le  signe  — ,  parce  qu'elle  tend  à 
diminuer  la  distance  r  à  Taxe  OZ  ),  il  est  manifeste  que  l'ensemble  de  ces  mo- 
lécules ,  et ,  par  conséquent,  le  corps  lui-même  tournerait  autour  de  l'axe  OZ 
avec  la  vitesse  angulaire  9  ;  et  cela,  d'une  manière  entièrement  libre,  je  veux 
dire ,  quand  bien  même  les  molécules  de  ce  corps  ne  seraient  pas  liées  entre 
elles,  et,  par  conséquent,  sans  que  cette  rotation  pût  affecter  en  rien  l'état 
intérieur  du  corps. 

Dans  la  question  qui  nous  occupe ,  chaque  molécule  dm  n'est  poussée  que 
par  la  force  tangentielle  dm.Br^  et  il  n'y  a  point  de  force  centripète  —  dm. 9^  rdt 
qui  intervienne  pour  la  faire  tourner  librement  autour  de  l'axe  OZ.  Mais  je 
considère  que  si  cette  force  —  dm .  B^rdt  n'y  est  point,  rien  n'empêche  de  la 
supposer,  pourvu  qu'on  en  suppose  une  autre  égale  et  contraire  +  dm  •  Q^rdt, 
Ainsi ,  à  la  seule  force  d'impulsion  dm.Br,  il  est  toujours  permis  de  substituer 
l'ensemble  des  trois  forces 

Qrrf/n,      —dm.B^rdty      -hdm.Q^rdt, 
Mais  alors  on  peut  imaginer  que  pendant  l'instant  dt,  les  deux  premières 
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forces  sont  employées  à  faire  tourner  librement  la  molécule  par  un  arc  de 
cercle  9 rdty  tandis  que  la  troisième  force  -4-  dm.B^rdt  tire  cette  même  molé- 
cule dans  le  sens  où  elle  tend  à  l'éloigner  du  centre  ;  et  voilà  précisément  ce 
que  j^appelle  la  force  centrifuge  née  de  la  rotation  du  corps.  Toutes  les  molé- 
cules sont  donc  tirées  à  chaque  instant  par  des  forces  semblables ,  uniquement 
dues  au  mouvement  de  rotation  :  forces  réelles,  qui  affectent  Pétat  intérieur 
du  corps  par  les  tensions  qu'elles  produisent  sur  les  liens,  quels  qu'ils  soient, 
qui  retiennent  les  molécules. 

Réduction  des  forces  centrifuges  à  une  seule  force  et  à  un  seul  couple. 

^4.  Toutes  les  forces  centrifuges  qui  naissent  de  la  rotation  B  étant  ainsi  Fie.  i8. 
représentées  par  dm.Q^rdt,  elles  ont,  au  facteur  près  Bdt^  la  même  expres- 
sion que  les  forces  finies  G  rdm ,  dont  les  molécules  sont  actuellement  animées. 
Mais,  au  lieu  d'agir  suivant  les  tangentes,  elles  agissent  suivant  les  rayons  des 
cercles  décrits  ;  et  elles  sont  ainsi  perpendiculaires  à  ces  premières  forces 
9  rdm ,  et  à  l'axe  donné  OZ.  Si  donc  on  les  réduit  de  la  même  manière,  en  les 
transportant  au  même  point  O ,  elles  donneront  pour  leur  résultante  ir ,  ana- 
logue à  la  résultante  P  des  premières  forces, 

TT  =  0»  sl[fxdmY  +  {ffdmy  =  ÔP, 

et  pour  leur  couple  résultant  Xt  analogue  au  couple  K,  et  passant  de  même 
par  l'axe  donné  OZ , 

X  =  e»  y][fxzdmY  -h  [fyzdmf  =  0  K  ; 

et  il  n'y  aura  point  de  couple  analogue  au  couple  N  autour  de  OZ ,  puisque 
les  directions  de  ces  forces  centrifuges  passent  tontes  par  l'axe  OZ  lui-même. 

iStf .  Telles  sont  donc  les  valeurs  de  la  force  accélératrice  et  du  couple  ac- 
célérateur qui  résultent  des  forces  centrifuges.  Quant  à  la  position  de  cette 
force  fr,  et  à  celle  du  couple  x»  ^^  ^  voient  presque  immédiatement. 
Car,  comme  toutes  les  forces  centrifuges  dm .  OV,  qui  donnent  la  résultante  fr , 
sont  respectivement  perpendiculaires  et  proportionnelles  aux  forces  d'im- 
pulsion 0  rdm  qui  donnent  la  résultante  P ,  il  est  évident  que  tt  est  perpendi- 
culaire à  P. 

Par  la  même  raison ,  Taxe  du  couple  accélérateur  x  ^^^  perpendiculaire  à 
celui  du  couple  K  ;  et  comme  il  est  perpendiculaire  à  OZ ,  qui  est  l'axe  du 
couple  N ,  il  est  aussi  perpendiculaire  à  l'axe  du  couple  G ,  qui  est  le  résul-      \ 
tant  de  N  et  K  :  on  peut  donc  dire  que  Xaxe  du  couple  x  dû  aux  forces  cen~      * 
trifuges  est  perpendiculaire  à  la  fois  sur  l'axe  de  la  rotation  B  et  sur  celui  du 
couple  d'impulsion  G. 

Ainsi,  P  et  G  étant  deux  lignes  qui,  partant  du  point  O,  représentent, 
l'une  la  direction  et  la  grandeur  de  la  force  P ,  l'autre  Taxe  et  la  grandeur 
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du  couple  G ,  dont  l'ensemble  P  et  G  est  capable  de  la  rotation  G  autour 
de  l'axe  libre  OZ;  si  Ton  nomme  i  l'inclinaison  de  G  à  Taxe  de  cette 
rotation  0  (  ce  qui  donne  K  =  G  sin  i  ) ,  on  a ,  pour  la  force  et  le  couple 
accélérateurs  ?r  et  x  qui  naissent  des  forges  centrifuges ,  ces  expressions  très- 
simples 

ir  étant  perpendiculaire  à  la  fois  à  P  et  à  Taxe  0 ,  et  x  étant  perpendiculaire  à 

la  fois  à  G  et  au  même  axe  0. 

Remarque, 

;  66.  Quant  aux  sens  de  ces  forces  et  de  ces  couples,  ils  sont  bien  faciles  à 
reconnaître.  Car  on  peut  remarquer  que  si  la  direction  de  chaque  force  cen- 
trifuge faisait  un  quart  de  révolution  dans  le  sens  même  où  le  corps  tourne , 
elle  deviendrait  de  même  sens  que  la  force  d'impulsion.  Donc  les  deux  lignes 
0?r  et  O  X9  qui  répondent  à  la  résultante  et  au  couple  résultant  des  forces  cen- 
trifoges,  doivent  être  tellement  posées  par  rapport  aux  lignes  OP  et  OR  qui 
répondent  aux  forces  d'impulsion,  que  si  Ott  et  O^  venaient  à  tourner  d'un 
angle  droit  dans  te  sens  même  de  la  rotation  B ,  la  ligne  O  ir  viendrait  se  cou- 
cher sur  OP  et  la  ligne  0^  sur  OK.  D'où  l'on  voit  avec  clarté  les  positions 
précises  qu'il  faut  donner  aux  lignes  qu'on  emplme  dans  la  figure,  pour  re- 
présenter complètement  les  forces  et  les  couples  que  l'on  considère.  On  voit  que 
si  6  change  de  signe ,  comme  P  et  K  en  changeront  aussi,  ?c  et  ^  n'en  doivent 
pas  changer  :  et  c'est  en  effet  ce  qui  doit  être,  car  il  est  évident  que  les  forces 
centrifuges  sont  les  mêmes,  soit  que  le  corps  tourne  dans  un  sens,  soit  qu'il 
tourne  dans  le  sens  contraire. 

COftOLLAIEES. 

57.  Lorsque  l'axe  OZ  de  la  rotation  passe  par  le  centre  de  gravite  du 
corps ,  on  a 

Jxdm  =  o ,     et    Jydm  =  0,     et  partant,     ir  =  o, 

et  toutes  les  forces  centrifuges  se  réduisent  au  couple  x* 

Si,  de  plus,  l'axe  OZ  est  un  des  trois  axes  principaux  de  ce  corps, 

on  a 

fxzdm  =  0     et    J yzdm  =  o ,     et  partant,     ^  =  o , 

et  toutes  les  forces  centrifuges  se  font  équilibre. 

Et  réciproquement,  il  n'y  a  qu'un  tel  axe  autour  duquel  les  forces  centri- 
fuges nées  de  la  rotation  puissent  se  contre-balancer  mutuellement.  Car  pour 
l'équilibre,  il  faut  avoir  7r  =  o  etx  =  o:ori°irne  peut  être  nul  à  moins 
qu'on  n'ait  à  la  fois  Jxdm  =  o  et  Jydm  =  o ,  c'est-à-dire  à  moins  que 
l'axe  OZ  ne  passe  par  le  centre  de  gravité  ;  s*'  ^  ne  peut  être  nul  à  moins 
qu'on  n'ait  à  la  fois  Jxtdm  =  o  et  fjrzdm  =  o ,  c'est-à-dire  à  moins  que 
Taxe  OZ  ne  soit  un  des  axes  principaux. 
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Remarque. 

SO.  On  voit  par  là  qu'en  mécanique  on  peut  chercher  les  axes  princi- 
paux d*un  corps  par  deux  considérations  différentes ,  et  qui  mènent  sur-le- 
champ  aux  mêmes  équations.  Car  on  peut  demander  :  autour  de  quel  axe  un 
corps  doit-il  tourner  pour  que  les  forces  actuelles  ^rdm  qui  animent  ses  mo- 
lécules se  réduisent  à  un  couple  N  perpendiculaire  à  cet  axe?  ou  bien ,  autour 
de  quel  axe  le  corps  doit-il  tourner  pour  que  les  forces  centrifuges  G*  rdm 
qui  naissent  de  la  rotation  se  fassent  mutuellement  équilibre? 

Or,  en  représentant  cet  axe  inconnu  par  la  ligne  OZ,  et  considérant  deux  au- 
tres axes  quelconques  OX  et  OY  perpendiculaires  entre  eux  et  à  celui-là ,  on 
trouve  que,  dans  l'un  et  l'autre  cas,  il  faut  d'abord  avoir  fxdm=zo  et 
Jydm  =  o,  d'où  résulte  que  l'axe  inconnu  doit  passer  par  le  centre  de  gra- 
vité du  corps;  et  ensuite,  qu'il  faut  avoir  J'xzdm  =  o  eifyzdm  =  o,  d'où 
l'on  tire  la  direction  de  cet  axe.  Ainsi  les  deux  problèmes  ne  peuvent  conduire 
qu'aux  mêmes  axes.  Au  reste,  on  verra  plus  loin,  par  la  géométrie,  que, 
dans  un  corps  quelconque,  il  existe  toujours  trois  axes  de  cette  nature  et  qui 
sont. rectangulaires  entre  eux. 

1(9.  Si  le  corps  n'est  pas  libre ,  mais  qu'il  soit  forcé  de  tourner  sur  un  point 
fixe  0,  on  n'a  pas  besoin  d'avoir  les  deux  premières  conditions  fxdm  =  o 
elfydm  =  o  :  car,  le  point  O  étant  fixe,  les  deux  forces  P  et  ir  qui  y  sont 
appliquées  se  trouvent  détruites.  Il  suffit  donc  de  faire  nul  ou  le  couple  K,  ou 
le  couple  x==  OK,  ce  qui  revient  au  même,  et  ne  donne  à  remplir  que  les 
deux  conditions  fxzdm  ==  o ,  Jyzdm  =  o.  Or  ces  équations  mènent  aussi  à 
trois  axes  déterminés,  rectangulaires  entre  eux  :  de  sorte  qu'en  un  point 
quelconque  O  d'un  corps  solide ,  il  y  a  aussi  trois  axes  principaux ,  c'est-à- 
dire  dont  chacun  jouit  de  cette  double  propriété  :  i^  que  si  le  corps  tourne  sur 
cet  axe ,  et  qu'on  réduise  toutes  forces  0  rdm  à  une  seule  P  appliquée  en  0  et  à 
un  seul  couple  N,  ce  couple  est  perpendiculaire  à  l'axe  dont  il  s'agit;  2^  que, 
si  l'on  réduit  de  même  les  forces  centrifuges  B^rdm,  le  couple  résultant  x  ^^ 
nul  de  lui-même  :  mais  la  résultante  n  ne  sera  pas  ici  nulle,  non  plus  que  la 
force  P,  et  le  point  fixe  O  sera  obligé  de  détruire  cette  force  finie  P  et  de  sup- 
porter la  pression  vdt. 

60.  Dans  tous  les  cas ,  il  suffit  de  connaître  les  trois  axes  principaux  qui 
se  croisent  au  centre  de  gravité  du  corps,  et  qu'on  nomme  les  axes  naturels 
de  rotation.  Car  une  fois  qu'on  a  ces  axes  et  les  moments  d'inertie  A,  B,  C 
qui  s'y  rapportent,  il  est  très-facile  de  trouver  l'expression  du  moment  d'i- 
nerde  du  corps  autour  d'un  autre  axe  mené  comme  on  voudra  par  le  même 
centre  :  et  de  là  on  peut  passer,  par  une  autre  expression  encore  plus  simple , 
au  moment  d*inertie  relatif  à  un  axe  quelconque  parallèle  à  celui-là.  C*est  une 
Additions  i854-  3 
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théorie  pureiuent  géométrique  que  je  développerai  avec  quelque  détail  dans 
le  chapitre  suivant. 

Mais  avant  de  terminer  celui-ci ,  je  veux  dire  deux  mots  de  la  rotation 
d*un  corps  sur  un  axe  fixe  y  afin  de  montrer,  d^une  manière  nette,  i^  les 
percussions  que  cet  axe  doit  ressentir,  au  premier  instant,  de  la  part  des 
forces  d'irapuUioû  qui  ont  été  appliquées  au  corps  ;  2°  les  pressions  que  cet 
axe  devra  soutenir,  dans  tout  le  cours  du  mouvement,  pour  résister  aux 
forces  centrifuges  qui  naissent  à  chaque  instant  de  la  rotation. 

Enfin ,  revenant  aux  propriétés  générales  du  mouvement  d*un  corps  entiè- 
rement libre ,  je  montrerai ,  dans  un  nouveau  paragraphe ,  que  le  principe 
de  la  conservation  des  forces  et  le  principe  de  la  conservation  des  couples 
auraient  pu  être  tirés ,  comme  corollaires ,  de  la  théorie  des  forces  centri- 

fuges. 

IV.  —  Du  mouvement  d*un  corps  autour  d'un  axe  fixe, 

6t.  Quelles  que  soient  les  forces  appliquées  à  ce  corps,  on  peut  toujours 
les  réduire  à  une  seule  R  appliquée  en  un' point  quelconque  O  de  Taxe  fixe , 
et  à  un  seul  couple  G. 

Or,  il  est  évident  que  la  force  R  passant  par  un  point  de  Taxe  fixé  y  est 
détruite,  et  que»  par  conséquent,  cet  axe  OZ  reçoit  d^abord  au  point  O  une 
percuission  représentée  par  la  force  donnée  R  ;  ou ,  si  Ton  veut ,  en  nommant 
a  rinclinaison  de  R  à  OZ ,  cet  axe  ûnt  reçoit  deux  percussions,  Pune  R  cos  a 
dans  lé  sens  de  sa  longueur,  et  Tautre  R  sin  a  dans  une  direction  perpendi- 
culaire. 

Ensuite ,  en  désignant  par  v  Tinclinaison  de  Taxe  du  couple  G  au  même 
axe  fixe,  on  peut  décomposer  ce  couple  en  deux  :  l'un  N  =r  G  cos  v ,  perpen- 
diculaire à  Taxe  fixe  ;  Vautre  Pï'  =  G  sin  v ,  dans  un  plan  conduit  par  cet  axe. 
Or  il  est  visible  que  ce  dernier  couple  N'  se  trouve  détruit  :  de  sorte  que 
l'axe  fixe  doit  encore  ressentir  la  percussion  d'un  couple  N'=^G  sin  v. 

Ainsi,  voilà  deux  percussions  tout  à  fait  inutiles  au  mouvement  du  corps , 
et  qui  ne  peuvent  qu'ébranler  Taxe  fixe  :  d*où  Ton  voit  qne  si  l'on  n'a  d'autre 
objet  que  de  faire  tourner  le  corps,  en  ménageant  les  appuis,  il  est  bon  de 
n'employer  que  des  forces  qui  aient  une  résultante  nnlle,  et  ne  donnent  qu'un 
couple  perpendiculaire  à  l'axe  fixe. 

Mais  ce  n'est  pas  tout  :  car  reste  le  couple  N  =  G  cos  v,  d'où  proviendra 
le  mouvement  du  corps  ;  et ,  quoique  ce  couple  soit  pcri)endicnlaire  à  l'axe 
fixe  lui-même,  et  paraisse  ainsi  ne  plus  devoir  le  frapper,  il  ne  pourra  pour- 
tant faire  tourner  le  corps  sur  cet  axe  sans  y  causer  d'abord  deux  percussions 
du  même  genre  que  les  premières;  et  c'est  ce  qu'on  va  voir  avec  clarté  dans 
le  problème  qui  suit. 
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pROBLiME. 

62.  On  suppose  qu*un  corps  en  repos ,  mobile  autour  d'un  axe  fixe  OZ, 
soit  frappé  par  un  couple  ^perpendiculaire  a  cet  axe  y  et  l'on  demande  :  i^  la 
vitesse  angulaire  0  que  doit  prendre  ce  corps;  a"  la  percussion  que  l'axe  fixe 
doit  recevoir  au  premier  instant;  3®  la  pression  continuelle  qu'il  aura  à  sup- 
porter y  dans  le  cours  du  mouvement ,  en  vertu  des  forces  centrifuges  qui  nais- 
sent de  la  rotation. 

Soit  prise,  sur  l'axe  fixe  OZ,  à  partir  d'un  point  quelconque  O ,  une  ligne  Fi<>-  'Q- 
terminée  ON  qui  représente  à  la  fois  l'axe  et  la  grandeur  du  couple  d'impul- 
sion appliqué  au  corps. 

Soient,  à  partir  du  même  point  O ,  et  dans  le  plan  perpendiculaire  à  OZ , 
deux  lignes  terminées  OP  et  OK ,  qui  représentent ,  l'une  la  force  P,  et  l'autre 
le  couple  K,  qui,  combinés  avec  le  couple  donné  N,  seraient  capables  de  faire 
tourner  le  corps  sur  OZ  d'une  manière  spontanée,  c'est-à-dire ,  même  en 
supposant  que  cet  axe  fût  libre,  et,  par  conséquent,  sans  lui  causer  la  moindre 
percussion. 

Cela  posé ,  j'imagine  qu'on  applique  au  corps  la  force  P,  et  en  même  temps 
la  force  P'  égale  et  contraire;  de  plus,  qu'on  applique  le  couplé  K,  et  le 
couple  K'  égal  et  contraire  :  il  est  clair  que  l'état  du  corps  n'est  pas  changé. 
Mais  actuellement,  au  lieu  de  voir  ce  corps  comme  frappé  par  le  seul  couple 
donné  N,  je  puis  le  considérer  comme  frappé  à  la  fois  par  les  trois  couples 
N ,  R ,  K'  et  les  deux  forces  P  et  P'. 

Or,  par  hypothèse,  les  couples  N,  K,  et  la  force  P,  combinés  ensemble, 

sont  capables  de  faire  tourner  le  corps  sur  l'axe  OZ  avec  une  vitesse  angulaire 

N 
G = -^ — -r-9  sans  causer  à  cet  état  ûxe  la  moindre  percussion.  Donc>  i^  le  corps 

prendra  réellement  cette  rotation  déterminée  G  ;  car  la  force  et  le  couple  res- 
tants P^  et  K',  passant  tous  deux  par  l'axe  fixe ,  peuvent  être  regardés  comme 
détruits  par  la  résistance  de  cet  axe.  Donc,  oP  cet  axe  fixe  ressentira  deux  per^ 
eussions  représentées  l'une  par  la  force  P'  appliquée  au  point  0 ,  l'autre  par 
le  couple  K',  dont  le  plan  passe  par  le  même  axe  ;  et  Ton  aura ,  pour  ces  deux 
espèces  de  percussions  : 

P'  =  — P  =  -:-OV(/x^/w)»-+-(/r^/WJ% 

K'=  —  K=z^O)/{fxzdmy^{fj'zdm)\ 

Ce  qu'il  fallait  d'abord  trouver, 

65.  Si  l'axe  OZ,  au  lieu  d'être  fixe  dans  toute  sa  longueur,  était  simple- 
ment retenu  par  deux  points  fixes  A  et  B,  et  qu'on  voulût  trouver  les  deux 
percussions  individuelles  ressenties  par  ces  points,  on  décomposerait  la  force 

3. 
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P'  en  deux  autres  parallèles  appliquées.  Tune  au  point  A,  Tautre  au  point  B  ; 
ensuite  on  changerait  le  couple  K'  en  un  autre  équivalent  appliqué  à  angle 
droit  sur  AB  ;  et,  réduisant  alors  à  une  seule  les  deux  forces  qu'on  trouverait 
en  A ,  et  de  même  à  une  seule  les  deux  forces  qu'on  trouverait  en  B ,  on  aurait 
les  deux  percussions  individuelles  que  le  couple  proposé  N  produit  au  pre- 
mier instant  sur  les  deux  points  fixes  A  et  B. 

64.  Il  est  évident  que  les  percussions  dont  il  s^agit  ne  sont  ressenties  par 
Taxe  fixe  qu'au  premier  instant  :  car  une  foLs  que  l'axe  a  détruit  la  force  P' 
et  le  couple  K%  le  corps  n'est  plus  sollicité  au  mouvement  que  par  les  couples 
N ,  R  et  la  force  P.  Or,  ce  système  de  forces  étant  capable  de  faire  tourner 
spontanément  sur  OZ ,  c'est-à-dire  quand  bien  même  OZ  ne  serait  pas  fixe , 
il  est  manifeste  que  la  résistance  de  cet  axe  n'a  plus  rien  à  détruire,  et  qu^il 
ne  reçoit  plus  aucune  percussion. 

On  voit ,  par  là ,  que  si  Ton  veut  ménager  le  plus  possible  Taxe  fixe  de 
rotation,  sans  regarder  à  la  dépense  des  forces,  il  faut  appliquer  des  forces 
qui  se  réduisent  d'elles-mêmes  à  la  force  P  et  au  couple  G  résultant  de  N  et  K. 
Cet  ensemble  P  et  G ,  ou  son  équivalent  P,  N ,  K ,  feront  tourner  sur  Taxe 
fixe  sans  lui  causer  aucune  percussion.  On  peut  se  représenter  que,  dans  le 
cas  dont  il  s'agit ,  la  chose  se  passe  de  cette  manière  :  on  peut  voir  le  couple  N 
comme  étant  employé  à  faire  tourner  sur  l'axe,  tandis  que  la  force  P  et  le 
couple  K  sont  employés  à  soutenir  cet  axe ,  ou ,  si  Ton  veut ,  à  détruire  les 
deux  percussions  — P  et  —  K  qui  lui  viendraient  du  couple  N ,  si  ce  couple 
agissait  tout  seul. 

Ainsi ,  quand  on  veut  ménager  le  plus  possible  la  résistance  de  l'axe,  il  faut 
appliquer  le  système  de  forces- représenté  par  N,  P  etK  :  mais  si  l'on  veut 
ménager  lar dépense  des  forces,  il  faut  appliquer  le  seul  couple  N;  et  alors 
l'axe  reçoit  deux  percussions  — P  et  — K,  qu'il  est  obligé  de  détruire. 

6tf .  Après  la  destruction  du  couple  K'  et  de  la  force  P'  par  Taxe  fixe ,  le 
corps  tend  donc  à  tourner  librement  sur  cet  axe  avec  la  vitesse  angulaire  0. 
Mais  de  cette  rotation  naissent  alors  les  forces  centrifuges  0'  rdm ,  dont  il  faut 
examiner  l'effet;  ce  qui  est  le  troisième  point  de  notre  démonstration.  Or  il 
est  évident  que  toutes  ces  forces  étant  dirigées  vers  Taxe  fixe ,  y  seront  détruites 
à  chaque  instant  :  d'où  je  conclus  d'abord  que  la  rotation  d  du  corps  sera  uni- 
forme; que,  dans  toute  la  suite  du  mouvement ,  l'axe  fixe  n'aura  plus  qu'à 
supporter  les  pressions  dues  aux  forces  centrifuges  ;  et  que  cet  axe  devra  être 
retenu  dans  tous  les  S€;ns ,  pour  résister  à  ces  pressions  qui  changent  conti- 
nuellement de  directions  par  le  mouvement  même  du  corps.  Or  on  a  vu  que 
les  forces  centrifuges  OVr/m  sont  réductibles  à  une  seule , 

ir  =  Ô  P  =  $»  v^  {fxdmy  -H  (// f/w  )', 
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et  à  un  seul  couple , 

de  sorte  que  Taxe  est  chargé ,  à  chaque  instant  dt^  d'une  pression  tt  dt  appli- 
({uée  en  O ,  et  d*un  couple  x  ^^  passant  continuellement  par  cet  axe  :  pres- 
sions qu^on  pourra  réduire ,  conome  ci-dessus,  à  deux  forces  appliquées  aux 
points  A  et  B  si  l'axe  n*est  retenu  que  par  deux  points  fixes.  Etc.,  etc. 

Remarques» 

Dans  le  mouvement  que  je  viens  de  considérer,  il  est  bien  clair  que  la  force 
P  et  le  couple  G,  dont  le  corps  est  à  chaque  instant  animé,  restent  toujours 
les  mêmes  de  grandeur  et  de  position  dans  V intérieur  du.  corps.  Les  deux  lignes 
OP  et  OG  qui  les  représentent  ne  font,  pour  ainsi  dire ,  que  tourner  avec  le 
corps  et  du  même  mouvement  angulaire  0,  autour  de  Taxe  fixe. 

Si  tout  à  coup  cet  axe  devenait  libre ,  et  que  le  corps  fût  ainsi  abandonné 
à  lui-même ,  on  sait ,  par  les  principes  généraux  de  la  dynamique ,  que  P  et  G 
seraient  également  conservés  de  grandeur  et  de  position^  non  plus  dans  l'in- 
térieur du  corps 9  mais  dans  V espace  absolu.  Or  je  veux  faire  voir  ici  que  ces 
deux  principes ,  qu'on  peut  nommer  la  conservation  des  forces  etla  conservation 
des  couples,  auraient  pu  être  tirés,  comme  de  simples  corollaires,  de  la  théorie 
des  forces  centrifuges  :  déduction  délicate  et  qui  me  parait  assez  curieuse  poui* 
n'être  point  omise  dans  un  ouvrage  de  Mécanique  rationnelle. 

V.  —  Conservation  des  forces  et  conservation  des  couples  dans  le  mouvement 

d'un  corps  libre. 

De  l'analyse  exacte  des  forces  centrifuges ,  on  peut  tirer  ces  deux  belles 
conséquences  :  c'est  que  les  forces  centrifuges  qui  naissent  du  mouvement 
d'un  corps  ne  peuvent  jamais  altérer  ni  la  grandeur  ni  la  direction  des  forces 
primitives  d'impulsion  qui  ont  mis  le  corps  en  mouvement.  Je  veux  dire  que 
si ,  à  une  époque  quelconque ,  on  vient  à  rechercher  la  résultante  et  le  couple 
résultant  des  forces  finies  qui  animent  le  corps  à  cette  époque ,  on  retrouvera 
la  même  force  et  le  même  couple ,  et  situés  dans  les  mêmes  lieux  de  l'espace. 
Ces  propriétés  ne  sont,  il  est  vrai,  qu'un  corollaire  de  ce  principe,  ou.de 
cette  loi  générale  de  la  dynamique ,  par  laquelle  les  forces  qui  animent  toutes 
les  molécules  d'un  système  quelconque,  variable  ou  non ,  donnent  toujours , 
relativement  à  un  même  point  de  l'espace ,  la  même  résultante  R  et  le  même 
couple  résultant  G,  pourvu  que  le  système  soit  abandonné  à  lui-même,  c'est* 
à-dire  considéré  comme  libre  de  tout  obstacle  et  de  toute  force  accélératrîce 
étrangère.  Ce  principe  général  a  même  lieu^  comme  on  le  sait,  lorsqu'il  y  a , 
entre  les  molécules  du  système ,  des  forces  quelconques  d'attraction ,  ou  de 
répulsion,  pourvu  que  ces  forces  soient  réciproques,  c'est-à-dire  deux  à 
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deux  égales  et  contraires  ;  car,  dans  ce  cas,  ces  forces  donneraient  à  part  lear 
résultante  et  leur  couple  résultant  tous  deux  nuls ,  et  ne  pourraient  troubler 
ni  la  grandeur  ni  la  position  de  R  et  G.  Cette  conservation  a  encore  lieu , 
mais  pour  le  couple  G  seulement ,  dans  le  cas  particulier  de  forces  accéléra- 
trices étrangères  tendant  toutes  vers  un  même  point  fixe  de  Fespace ,  et  lors- 
qu'on prend  ce  point  fixe  pour  le  centre  auquel  on  rapporte  tous  les  moments 
du  système  :  car  toutes  ces  forces  accélératrices  ne  donnent  que  des  couples 
nuls  relativement  à  ce  point,  et  le  couple  résultant  G  est  encore  conservé. 
Mais  s^il  y  a  d*autres  forces  étrangères  que  celles  dont  je  viens  de  parler,  ni  la 
résultante  R  ni  le  couple  résultant  G  ne  se  conservent  plus  dans  le  cours  du 
mouvement.  On  peut  voir,  dans  le  premier  Mémoire  qui  accompagne  nos 
Éléments  de  Statique,  la  démonstration  très-simple  de  ce  principe  général , 
qui  n'est,  au  reste,  lui-même  qu*une  conséquence  naturelle  de  cette  loi  fon- 
damentale du  mouvement,  qu'on  appelle  la  loi  d'inertie. 

Dans  notre  exemple  d^un  corps  solide  libre ,  qui  a  reçu  des  impulsions 
quelconques,  et  qui  demeure  ensuite  abandonné  à  lui-même,  il  paraît  dope 
évident  que  la  conservation  de  la  force  R  et  du  couple  G  d'impulsion  ne  peut 
manquer  d'avoir  lieu  :  car  on  ne  suppose  aucune  force  accélératrice  qui  vienne 
de  rèxténeur;  et  si  l'on  y  considère  des  forces  centrifuges,  ce  ne  sont  en 
quelque  sorte  que  des  forces  passives  provenant  de  la  liaison  mutuelle  des 
molécules;  et  il  est  assez  clair  que  de  telles  forces  ne  peuvent  en  rien  altérer 
ni  la  résultante  ni  le  couple  résultant  du  système.  Cependant,  comme  ces 
forces  centrifuges  ne  se  font  point  équilibre  entre  elles  sur  le  corps ,  il  reste  ici 
une  certaine  obscurité  sur  la  conservation  de  la  force  R  et  du  couple  G ,  puis- 
qu'il naît  à  chaque  instant  dt  une  force  'Kdt  et  un  couple  x^t  qui  ne  sont 
point  nuls  d'eux-mêmes.  Il  n'est  donc  pas  inutile  d'entrer  ici  dans  une  expli- 
cation plus  complète ,  et  de  montrer  comment  cette  force  et  ce  couple,  nés  des 
forces  centrifuges,  ne  peuvent  jamais  troubler  ni  la  grandeur  ni  la  position  dans 
Pespace ,  de  la  résultante  R  et  du  couple  résultant  G.  £t  cela  même  nous  paraît 
d'autant  plus  curieux  à  examiner,  que  non-seulement  ces  forces  centrifuges  ne 
troublent  ni  R  ni  G  >  mais  qu'elles  sont  même  nécessaires  à  leur  conservation  : 
de  sorte  que  si,  à  chaque  instant,  on  venait  à  détruire  la  force  izdt  et  le 
couple  ;(  ^^ ,  R  et  G  ne  se  conserveraient  plus  déposition  dans  l'espace  absolu. 

Démonstration, 

Fie. 20.  Quel  qwe  soit  le  mouvement  d'un  corps,  nous  avons  vu  que  ce  mouve- 
ment peut  être  considéré ,  à  chaque  instant  dt ,  comme  composé  d'une  rota- 
tion 9  autour  d'un  certain  axe  déterminé  ON ,  et  d'une  translation  u  parallèle 
à  cet  axe  que  nous  avons  nommé  Vaxe  spontané  glissant. 

Soient  donc  P,  R,  N  la  force  et  les  deux  couples  capables  de  cette  rota- 
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tion  ô  sur  l'axe  ON ,  et  Q  la  force  qui ,  appliquée  au  centre  de  gravité  g^  se- 
rait capable  de  la  translation  actuelle  u  suivant  la  direction  du  même  axe. 
En  nommant  m  la  masse  du  corps,  et  faisant  gO  =  a ,  on  aura 

P  =  ma  0     et     Q  =  mu , 

comme  on  Ta  dit  plus  haut. 

Cela  posé,  au  bout  d'un  instant  dt,  le  corps  sera  descendu  le  long  de  ON , 
par  un  espace  00'  =  u  dty  et  en  même  temps  il  aura  tourné  autour  de  ON 
par  un  angle  O^/r.  Supposons  donc  que  dans  ce  mouvement  il  ait  entraîné  avec 
lui  toutes  les  lignes  OP,  OK,  ON,  Og  que  Ton  considère  dans  la  figure.  Il 
est  clair  qu'en  vertu  du  premier  mouvement ,  toutes  ces  lignes  seront  d'abord 
descendues  dans  les  positions  parallèles  O'P',  O'R',  O'N',  O'g^;  et  qu'eu 
vertu  du  second,  elles  auront  tourné  ensemble  d'un  même  angle  0//r,  pour 
venir  dans  les  positions  O'P",  O'K",  O'N',  O'^'  :  de  manière  que  les  extré- 
mités P',  K',  ^  auront  décrit  les  arcs  semblables 

P'P"=Pôrf^     K'K"  =  ROi/r,     gY  =  aBdt. 

Mais,  au  bout  de  cet  instant,  il  sera  provenu  des  forces  centrifuges  :  1°  une 
force  Ttdt=zVQdtf  perpendiculaire  à  P',  et  qui,  composée  avec  P',  ramènera 
cette  force  à  sa  place  en  O'P';  2**  un  couple  ^dt=iKQdt^  perpendiculaire 
à  R',  et  qui,  composé  avec  R",  ramènera  ce  couple  à  sa  place  en  O'R'.  Donc, 
au  bout  d'un  instant,  les  forces  et  les  couples  qui  animent  le  corps  seront 
représentés  par  les  lignes  O'  F,  0'  R',  O'  N'  et  g''Q'.  Or  je  dis  que  cet  ensemble 
de  forces  et  de  couples  est  exactement  le  même  que  celui  qui  a  été  considéré 
au  commencement ,  c'est-à-dire  qu'il  peut  être  actuellement  représenté  par  les 
mêmes  lignes  OP,  OR,  ON,  f  Q  situées  dans  les  mêmes  lieux  de  l'espace 
absolu. 

Et  d'abord,  la  chose  est  évidente  pour  les  deux  couples  représentés  par 
les  lignes  O'R',  O'N'  ;  car,  suivant  la  propriété  des  couples,  il  est  indifféi^ent 
qu'ils  soient  représentés  par  ces  deux  lignes  ou  par  les  deux  lignes  OR,  ON 
qui  leur  sont  respectivement  égales  et  parallèles.  Restent  donc  les  deux  forces 
P'  et  Q',  appliquées,  l'une  en  0',  l'autre  en  g^\  qu'il  faut  montrer  être  réduc- 
tibles aux  deux  forces  respectivement  égales  et  parallèles  P  et  Q,  appliquées 
en  O  et  en  g.  Or  P'  peut  être  transportée  parallèlement  à  elle-  même  de  0'  en 
O,  pourvu  qu'on  ajoute  le  couple  (P,  — P)  appliqué  sur  00' =  ii^:  de 
même  Q'  peut  être  transportée  de  g'  en  ^,  pourvu  qu'on  ajoute  le  couple 
(Q,  —  Q)  au  bras  de  levier  g'g^^  z=zaOdt.  Mais  il  est  clair  que  ces  deux  cou- 
ples, qui  sont  parallèles  et  de  sens  contraires,  ont  des  moments  égaux  :  car 
à  cause  de  ^  =  maB  et  de  Q  =  ma ,  le  moment  P  X  00'  du  premier  est 
maO,udt,  et  le  moment  Q  X  g' g*'  du  second  est  mu.aBdt^  ce  qui  revient 
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au  même  :  ainsi  les  deux  couples  (P,  —  P),  (Q,  —  Q)  se  détruisent,  et  les 
deux  forces  P'  et  Q^  sont  ramenées  aux  deux  forces  P,et  Q. 

Donc  le  système  de  forces  et  de  couples  qui  animent  le  corps  au  bout  d*un 
instant  revient  au  même  que  celui  qui  Tanimait  au  commencement  de  cet 
instant  :  d*où  Ton  peut  conclure  que  cette  conservation  des  forces  et  des  cou- 
ples a  lieu  dans  toute  la  suite  du  temps;  ce  qui  est  le  principe  général  qu'il 
s'agissait  de  démontrer. 

On  peut  même  voir  comment  la  chose  se  passe  d'un  instant  à  l'autre.  Car 
au  bout  d'un  instant,  le  corps  ayant  changé  de  position  dans  Tespace,  et  les 
forces  ayant  gardé  la  leur,  le  corps  ne  s'y  présente  plus  de  la  même  manière, 
et  son  mouvement  va  changer,  c'est-à-dire  qu'il  va  se  faire  autour  de  quelque 
autre  axe  spontané  glissant  on.  Mais  comme  ce  mouvement  sera  dû  au  même 
système  (P,  K,  N,  Q),  ce  système  est  nécessairement  réductible  à  un  sys- 
tème semblable  (/?,  A,  n^  q)  capable  de  ce  mouvement  autour  du  nouvel 
axe  on  dont  il  s'agit.  Or,  par  la  même  démonstration  qui  précède,  ce  second 
système  serait  aussi  conservé  durant  un  instant  :  donc ,  puisqu'il  est  réductible 
au  premier  (P,  K,  N,  Q),  celui-ci  se  conserve  de  même,  c'est-à-dire  qu'il 
peut  représenter  les  forces  et  les  couples  qui  animent  le  corps,  non -seule- 
ment au  bout  du  premier,  mais  encore  au  bout  du  second  instant ,  et  ainsi 
de  suite  à  l'infini  :  d'où  l'on  voit  comment  cette  conservation  des  forces  et  des 
couples  doit  s'étendre  à  tout  le  cours  du  mouvement. 

Et  réciproquement,  si  l'on  voulait  partir  de  ce  principe  général  (dont  la 
démonstration  directe  est  très-facile],  on  serait  conduit,  par  une  marche 
inverse ,  à  reconnaître  que ,  du  mouvement  même  d'un  corps  solide ,  il  doit 
nécessairement  provenir  de  certaines  forces  infiniment  petites,  telles  que, 
étant  combinées  à  chaque  instant  avec  les  forces  acquises,  le  principe  de  con- 
servation dont  il  s'agit  soit  rigoureusement  observé  :  et  l'on  retrouverait  ainsi , 
pour  ces  forces  infiniment  petites,  les  mêmes  expressions  ndt,  X^^9  qu'on  a 
tirées  de  la  théorie  des  forces  centrifuges.  Au  reste ,  il  n'est  pas  surprenant 
qu'on  arrive  au  même  résultat  par  les  deux  méthodes,  puisque  l'une  et  l'autre 
partent  également  de  cette  loi  fondamentale  qu'on  appelle  la  loi  àHnertie. 

CHAPITRE  III.  —  SUR  LA  THEORIE  DES  MOMENTS  d'iNERTIE. 

I.  —  Des  moments  d'inertie  d'un  corps  de  figure  quelconque  autour  de 
différents  axes  qui  se  croisent  en  un  même  point. 

66.  Soient,  par  le  point  ou  centre  que  l'on  considère,  trois  axes  rectangu- 
laires Xy  y^  z  auxquels  on  rapporte  les  différents  points  du  corps;  h  une 
droite  quelconque  passant  par  l'origine ,  et  faisant  a^rc  ces  axes  les  trois  angles 
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respectifs  « ,  ^ ,  7  :  on  se  propose  de  trouver  l'expression  du  moment  d*inertie 
par  rapport  à  cette  droite  d'inclinaison  donnée  sur  les  trois  axes  fixes  des 
coordonnées  Xy  y,  z. 

Ce  moment  d'inertie  n'est  autre  chose  que  la  somme  des  produits  faits  de 
chaque  particule  du. corps  par  le  carré  de  sa  distance  à  Taxe  que  Ton  considère. 
Ainsi,  en  nommant  dm  une  de  ces  particules,  r  sa  distance  à  la  droite  don- 
née h  y  on  a,  pour  le  moment  d'inertie  de  cette  particule,  r'  dm^  et  pour  le 
moment  d'inertie  du  corps  entier,  fr^  dm ,  en  représentant  par  J  r^  dm  la 
somme  de  tous  les  produits  semblables  à  r^dm  qn*on  peut  former  en  consi- 
dérant toutes  les  molécules  du  corps. 

Or,  Xy  y  y  z  étant  les  coordonnées  d'une  particule  quelconque  dm^  et  D  sa 
distance  à  l'origine,  on  aura 

et  pour  la  distance  r  de  cette  particule  à  l'axe  donné  /< ,  on  aura 

r  =  ()  siuf , 
<p  étant  l'inclinaison  mutuelle  de  ^  et  A  ;  on  a  donc 

r'  =  î)*sin'f  =  <)'(i  —  cos'^), 
et ,  comme  on  a ,  par  la  géométrie , 

COSf  =  -  cosa  -h*hr  COS  P  +  :r  COS7 , 

^       ^  7^       ^      0       ' 

on  trouvera,  en  substituant  cette  valeur  (et  observant  que  Ton  a  toujours  la 
relation  cos*a  -h  cos'p  +  cos'y  =  i), 

r'  =  cos'a (/'  H-  2*)  -h  cos' p  (x»  -4-  «»)  -h  cos*7  (•^* H-/^) 
—  2  (cos  a  cos  p  .x/  -f-  COS  a  cos  7 .  xz  -h  cos  p  COS7  .yz) , 

et ,  par  conséquent,  multipliant  tout  par  dm ,  et  mettant  le  signe  fj 

fr^dm  =  cos^aJ'(y*  4-  z^)dm  -4-  cos'py{x'  -|-  z^)dm  +  cos'7y(x'-hj*)  dm 
—  2  (cos  a  cos  ^Jxy  dm  -H  cos  a  cos  'ijxz  dm  -t-  cos  p  cos  y/y^  dm  ) , 

ce  qui  donne  le  moment  d'inertie  relatif  à  Taxe  proposé ,  par  les  inclinaisons 
a,  p,  7,  de  cet  axe  sur  les  trois  axes  fixes  donnés  x,  ^,  z,  et  par  les  six 

intégrales 

f{y''hz')dmy     f(x'^z^)dm,    f(x^-^y')dm, 

Jxy  dm ,  Jxz  dm ,  Jyz  dm , 

relatives  aux  mêmes  axes  :  intégrales  qu'on  peut  regarder  comme  actuellement 
déterminées  par  la  position  connue  du  corps,  et  que  je  représenterai  par  les 
six  constantes  respectives 

A,     B,     C,     /,     /w,     /î;   ' 

de  sorte  que ,  en  désignant  simplement  |)ar  H  1c  moment  d'inertie  Jr"^  dm 
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relatif  à  la  droite  /t,  od  aura  l'équation 

H  =  Acos»a-hBcos»p -hCcos'y 
—  2  (  /  cos  a  cos  p  -H  m  cos  a  cos  7  -f-  /i  cos  p  cos  7  ) , 

où  A ,  B ,  C  représentent  les  moments  d^inertie  relatifs  aux  axes  des  coordon- 
nées Xy  fy  Z. 

Du  système  des  droites  ou  axes  h,  autour  desquels  le  moment  d* inertie  du 

corps  a  toujours  la  même  valeur  H. 

67.  Si  dans  l'équation  précédente  on  regarde  H  comme  une  constante 
donnée,  et  les  angles  a,  p,  7  comme  variables,  on  aura  évidemment  l'é- 
quation de  la  surface  conique  formée  par  la  suite  des  droites  h  autour  des- 
quelles le  moment  d*inertie  du  corps  a  toujours  la  même  valeur  H.  Or  il  est 
facile  de  voir  que  c'est  une  surface  conique  du  second  ordre  dont  le  sommet 
est  à  l'origine  :  mais,  pour  mieux  reconnaître  cette  surface,  je  vais  la  rappor- 
ter aux  coordonnées  rectangles  x^  y,  2. 

Pour  cela,  je  considère  un  quelconque  de  ses  points  pris  sur  la  généra- 
tiîce  h ,  à  une  distance  de  l'origine  marquée  par 

il  est  évident  qu'on  a 

^  ^     y  ^ 

cos  a  =  7-  »       cos  p  ==  Tî       C0S7  ==  7- j 
h  ^        n  II 

et,  si  Ton  substitue  dans  Téquation  précédente,  il  vient,  pour  l'équation  de 
la  surface  rapportée  aux  coordonnées  «r,  /,  2, 

(H  — A)a?»-h(H  — B)7'-h(H-TC)a'-4-2/j;/+  amxz  4- a/^T^  =  o, 

qui  appartient  évidemment  à  une  surface  conique  du  second  ordre  rapportée 
à  son  centre  ou  sommet  comme  origine  des  coordonnées. 

68.  Ainsi  il  y  a  toujours  dans  un  corps  de  figure  c^uelconque,  et  en  un 
'  point  quelconque  du  corps  ou  de  l'espace,  une  suite  d'axes  autour  desquels 

le  moment  d'inertie  du  corps  a  toujours  une  même  valeur  ;  et  cette  suite 
d'axes  de  moments  égaux  forme  la  surface  d'un  cône  du  second  ordre. 

Des  axes  principaux  d*^inertie, 

69.  On  peut  encore  simplifier  l'équation  de  la  surface  que  je  considère ,  en 
changeant  les  coordonnées  actuelles  en  d'autres  de  même  origine  et  aussi  rec- 
tangulaires entre  elles,  et  faisant  disparaître  dans  l'équation  transformée  les 
trois  rectangles  de  ces  nouvelles  coordonnées.  Cette  transformation,  comme 
on  le  sait  par  la  géométrie  analytique,  est  toujours  possible;  et  l'équation  de 
la  surface  ne  contient  plus  alors  que  les  trois  carrés  des  coordonnées  :  elle  est 
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réduite  à  sa  forme  la  plus  simple ,  et  la  surface  conique  est  rapportée ,  comme 
on  dit,  à  son  centre  et  à  ses  axes  ou  diamètres  rectangulaires. 

Si  donc,  dès  le  commencement,  au  lieu  de  prendre  trois  axes  quel- 
conques ,  on  avait  pris  les  trois  diamètres  dont  je  viens  de  parler,  et 
qu'on  eût  cherché  de  même  la  surface  formée  par  la  suite  des  droites 
d'un  même  moment  d'inertie  H ,  on  aurait  trouvé  exactement  la  même 
équation ,  et  toute  réduite  à  la  forme  la  plus  simple.  Or,  par  rapport  à 
trois  axes  quelconques  ^  cette  équation  est ,  comme  on  Ta  vu,  de  la  forme 

(H  — A)j;'-|-  (H  --  B)/^  4-(H  —  C)  2*4- 2  (/.rr-f-wxz;  + /ija)  =  o, 

où  A,  B,  C,  /,  m  y  n  désignent  les  six  intégrales  J'( j' -h  «')  dm^ 
J[x^  -f-  2*)  dm ,  etc. ,  fxydm ,  etc. ,  relatives  aux  axes  que  l'on  considère. 
Mais  puisque  cette  équation ,  rapportée  aux  trois  diamètres  particuliers 
dont  il  s'agit ,  ne  doit  plus  contenir  les  rectangles  xy^  xz ,  yz  des  coordon- 
nées ,  il  s'ensuit  que,  relativement  à  ces  mêmes  diamèlres,  on  aurait  trouvé 
les  intégrales  /,  /w  ,  /i,  c'est-à-dire  fxydm  y  Jxzdm^  Jyxdm^  toutes  trois 
égales  à  zéro. 

70.  Donc ,  par  la  même  raison  qu'il  y  a  pour  une  surface  conique  du 
second  ordre ,  trois  axes  rectangulaires  par  rapport  auxquels  les  coefficients 
des  trois  rectangles  xy^  xz ,  yz  sont  nuls  dans  l'équation  de  cette  surface ,  il 
y  a,  dans  un  corps  de  figure  quelconque ,  et  en  tel  point  de  l'espace  qu'on 
voudra  considérer ,  trois  axes  rectangulaires  par  rapport  auxquels  les  trois 
intégrales  Jxy  dm ,  Jxz  dm  ,  fyzdm ,  relatives  à  ces  axes,  sont  égales  à  zéro. 

Et  ces  trois  axes,  qu'on  nomme  les  axes  principaux  du  corps,  ne  sont 
autre  chose  que  les  trois  diamètres  rectangulaires  de  la  surface  conique  du 
second  ordre  formée  autour  de  l'origine,  comme  sommet,  par  la  suite  des. 
droites  autour  desquelles  le  corps  a  toujours  le  même  moment  d'inertie. 

Comment  on  détermine  les  axes  principaux. 

71.  On  peut  donc  déterminer  la  position  des  trois  axes  principaux  d'un 
corps ,  exactement  comme  on  détermine  celle  des  trois  axes  ou  diamètres 
rectangulaires  d'une  surface  du  second  ordre. 

Ainsi  on  prendra  l'équation  générale  de  la  surface  conique  dont  je  viens 
déparier,  relativement  à  trois  axes  quelconques  menés  par  le  point  que 
l'on  considère.  On  cherchera  les  valeurs  des  six  intégrales  A ,  B ,  C ,  /,  m  ,  n 
relatives  à  ces  axes;  et  l'on  donnera  à  H  une  valeur  quelconque  qu'elle 
puisse  avoir,  telle  que  H  =  A,  ou  B,  ou  C  ,  ou  toute  autre.  Cela  fait ,  on 
cherchera  par  la  transformation  ordinaire  des  coordonnées  trois  nouveaux 
axes  de  même  origine,  et  par  rapport  auxquels  l'équation  devienne  de  la  forme 

Px'-i-Qj»-f-R«' =:  o, 
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et  ces  trois  axes  rectangulaires  seront  les  (rois  axes  principaux  d'inertie  dans 
le  corps  que  Ton  considère. 

78.  Dans  une  section  conique  plane  ,  la  recherche  des  deux  axes  dépend 
d'une  équation  du  second  degré  :  mais ,  dans  une  surface  du  second  ordre , 
la  recherche  des  trois  axes  ou  diamètres  principaux  dépend  d'une  équa« 
tion  du  troisième  degré.  Ainsi ,  on  ne  peut  trouver,  en  général ,  les  trois 
axes  principaux  d'inertie  d'un  corps  de  figure  quelconque  que  par  la  résolu- 
tion actuelle  d'une  équation  du  troisième  degré,  ou  par  la  tiîsection  de  l'angle. 

75.  Mais  si  l'on  connaît  un  de  ces  axes ,  on  pourra  trouver  les  deux 
autres  par  une  équation  du  second  degré  ou  par  la  bissection  de  Pangle. 

Car  soit  z  un  axe  pour  lequel  on  ait  /n  et  /i,  c'est-a-dire  Jxzdm  et 
Jyz  dm  y  toutes  deux  nulles.  L'équation  de  la  surface  conique  se  réduira  à 

celle-ci  : 

(  H  —  A)  X» -h  (H  —  B)^»  4- (H  —  C)  3»  H- 2 /xjr  =  o. 

Or,  on  peut  trouver  dans  le  plan  x/  deux  nouveaux  axes  x'  et  /',  aussi 
rectangulaires  et  pour  lesquels  lerectangle  x'j^'des  coordonnées  disparaisse 
de  réquation  transformée.  Si  Ton  désigne  par  «>  l'inclinaison  de  x'  à  x,  on  a 

x=z  x'  cos  6>  — jr'  sin  &> , 
j- =  x' sin  w -+-^' cos  « , 

et  substituant  ces  valeurs  dans  Téquation  ,  on  trouve  pour  le  coefGcient  du 

rectangle  x'jr'y 

(A  —  B)  2  sin  ft>  cos  &>  +  2  /(cos'  w  —  sin'  w) , 
ou  bien 

(A  —  B) sin  26)  -+-  2/ cos 2 « , 

lequel,  étant  égalé  à  zéro,  nous  donne,  pourdéterminero,  l'équation  très-simple 

2/ 

tang2M  =  g— j^. 

Ainsi,  relativement  aux  trois  axes  jr%  /'  et  z  qui  sont  rectangulaires  entre 
eux  y  réquation  de  la  surface  conique  sera  réduite  à  la  forme 

P x''  ■+.  Q^"  -hKz^  =  Oy 

et  ces  trois  axes  seront  ainsi  les  trois  axes  principaux  du  corps  que  l'on  con  - 
sidère ,  de  sorte  qu'on  aura 

J'x'jr^dm  =  Oy     Jx'zdm:=iOy     fy'zdm=:o. 

On  voit  que  les  deux  dernières  équations  s'accordent  avec  les  deux  qu'on 
avait  supposées,  savoir  :  fxz  dm  =  o,  f  jrzdm  =.  o  :  car,  par  la  forme  des 
expressions  ci-dessus  de  x  et  /,  en  x'  et^',  ou  réciproquement ,  il  est  facile 
de  voir  que  f  x'  z  dm  =  o  et  f  y'  z  dm  =  o  entraînent  les  deux  équations 
f  xzdm  =  o  et  f  yz  dm  =  o ,  et  réciproquement  ;  et  cela  même ,  indépen- 
damment de  l'inclinaison  &>  de  x  à  jr'. 
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Propriétés  des  trois  axes  principaux. 

74.  Si  nous  rapportons  toutes  les  particules  du  corps  aux  trois  axes  prin- 
cipaux^ nous  aurons  donc ,  en  nommant  toujours  H  le  moment  d'inertie 
relatif  à  une  droite  h  menée  par  l'origire  sous  les  angles  a ,  ^ ,  7  avec  ces 

mêmes  axes , 

H  =  A  cos'  a  -+-  B  cos'  p  -f-  C  cos'  7, 

oii  A,  By  C  sont  les  viileurs  des  moments  d'inertie  du  corps  relatifs  aux  trois 
axes  principaux. 

De  cette  expression  très-simple,  il  résulte  d^abord  que  le  moment  d^i- 
nertie  H  sera  toujours  une  quantité  moyenne  entre  les  moments  princi- 
paux A ,  B  ,  C.  Car,  supposez  qu^on  range  ces  trois  quantités  par  ordre  de 
grandeur  A  <[!  B  <C  ^  5  j®  ^*s  que  A  est  la  plus  petite  valeur  que  puisse 
obtenir  H,  et  que  C  est  la  plus  grande. 

En  effet,  à  cause  de 

cos'  a  -h  cos'  p  -H  cos'  7  =  1, 

on  peut  mettre  l'expression  précédente  sous  la  forme 

H  =  AH-(B— A)cos»p-t-  (C  — A)cos'7; 

or(B  —  A)  et(C  —  A]  sont  tous  deux  positifs  par  hypothèse  ;  donc  on  a 

toujours 

H>A. 

Si  Ton  suppose  que  H  passe  à  cette  valeur  minimum  A ,  il  vient 

G  =  { B  — •  A)  cos*  p  -4-  (C  —  A)  cos»  7, 

équation  qui  ne  peut  subsister,  à  moins  qu^on  n'ait 

cos p  =  o ,     cos 7  =  0,     et  partant    cos a  =  i, 

ce  qui  fait  tomber  h  sur  l'axe  principal  lui-même  du  moment  A. 

Ainsi,  entre  tous  les  axes  qu'on  peut  mener  par  l'origine,  Taxe  du  mo- 
ment d'inertie  minimum  est  unique,  et  c'est  le  premier  axe  principal. 

Maintenant,  si  Ton  met  l'expression  de  H  sous  la  forme 

H  =:  C -t-  ( A  —  C)  cos' a  H-  (B  —  C) cos' p, 

on  voit  de  même  que  (A— >C)  et  (B  —  G)  sont  tous  deux  négatifs  par 
hypothèse;  donc  on  a  toujours  H<::^G.  Ainsi,  la  valeur  générale  de  H  est 
toujours  intermédiaire  entre  A  et  G ,  comme  je  l'avais  avancé.  Si  l'on  sup- 
pose que  H  arrive  à  cette  valeur  maximum  G ,  il  vient 

o  =  (A  — G) cos' a 4- (B  — G) cos»  p, 

équation  qui  ne  peut  subsister,  à  moins  qu'on  n'ait 

cos  a  =  o,     cos  p  =  o,     et,  par  conséquent,     cx)s  7  =  1, 

ce  qui  fait  coïncider  h  avec  l'axe  principal  du  moment  C. 
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Ainsi ,  l'axe  du  moment  d'inertie  maximum  est  aussi  un  axe  unique  ;  et 
c'est  le  second  axe  principal  du  corps. 

Enfin  ,  si  Ton  met  l'expression  de  H  sous  la  forme 

H=:  B-H  (A  — B)cos'a-h  (C  — B)  cos»7, 

on  voit  que  (A  —  B)  ôtant  négatif  et  (C  —  B)  positif,  la  valeur  de  H  peut 
se  trouver  au-dessus  ou  au-dessous  de  B,  selon  que  (C  —  B)cos*7*sera 
plus  grand  ou  plus  pelit  que  (B  —  A)  cos'  a.  Si  Ton  suppose  que  H  prenne 
la  valeur  B ,  il  vient 

o  =  (A-^B)cos*a-h(C~B)cos'7, 

équation  qui  donne  simplement,  entre  les  angles  a  et  7,  la  condition    . 

C0S7        ^      /(B—T) 
V(C-B)' 


COS 


X      -V{C- 


ou  bien,  entre  les  coordonnées  z  et  x  d'un  point  quelconque  pris  sur  la 
droite  /< ,  l'équation 

B) 

11  y  a  donc  une  infinité  d'axes  du  moyen  moment  d'inertie  B  ;  et  Ton  voit 
que  tous  ces  axes  forment  deux  plans  conduits  par  Taxe  principal  des  jr  ou 
du  moment  B,  et  faisant  à  droite  et  à  gauche  sur  le  plan  xy  deux  an<*les 

^  /(  B /^\ 

égaux  dont  la  tangente  -  est  i  /  ^ i» 

X  y     ^C  ^  B  ) 

Entre  tous  ces  axes  de  même  moment  d'inertie  B,  il  y  en  a  un  distin- 
gué de  tous  les  autres  ;  c'est  celui  qui  est  à  la  fois  dans  l'un  et  l'autre  des 
deux  plans  dont  je  viens  de  parler,  ou  qui  est  à  la  fois  perpendiculaire 
aux  deux  premiers  axes  principaux  :  c'est  le  troisième  axe  principal  du  corps. 

Cet  axe,  comme  on  voit,  ne  jouit  pas,  comme  les  deux  autres,  d'une 
propriété  de  maximum  ou  de  minimum.  Il  n'est  pas  un  axe  unique  quant  à 
la  grandeur  du  moment  d'inertie  qui  s'y  rapporte,  mais  il  est  unique 
quant  à  sa  position  particulière  entre  tous  ceux  du  même  moment  d'inertie  B. 

Équation  la  plus  simple  de  la  surface  conique  formée  par  la  suite  des  axes 
autour  desquels  le  moment  d'inertie  du  corps  a  la  même  valeur. 
78.  Relativement  aux  trois  axes  principaux  x,  j,  s,  la  surface  conique 
formée  par  la  suite  des  axes  //  de  même  moment  d'inertie  H  a,  pour  équa- 
tion très-simple , 

(.H  -  A)  ar'4- (H  -  B)/»  4.  (H  -  C)  z' =  o, 

où  l'on  vient  de  voit-  que ,  si  A  <B  <  C,  le  moment  H  est  toujours  entre 
A  et  C. 
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Soit,  en  premier  lien  ,  H  -<[  B. 

Si  l'on  coupe  la  surface  conique  par  un  plan  perpendiculaire  à  x ,  et  dont 
l'équation  soit  x  ==  a ,  il  vient,  pk>ur  la  section  projetée  dans  toute  sa  gran- 
deur sur  le  plan  js, 

(H--B)j»-4-(n  — C)2»=(A  — H)fl% 

écpiation  d'une  ellipse,  puisque  (H  —  B),(H  —  C)  et  (A  —  H)  sont  tous 
trois  de  même  signe. 

Ainsi ,  tous  les  axes  de  moment  d'inertie  H  égaux  entre  eux  et  inférieurs 
à  B,  forment  la  surface  d*un  cône  droit  à  base  elliptique  autour  de  Taxe 
principal  du  moment  d'inertie  minimum  A. 

Soit,  en  second  lieu  ,  H  >•  B. 

On  voit  de  même ,  en  coupant  la  surface  conique  par  un  plan  perpen- 
diculaire à  z,  et  dont  Téquation  soit  z  =  c,  que  tous  les  axes  de  mo- 
ments H  égaux  entre  eux,  et  supérieurs  à  B,  forment  la  surface  d*un 
cône  droit  à  base  elliptique ,  autour  de  Taxe  z  du  moment  d'inertie  maxi- 
mum G. 

Enfin ,  si  Ton  suppose  H  =  B ,  Téquation  de  la  surface  devient 

(B  — A)x«-h(B  — C)3»  =  o, 
qui  donne 


X  V  c— B 


ce  qui  répond  à  deux  plans  conduits  par  Taxe  y  du  moyen  moment  prin- 
cipal ,  et  inclinés  sur  Taxe  x  du  moment  minimum  d^iin  angle  dont  la  tan- 

z  /r  —  A 

gente  -  est  4/- ;  ce  qui  s'accorde  parfaitement  avec  ce  qu'on  a  dit 

plus  haut. 

Ces  deux  plans,  dans  les  quatre  coins  qu'ils  forment  autour  de  Taxe  du 
moyen  moment  d'inertie  B ,  comprennent  toute  la  surface  du  corps ,  ou  plus 
généralement  comprennent  tout  l'espace.  Dans  les  deux  coins  opposés  au 
sommet  où  passe  l'axe  du  moment  minimum  A ,  tous  les  axes  menés  à  la  sur- 
face ont  des  moments  H  inférieurs  à  B  et  supérieurs  à  A ,  qui  est  le  plus  petit 
de  tous. 

Dans  les  deux  autres  coins ,  où  passe  Taxe  du  moment  maximum  C ,  tous^ 
le$  axes  menés  du  centre  à  la  surface  ont  des  moments  H  supérieurs  à  B  et 
inférieurs  à  C,  qui  est  le  plus  grand  de  tous. 

Enfin,  dans  les  plans  mêmes  qui  forment  les  quatre  coins,  tous  les  axes 
ont  des  moments  d'inertie  égaux  à  B. 

Si  Ton  avait,  comme  cela  arrive  dans  les  corps  de  révolution  et  dans  une 
infinité  d'autres,  deux  des  trois  moments  d'inertie  A ,  B ,  G,  égaux  entre  eux, 
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les  surfaces  coniques  dont  j'ai  parlé  seraient  celles  de  cônes  droits  à  base  cir- 
culaire autour  du  troisième  axe  principal,  et  les  deux  autres  plans  se  confon- 
draient en  un  seul  perpendiculaire  au  même  axe  :  de  sorte  que  tous  les  axes 
possibles  menés  dans  ce  plan  seraient  des  axes  principaux  d'égal  moment 
d'inertie. 

Si  Ton  avait  les  trois  moments  d^inertie  A,  B,  C  égaux  entre  eux,  comme 
dans  la  sphère  et  dans  une  infinité  d'autres  corps,  tous  les  axes  possibles 
seraient  des  axes  principaux  de  mcroe  moment. 

76.  De  l'expression  générale 

H  =  A  cos'a  H-  B  cos^p  H-  C  cos*7, 

il  résulte  encore  des  conséquences  faciles  et  très -importantes  pour  simplifier 
la  considération  du  mouvement  d'un  corps  de  figure  quelconque.  On  voit, 
en  effet,  par  cette  expression  que  si  deux  corps  quelconques  avaient  les  mêmes 
moments  d'inertie  A ,  B,  C  par  rapport  à  leurs  axes  principaux  x,  ^,2,  ces 
deux  corps  auraient  aussi  le  même  moment  d'inertie  H  par  rapport  à  toute  autre 
droite  h  faisant  les  mêmes  angles  a ,  p,  7,  avec  le  saxes  principaux.  Donc,  quand 
on  ne  considère  que  les  moments  d'inertie ,  on  peut  toujours  faire  abstrac- 
tion de  la  figure  du  corps ,  ou  plutôt  on  peut  toujours  la  supposer  réduite  à 
celle  de  quelque  coi'ps  plus  régulier  tel  qu'un  ellipsoïde ,  ou  même  un  simple 
parallélipipède  rectangle,  qui  aurait  les  mêmes  moments  principaux  d'inertie. 

Supposons,  par  exemple,  deux  corps  libres  qui  auraient  le  même  centre  de 
gravité ,  les  mêmes  axes  principaux  et  les  mêmes  moments  d'inertie  par  rap- 
port à  tous  les  axes  possibles  menés  par  le  centre.  Si  deux  couples  de  même 
grandeur  et  de  même  sens  les  frappaient  à  la  fois,  leur  rotation,  qui  ne  dé- 
pend à  chaque  instant  que  des  moments  d'inertie  relatifs  aux  différents  axes 
qui  passent  par  le  centre  de  gravité ,  serait  exactement  la  même  dans  tout  le 
coufs  du  mouvement  :  de  sorte  que  ces  deux  corps  suivraient  les  mêmes  rota- 
tions sans  se  nuire  ou  se  favoriser  en  aucune  manière.  Ainsi  le  mouvement 
d'un  corps  irrégulier  projeté  d'une  manière  quelconque  dans  l'espace  est  le 
même  que  celui  d'un  simple  rhomboïde  rectangle,  ou  de  Tassemblage  de  trois 
verges  rectilignes  qui  se  croisent  à  angles  droits  dans  leurs  milieux ,  ou  de  tout 
autre  corps  régulier  qui  aurait  les  mêmes  moments  principaux  d'inertie.  Par 
%ette  considération ,  on  éclaircit  le  problème  de  la  rotation  des  corps,  en  sub- 
stituant une  figure  plus  simple  et  plus  facile  à  concevoir,  comme  dans  le  mou- 
vement de  translation  on  réduit  le  corps  à  un  seul  point  qui  est  le  centre  de 
gravité. 

Mais  il  y  a  encore  une  expression  bien  plus  claire  de  tout  ce  qui  regarde  les 
moments  d'inertie  d'un  corps,  comme  nous  le  verrons  dans  la  seconde  partie 
de  cet  ouvrage. 


49 

En  attendant ,  il  faut  montrer  comment  on  peut  trouver  le  moment  d'iner- 
tie d'un  corps  autour  d'un  axe  quelconque,  quand  on  connaît  les  axes,  et  les 
moments  principaux  d'inertie  A,  B,  C,  qui  se  rapportent  au  centre  de 
gravité  de  ce  corps. 

77.  Nous  avons  déjà  vu  que ,  pour  un  axe  quelconque  h  qui  passerait  par 
le  centre  de  gravité ,  le  moment  d'inertie  H  serait  exprimé  par  la  formule 

H  =  A  cos'a  -f-  B  cos' p  -I-  C  cos'  7, 

a ,  p ,  7  étant  les  inclinaisons  de  cet  axe  sur  les  trois  axes  principaux  du  corps. 

Or  il  est  facile  de  trouver  le  moment  d'inertie  d'un  corps  autour  d'un  axe 

quelconque  //,  par  le  moment  d'inertie  H  autour  d'un  axe  parallèle  mené 

par  le  centre  de  gravité  de  ce  corps. 

Et,  en  effet,  soient  r*  la  distance  d'une  molécule  dm  du  corps  à  l'axe  h'  que 

l'on  considère ,  r  sa  distance  à  Taxe  parallèle  mené  par  le  centre ,  et  D  la 

distance  mutuelle  de  ces  deux  axes  ;  on  aura ,  dans  le  triangle  formé  par  les 

trois  lignes  r',  r  et  D , 

r"=  r»H-D'—  aDrcosy, 

<p  étant  l'inclinaison  de  r  à  D.  On  aura  donc 

Jr''*dm  zzzjr'^dm  -f-  «îD* —  ^Dj'dm.rcosfj 
ou  bien 

H' r=  H  -+-  //iD»—  2D/rfyii./-coS(p. 

Mats  rcosf  marque  la  distance  de  la  molécule  dm  au  plan  qui  serait  mené 
par  le  centre  de  gravité  perpendiculairement  à  la  ligne  D;  on  a  donc,  puis- 
que ce  plan  passe  par  le  centre ,  fdm .  r  cosf  =  o ,  et  partant , 

H'=H-f'i?îD': 

c'est-à-dire  que  le  moment  d'inertie  d'un  corps  autour  d'un  axe  mené  comme 
on  voudra  dans  l'espace  se  trouve  en  prenant  le  moment  d'inertie  autour  d'un 
axe  parallèle  mené  par  le  centre  de  gravité,  et  y  ajoutant  le  produit  de  la  masse 
par  le  carré  de  la  distance  de  ce  centre  à  l'axe  extérieur  que  Von  considère. 

78.  On  voit  par  là  que  les  moments  d'inertie  d'un  corps  sont  égaux  pour 
tous  les  axes  parallèles  A'  qui  sont  à  égale  distance  D  du  centre  de  gravité  de 
ce  corps,  ou  qui  forment  la  surface  d'un  cylindre  droit  et  circulaire  autour 
de  ce  centre. 

Si  l'on  conçoit  ce  cylindre  décrit,  et  qu'on  le  fasse  tourner  autour  du  même 
centre,  dans  une  infinité  de  positions  différentes,  les  moments  d'inertie  du 
corps  relatifs  aux  génératrices  h'  auront  bien  la  même  valeur  sur  chaque 
cylindre ,  mais  ils  varieront  de  grandeur  d'un  cylindre  à  l'autre.  Mais  si  l'on 
fait  tourner  le  cylindre  dont  il  s'agit  de  manière  que  son  axe  décrive  la  sur- 
face conique  qui  répond  à  l'équation 

A  cos'a  H-  B  cos-  p  -h  C  cos*  7  =  H  =  constante , 
Additions  i85{.  4 
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les  moments  d'inerlie  du  corps  seront  égaux  jiar  rapport  à  toutes  lt?s  généra- 
trices de  cette  infinité  de  cylindres. 

Mais  le  système  de  toutes  ces  droites  n*épuise  pas  encore  Tinfinité  des  axes 
autour  desquels  le  corps  peut  avoir  un  même  moment  d*inertie  donné.  Car,  si 
Ton  fait  varier  à  la  fois  H  et  D  de  manière  que  la  somme  H  -h  //iD'  reste 
constante,  on  voit  qu'on  aura  encore  une  infmité  de  systèmes  d'axes  tels  que 
les  précédents,  et  autour  desquels  le  corps  aura  le  même  moment  d'inertie. 

Quand  on  ne  considère  que  des  axes  qui  se  croisent  en  un  même  point  quel- 
conque O,  tous  les  axes  d'un  moment  d'inertie  donné  forment  une  surface 
conique  du  second  ordre  décrite  autour  de  ce  point.  Quand  on  ne  considère 
que  des  axes  parallèles  entre  eux,  tous  les  axes  d'un  moment  d'inertie  donne 
forment  la  surface  d'un  cylindre  droit  à  base  circulaire  autour  du  centre  de 
gravité  du  corps.  Mais  quand  on  regarde  indistinctement  tous  les  axes  pos- 
sibles de  Fespace ,  il  y  en  a  une  infinité  d'infinités  qui  répondent  an  même 
moment  d^inertie  donné.  Toutes  ces  droites,  néanmoins,  ne  remplissent  pas 
tout  l'espace  ;  car,  H'  étant  donné,  et  H  étant  nécessairement  compris  entre  le 
plus  petit  A  et  le  plus  grand  C  des  trois  moments  principaux  A,  B,  C,  il 
est  clair  que  la  ligne  D  ne  peut  varier  qu^entre  certaines  limites  qui  sont 
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Ainsi,  en  concevant  autour  du  centre  de  gravité  du  corps  deux  sphères 
décrites  des  rayons  D  el  D',  aucun  des  axes  qui  peuvent  répondre  au  même 
moment  d'inertie  H'  ne  peut  entrer  dans  la  sphère  au  rayon  D,  ni  sortir  de 
la  sphère  au  rayon  D'. 

79.  De  cette  relation  simple 

H'=Hh-/?îD» 

on  tire  encore  cette  conséquence  :  c'est  que  si,  d'un  point  0,  pris  sur  l'un 
quelconque  ga  des  trois  axes  principaux  ga^  gbj  gc  relatifs  au  centre  de 
gravité  g"  du  corps,  on  mène  des  parallèles  aux  deux  autres,  ces  deux  droites 
0^',  Oe'  seront  avec  la  première  Og  les  trois  axes  principaux  du  même 
corps  par  rapport  au  point  O.  Car  O^  étant  axe  principal  relatif  au  centre  g 
Test  aussi  au  point  0  de  sa  direction;  et,  par  conséquent,  les  deux  autres 
axes  sont  dans  le  plan  mené  en  0  perpendiculairement  k  Og,  Or,  qu'on  fasse 
tourner,  autour  de  ^  et  O,  deux  axes  gh ,  O  A'  parallèles  entre  eux  et  per- 
pendiculaires à  ^0  ;  la  distance  D  de  ces  deux  axes  étant  alors  constante ,  les 
variations  des  moments  d'inertie  H  et  H^  sont  les  mêmes.  Ainsi  H'  et  H  arri- 
vent ensemble  à  leur  maximum  ou  minimum.  Mais,  par  hypothèse,  H  atteint 
cette  valeur  singulière  quand  gh  se  confond  avec  gc  ou  gb  ;  donc  H'  y  arrive 
quand  Oh'  est  parallèle  à  Tun  ou  l'autre  de  ces  axes.  Donc,  etc. 
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Cest  d'ailleurs  ce  qa*on  pourrait  voir  d'une  manière  directe  en  rapportant 
les  molécules  du  corps  à  trois  axes  Ox',  Oy,  Ozf  parallèles  aux  premiers 
g-^i  gXy  S^  '  car,  en  nommant  X,  fi,  v  les  trois  coordonnées  du  point  0,  on 
trouve  que  les  trois  intégrales  /j?V  <'''*  >  f^  ^'  ^'"  y  f/^'  d'"  se  réduisent 
aux  trois  produits  m  ."k^t  y  m  Av ,  m ,  fiit  y  et  que ,  par  conséquent ,  pour  rendre 
ces  intégrales  nulles,  il  suffît  d'égaler  à  zéro  deux  quelconques  des  trois  coor- 
données \f  |x,  V  du  pointe,  c'est-à-dire  de  prendre  ce  point  sur  Pun  quel- 
conque des  axes  principaux  ga^  gbj  gc. 

On  voit  même  qu'en  faisant  nulle  une  seule  de  ces  trois  coordonnées ,  on 
rend  nulles  deux  des  trois  intégrales  dont  il  s  agit  J  d'où  l'on  conclut  que  tout 
axe  parallèle  à  Tun  des  trois  axes  principaux  relatifs  au  centre  g  est  lui- 
même  un  axe  principal  relatif  au  point  O  où  il  perce  le  plan  des  deux  autres. 

80.  De  la  même  relation 

H'  =  H-hwD» 

on  tire  encore  la  démonstration  la  plus  simple  d'un  théorème  assez  curieux  [*] 
qui  peut  être  utile  dans  quelques  applications. 

£n  donnant,  pour  abréger,  le  simple  nom  d*axes  égaux ,  aux  différents  axes 
par  rapport  auxquels  le  corps  a  un  égal  moment  d*inerlie ,  on  demande  si ,  dans 
un  corps  quelconque ,  il  pourrait  y  avoir  quelque  point  ou  centre  O  autour 
duquel  tous  les  axes  possibles  seraient  des  axés  égaux,  comme  il  arrive  dans  la 
sphère,  les  corps  réguliers,  etc.,  relativementaux  axes  qui  partentdeleurcentre. 

Soient  donc  O  im  tel  point,  s'il  existe,  g  le  centre  de  gravité  du  corps  : 
faisons  la  ligne  ^0  =  D,  et  menons  au  point  0  le  plan  MN  perpendiculaire 
à  cette  ligne.  Il  est  clair  que  tous  les  axes  menés  du  point  O  dans  ce  plan  sont 
des  axes  égaux,  puisque  cela  même  est  vrai,  par  hypothèse  ,  de  tous  les  axes 
possibles  partant  de  ce  point.  Cela  posé,  tous  les  axes  menés  du  centre  de 
gravité^,  dans  un  plan  parallèle  à  MN,  seront  aussi  des  axes  égaux  entre 
eux,  comme  étant  à  la  même  distance  D  des  premiers  situés  dans  le  plan  MN. 

Donc,  en  premier  lieu,  le  point  cherché  O  ne  peut  exister  à  moins  que  le 
corps  n'ait  deux  de  ses  axes  principaux,  relatifs  à  son  centre  de  gravité  g^ 
égaux  entre  eux  ;  et  si  ce  point  O  existe,  il  est  situé  sur  la  perpendiculaire  gO 
au  plan  de  ces  deux  axes  égaux,  et,  par  conséquent,  sur  la  direction  da  troi- 
sième axe  principal  du  corps.  Pour  le  déterminer,  soient  A  la  commune  valeur 
du  moment  d'inertie  autour  des  deux  premiers ,  et  C  le  moment  d'inertie 
autour  du  troisième  gO  :  on  aura,  pour  le  moment  d'inertie  H'  autour  des 
axes  situés  dans  le  plan  MN, 

H'  =  A-H//iD'. 


[*]  Ce  tbéorôme  est  dû.  &  M.  Binet,  qui  Ta  donné,  en  i8ir,  dana  un  Mémoire  pré- 
sentera la  première  claase  de  rinstitut. 

4- 
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Mais  U'  devant  être  le  même  pour  tous  les  axes  qui  partent  du  point  O  dans 
tous  les  sens,  doit  être  le  même  pour  Taxe  O^  :  or  autour  de  cet  axe  le  ino* 
ment  dUnertie  du  corps  est  C;  il  faut  donc  qu'on  ait 

H'  =  C ,     et ,  par  conséquent ,     C  =  A  4-  /w  D'  : 

d*oii  Ton  tire,  pour  la  distance  D  du  point  0  an  centre  g", 


D  =  ±y/- 


A 

—  9 


m 
double  valeur  qui  n'est  réelle  que  dans  le  cas  de  C  ^  A. 

Ainsi  il  ne  peut  y  avoir  .dans  un  corps  de  centre  O  autour  duquel  tous  les 
axes  dlnerlie  soient  égaux ,  à  moins  que  le  corps  n*ait  deux  de  ses  axes  natu- 
rels égaux  entre  eux,  et  que  le  moment  d'inertie  relatif  au  troisième  ne  sur- 
passe celui  qui  se  rapporte  aux  deux  autres.  Mais  si  ces  conditions  ont  lieu  , 
comme,  par  exemple,  dans  un  sphéroïde  homogène  aplati  vers  les  pôles,  ce 
point  singulier  0  existe  réellement ,  et  il  y  en  a  même  deux  de  cette  nature  : 
ils  sont  situés  sur  l'axe  naturel  du  plus  grand  moment  d'inertie,  Pun  à  gauche , 

l'autre  à  droite  du  centre  de  gravité,  et  à  la  même  distance  D  =  i  / 

y       m 

de  ce  centre. 

SECONDE  PARTIE. 

CHAPITRE  PREMIER.   —   solution  du  problème  de  l4 

ROTATION    DES   CORPS    LIBRES. 

I.  —  Définitions  analytiques. 

i.  Soient  O  le  point  qni  fait  le  centre  de  la  rotation  du  corps  ;  0:r,  O^, 
Oz  les  directions  rectangulaires  des  trois  axes  principaux  ;  et  A,  B ,  G  les  trois 
moments  d'inertie  de  ce  corps  autour  des  mêmes  axes. 

On  vient  de  voir  que ,  si  l'on  considère  un  autre  axe  quelconque  01 ,  on  aura , 
en  désignant  par  I  la  valeur  du  moment  d'inertie  qui  s'y  rapporte ,  l'expression 

I  =  A  cos* >.  -H  B  cos'  f*  -f- C cos'  V, 

où  X,  ft,  V  sont  les  inclinaisons  respectives  de  l'axe  01  aux  trois  axes  princi- 
paux Ox,  OjTj  Oz, 

2.  Ce  qu'on  appelle  le  moment  d'inertie  d'un  corps  autour  d'un  axe 
quelconque,  n'étant  autre  chose  que  la  somme  des  produits  de  toutes  les 
molécules  dm  de  ce  corps  par  les  carrés  de  leurs  distances  r  à  cet  axe ,  on 
peut  toujours  en  représenter  la  valeur  ^r'  dm  par  le  simple  produit  iw  .K';  en 
désignant  par  m  la  masse  entière  du  corps ,  ou  le  nombre  de  toutes  ses  molé- 
cules supposées  égales  entre  elles  ^  et  par  K%  le  carré  mojren  entre  tous  les 
carrés  des  distances  de  ces  molécules  à  Taxe  dont  il  s'agit. 
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Le  moment  d'inertie  du  corps  étant  ainsi  représenté  par  mK%  c*est-à-dire 
comme  le  serait  celui  d'un  point  chargé  de  toute  la  masse,  et  placé  à  une 
certaine  distance  K  de  Taxe  que  Ton  considère,  il  serait  très-naturel  de  nom- 
mer celte  ligne  K  le  bras  de  levier  de  l'inertie ,  ou  simplement  le  bras  de 
l'inertie,  autour  de  cet  axe  ;  et  c'est  ce  que  nous  ferons  désormais  pour  sim- 
plifier le  discours,  où  l'on  aura  soin  de  se  rappeler  que  cette  ligne,  nommée 
le  bras  de  l'inertie^  n'est  autre  chose  que  le  côté  du  carré jmoyen  entre  les  carrés 
des  distances  de  toutes  les  molécules  égales  du  corps  à  l'axe  que  Von  considère. 

Ainsi ,  au  Keu  des  lettres  A ,  B ,  C  qu'on  emploie  d'ordinaire  pour  désigner  les 
trois  moments  d'inertie  autour  des  axes  principaux ,  je  prendrai  les  expressions 

/wa*,      /w^',      my*; 

m  étant  la  masse  du  corps,  et  les  lignes  a,  p,  7  les  trois  bras  respectifs  de 
l'inertie  de  ce  corps  autour  des  mêmes  axes. 

De  Vellipsoïde  central  des  corps. 

5.  Dans  le  problème  qui  nous  occupe ,  et  où  l'on  suppose  le  corps  libre 
de  toute  action  étrangère,  il  suffît  de  connaître  le  point  qui  fait  le  centre  de 
la  rotation ,  les  directions  des  trois  axes  principaux ,  et  les  trois  bras  de 
l'inertie  du  corps  autour  de  ces  axes.  Le  mouvement  du  corps ,  quelle  que 
soit  sa  figure ,  ne  dépend  exactement  que  de  ces  données  ;  et  l'on  peut  faire 
abstraction  de  tout  le  reste. 

Mais  pour  avoir  sous  les  yeux  une  figure  symétrique  où  l'on  voie  claire- 
ment toutes  ces  données  du  problème ,  j'imagine  qu'autour  du  point  0  comme 
centre,  et  sur  les  droites  Ox,  Oj,  Oz  comme  axes  principaux,  on  décrive 
un  ellipsoïde  dont  l'équation  soit 

a»  x'  -f-  P'  /'  -H  7'  2*  =  R«  :;=  constante^ 

R  étant  une  ligne  quelconque  qu'on  pourra  prendre  à  volonté. 

Si  l'on  nomme  a,  ^ ,  c  les  demi-axes,  ou  rayons  principaux ,  de  cet  etiip- 

solde ,  de  sorte  que  son  équation  prenne  la  forme 

« 

x^       j"'       z'         . 

on  aura,  pour  les  valeui*s  de  a,  ^,  c, 

R'        ,        R»  R» 

a  p  7 

d'où  Ton  voit  que  les  trois  axes  principaux  de  cet  ellipsoïde  sont  réciproques 
aux  trois  bras  de  f  inertie  du  corps  autour  des  mêmes  axes.  Or,  ce  qui  est  très- 
remarquable  ,  c'est  que  la  même  propriété  s'étend  à  tous  les  diamètres ,  je  veux 
dire  que ,  dans  cet  ellipsoïde ,  un  diamètre  quelconque  est  réciproque  au  bras 
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Or  ces  trois  rotations /y,  q^  r  se  composent  en  une  seule  0  représentée,  pour 
son  axe  et  pour  sa  grandeur,  par  la  diagonale  dn  rhomboïde  rectangle  con- 
struit sur  les  trois  lignes  qui  représenteraient  à  la  fois  les  axes  et  les  gran- 
deurs de  ces  trois  rotations  py  q^  n 

6.  Donc ,  au  premier  instant,  le  couple  d'impulsion  G  tend  à  faire  tourner 
le  corps  avec  une  vitesse  angulaire  0  exprimée  par 

et  autour  d*un  axe  dont  les  inclinaisons  respectives  aux  trois  axes  principaux 
du  corps  ont  pour  cosinus 

p      q      r 

ô'  r  r 

Ainsi,  en  mettant  dans  ces  expressions,  au  lieu  de  /?,  ^,  r,  leurs  valeurs 
tirées  des  trois  équations  précédentes,  on  aura  par  les  données  L,  M,  N 
Taxe  et  la  grandeur  de  la  rotation  G  à  laquelle  le  couple  G  donne  naissance  au 
premier  instant,  comme  on  l'a  vu  (i"  partie,  n**  47  ). 

7.  Réciproquement,  si  Ton  considère  un  corps  qui  tourne  actuellement 
autour  d^un  axe  avec  une  vitesse  donnée  9 ,  et  qu'on  cherche  Taxe  et  la  gran- 
deur du  couple  inconnu  G  qui ,  appliqué  au  corps  en  repos ,  serait  capable 
d'y  produire  la  rotation  actuelle  qui  l'anime ,  on  décomposera  cette  rotation  0 
en  trois  autres  /?,  ^,  r  autour  des  trois  axes  principaux  du  corps;  et  les 
mêmes  équations  précédentes ,  mais  où  Ton  regarde  maintenant  p^q^  r 
comme  données,  feront  connaître  les  valeurs  L,  M,  N  des  trois  couples  qui 
tendraient  à  produire  ces  trois  rotations  respectives  :  d'où  il  viendra,  pour 
la  grandeur  du  couple  G  qui  produit  la  rotation  donnée  d , 

G  =  v^L»  -H  M»  +  NS 
et,  pour  les  trois  cosinus  de  l'inclinaison  de  son  axe  aux  trois  axes  du  corps, 

L       M      î«_ 

g'   g'   g' 

8.  Les  rotations  Pt  q^  r  autour  des  trois  axes  principaux  du  corps ,  étant 
en  raison  directe  des  couples  L,  M,  N  qui  les  produisent,  et  en  raison  in- 
verse des  moments  d'inertie  du  corps  autour  des  mêmes  axes,  et  ces  mo- 
ments d'inertie  étant  en  général  inégaux ,  on  voit  que  p^  q,  me  sont  pas 
proportionnelles  à  Lf  M ,  N,  et  que  le  rhomboïde  rectangle  où  se  composent 
les  rotations  n'est  pas  semblable  au  rhomboïde  où  se  composent  les  couples  : 
de  sorte  que  les  deux  diagonales  ont  des  directions  différentes  ;  et  qu'ainsi 
l'axe  instantané  de  la  rotation  n'est  pas,  en  général,  l'axe  du  couple  qui  la 
produit.  Ces  deux  axes  ne  se  confondent  que  dans  le  cas  où  Taxe  du  couple 
appliqué  se  trouve  être  un  des  axes  principaux  du  corps.  Dans  tout  autre  cas. 
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Taxe  instantané  est  incliné  à  l'axe  du  couple,  et  il  résulte  des  expressions 
précédentes,  qu'en  désignant  par  iTincUnaison  mutuelle  de  ces  deux  axes,  on 

a,  par  la  formule  connue, 

"Lp  4-  M  7  -+•  N  r 

cos  i  =  -^ r-J 

GÔ 

Mais  voici,  par  la  considération  de  notre  ellipsoïde  central,  une  expression 
bien  plus  claire  de  ce  qui  regarde  la  position  relative  du  couple  et  de  Taxe 
instantané  dans  l'intérieur  du  corps. 

Expression  nouvelle  des  théorèmes  qui  précèdent, 

9.  Considérons  le  point  I  où  l'axe  instantané  va  rencontrer  la  surface  de 
l'ellipsoïde  central ,  lequel  point  marque  sur  cette  surface  ce  que  nous  nom  • 
meroBS  désormais  \ep6le  instantané  de  la  rotation.  Si  l'on  désigne  par  x',  y,  z' 
les  coordonnées  de  ce  pôle  I ,  on  aura  pour  le  plan  qui  touche  en  I  l'ellipsoïde , 
ou  plutôt ,  pour  le  plan  diamétral  parallèle  à  ce  plan  tangent ,  l'équation 

t-'^H =  0. 

a^         h"        c" 

Or,  la  direction  de  l'axe  instantané  01  n'étant  autre  chose  que  celle  de  la  dia- 
gonale du  rhomboïde  rectangle  construit  sur  les  trob  lignes  qui  représentent 
p^  q^  r,  il  est  évident  que  les  coordonnées  j/,  y'^  z'  du  point  I  sont  propor- 
tionnelles k  Pf  qy  r.  Mais  celles-ci,  comme  on  l'a  vu  plus  haut  (n°  tf  ),  sont 
proportionnelles  à  La\  M  6%  Ne'  :  donc  on  peut  mettre 9  à  la  place  de  or', 
y\  z'9  ces  trois  dernières  quantités;  et  il  vient,  pour  l'équation  de  ce  plan 
parallèle  au  plan  tangent, 

hx  -h  M  j  H-  N 3  =  o. 

Or  il  est  évident  que  cette  équation  n'est  autre  chose  que  celle  d'un  plan  per- 
pendiculaire à  la  ligne  G  dont  les  trois  projections  sur  les  axes  sont  L,  M,  N  ; 
et ,  par  conséquent ,  c'est  l'équation  même  du  plan  du  couple. 

Donc  l'axe  instantané  de  la  rotation  due  à  un  couple  n'est  autre  chose  que 
le  diamètre  conjugué  au  plan  de  ce  couple  dans  V ellipsoïde  central  du  corps 

que  l'on  considère. 

Remarque, 

10.  Nous  sommes  arrivés  à  ce  théorème  par  la  considération  de  cet  ellip- 
soïde central  que  j'ai  d'abord  défini  et  bien  fait  connaître  :  mais  cette  marche 
synthétique ,  quoique  assez  favorable  à  l'exposition ,  pourrait  sembler  indi- 
recte ,  en  ce  qu'on  ne  voit  pas  bien  ce  qui  a  pu  nous  donner  Tidée  de  cet  el- 
lipsoïde. Je  veux  donc,  en  passant,  faire  remarquer  qu'on  peut  aussi  trouver 
le  théorème  d'une  manière  directe,  ce  qui  mène  alors  à  la  considération  de 
notre  ellipsoïde  central  ;  et  je  dirai  même  c|ue  c'est  par  cette  voie  que  j'en  ai 
eu  la  première  idée. 
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En  effet,  si  Ton  considère  le  couple  G  dont  les  trois  composants  autour 
des  axes  sont  désignés,  comme  ci-dessus,  par  L,  M,  N,  il  est  évident  que 
réquation  du  plan  de  ce  couple  est 

Lx  4-  M^  -H  N  3  =  o  ; 

et  que,  par  conséquent,  si  l'on  met  au  lieu  de  L,  M,  N  leurs  valeurs  kpy 
AÇf  G r,  cette  équation  devient 

Apx  -hBqf-h  Crz  =  o. 

Or,  par  la  théorie  des  plans  tangents,  il  est  clair  que  cette  équation  est 
celle  d*un  plan  parallèle  à  celui  qui  toucherait  la  surface  représentée  par  l'é- 
quation 

A  jp'  -4-  B^'  -h  G*'  =  F'  =  constante, 

au   point  dont  les  trois  coordonnées  x\  x\  z'  seraient  proportionnelles 
à/?,  q,  r. 
Mais  la  surface  dont  il  s'agit  est  évidemment  celle  d'un  ellipsoïde  aux  trois 

axes  respectifs  F  :  v^,  F  :  ^B ,  F  :  y  G ,  et ,  par  conséquent ,  de  longueurs  ré- 
ciproques aux  racines  carrées  des  trois  moments  principaux  d'inertie  A ,  B,G  ; 
ou ,  ce  qui  revient  au  même,  réciproques  aux  trois  bras  a,  p,  7  de  l'inertie  du 
corps  autour  des  mômes  axes. 

Donc  le  plan  du  couple  n'est  autre  chose  que  le  plan  conjugué  à  la  direction 
de  l'axe  instantané  dans  cet  ellipsoïde,  et  réciproquement.  D'où  Ton  voit 
qu'en  dynamique ,  la  considération  de  l'ellipsoïde  central  des'  corps  est  aussi 
naturelle  que  celle  du  centre  de  gravité. 

il.  Gomme  un  couple  peut  toujours  être  transporté  dans  un  plan  quel- 
conque parallèle  au  sien  sans  que  son  effet  sur  le  corps  en  soit  changé,  on  peut 
toujours  supposer  que  le  plan  du  couple  appliqué ,  au  lieu  d'être  conduit  par 
le  centre,  est  mené  tangentiellement  à  la  surface  de  l'ellipsoïde  oentral;  et 
alors  on  peut  dire  : 

Que  ^i  un  corps  est  frappé  par  un  couple  dirigé  dans  un  plan  quelconque 
tangent  à  l'ellipsoïde  central^  le  pôle  instantané  de  la  rotation  à  laquelle  ce 
couple  donne  naissance  est  précisément  au  point  de  contact. 

Et  réciproquement,  si  un  corps  tourne,  on  peut  dire  que  le  couple  actuel  qui 
l'anime  est  dans  le  plan  tangent  au  pôle;  ce  qui  nous  parait  un  des  théorèmes 
les  plus  simples  et  les  plus  élégants  qu'on  puisse  offrir  en  dynamique  sur  la 
théorie  si  difficile  et  si  obscure  de  la  rotation  des  corps. 

On  voit  toutes  les  conséquences  claires  et  faciles  qui  découlent  de  cette  lu- 
mineuse proposition  :  mais  je  ne  veux  point  ici  m'y  arrêter;  il  faut  que  j'a- 
vance y  et  que  9  par  le  seul  raisonnement,  j'arrive  de  suite  à  la  solution  com- 
plète du  problème  qu'on  se  propose  :  car  il  ne  s'agit  pas  seulement  de 
déterminer  la  rotation  du  corps  au  premier  instant ,  mais  il  faut  voir  com- 
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ment  cette  rotation  change  d'un  insunt  à  Tautre,  et  il  faut  peindre ,  pour  ainsi 
dire,  le  mouvement  du  corps  dans  toute  la  suite  de  son  cours. 

m.  —  Dé  la  rotation  du  corps  dans  toute  la  suite  du  temps, 

tS.  Et  d*abord  il  est  bien  clair  que  cet  axe  01,  qu*on  appelle  instantané, 
n^est ,  en  effet,  immobile  qu'un  instant  :  car,  de  la  rotation  même  9  qu'on  sup- 
pose autour  de  cet  axe ,  il  naît,  pour  toutes  les  molécules  égales  du  corps,  des 
forces  centrifuges  toutes  proportionnelles  aux  rayons  des  cercles  décrits  et  di- 
rigées suivant  ces  rayons.  Or,  l'axe  01  n'étant  point,  par  hypothèse,  un  des 
axes  principaux  du  corps,  ces  forces  centrifuges  ne  se  font  point  équilibre  entre 
elles  :  étant  transportées  parallèlement  à  elles-mêmes  au  centre  O,  elles  donnent 
bien  une  résultante  qui  est  nulle  d'elle-même  si  ce  point  est  le  centre  de  gra- 
vité du  corps,  ou  qui  est  détruite  si  ce  centre  O  est  un  point  fixe;  mais  leur 
couple  résultant  g  n*est  pas  nul.  Il  provient  donc  de  la  rotation  même  du 
corps  un  couple  accélérateur  g  dont  l'effort  gdt  pour  un  instant  dl  imprime  à 
ce  corps  une  rotation  infiniment  petite  7  dt^  laquelle  se  compose  avec  la 
rotation  actuelle  9,  et  fait  varier  l'axe  et  la  grandeur  de  cette  rotation. 

15.  Pour  étudier  le  mouvement  du  corps,  il  faut  donc  commencer  par 
chercher  ce  couple  accélérateur  qui  naît  des  forces  centrifuges  dues  à  la  ro- 
tation  0  autour  de  l'axe  instantané  01.  Or  on  a  démontré  que  Taxe  de  ce 
couple  g  est  perpendiculaire  à  la  fois  à  l'axe  instantané  et  à  Taxe  du  couple  G 
qui  produit  la  rotation  actuelle  6  ;  et  que  la  grandeur  de  ce  couple  g  est  ex- 
primée par  GO  sin  r,  /  étant  l'inclinaison  mutuelle  des  deux  axes  G  et  0;  théo- 
rème qu'on  peut  énoncer  de  la  manière  suivante  : 

Si  Von  prend  deux  lignes  dont  l'une  représente  taxe  et  la  grandeur  du  couple 
d'impulsion,  et  Vautre  Vaxe  et  la  grandeur  de  la  rotation  instantanée ^  le 
couple  accélérateur  dd  aux  forces  centrifuges  est  toujours  représenté,  et  pour 
son  plan  et  pour  sa  quantité,  par  la  surface  du  parallélogramme  construit  sur 
les  deux  lignes  que  Von  considère. 

14.  De  ce  simple  théorème  on  pourrait  conclure  le  principe  de  la  conser- 
vation du  couple  d'impulsion  G  dans  toute  la  suite  du  mouvement  du  corps  ;  et 
réciproquement ,  de  ce  principe  on  pourrait  tirer  la  démonstration  du  théo- 
rème, comme  on  l'a  vu  (i"  partie,  chap.  II,  art.  V). 

Nous  pourrions  encore  montrer,  en  passant ,  que  ce  théorème  sur  les  forces 
centrifuges,  si  l'on  veut  le  traduire  en  analyse,  donne  sur-le-champ  les 
trois  équations  si  élégantes  qu'Euler  a  trouvées  le  premier  pour  la  rotation 
des  corps,  mais  qu'on  ne  démontre  d'ordinaire  que  par  de  longs  circuits 
de  calculs  et  de  trigonométrie.  Mais  nous  reviendrons  plus  tard  sur  ces 
expressions  analytiques  :  il  faut  ici  reprendre  et  suivre  le  fil  de  notre 
raisonnement. 
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i^.  On  vient  de  voir  que  le  couple  g^  qui  naît  des  forces  centrifuges,  est 
toujours  situé  dans  le  plan  GOI  de  l'axe  du  couple  d'impulsion  G  et  de  Taxe* 
instantané  de  la  rotation  0.  Donc,  par  le  théorème  démontré  plus  haut 
(  n^  9  ),  Taxe  sur  lequel  ce  couple  g  tend  à  faire  tourner  le  corps  n'est  autre 
chose  que  le  diamètre  O7  conjugué  au  plan  GOI  dans  V ellipsoïde  central. 
Mais  le  diamètre  conjugué  à  ce  plan  doit  Têtre  à  toutes  les  droites  menées 
par  son  pied  O  dans  ce  plan ,  et,  par  conséquent,  il  est  conjugué  à  Taxe  01  : 
et  de  cela  seul  il'  résulte  que  ce  diamètre  O7  est  situé  dans  le  plan  même 
du  couple  d'impulsion  G  ;  car,  ce  plan  étant  conjugué  à  Taxe  instantané  01 
(  n**  10),  il  est  le  lieu  de  toutes  les  droites  qui  peuvent  être  conjuguées  à  01. 

Donc  Vaxe  Of  de  la  rotation  7  due  au  couple  accélérateur  g  qui  provient 
des  forées  centrifuges,  est  toujours  situé  dans  le  plan  même  4u  couple  d'im- 
pulsion G  dont  le  corps  est  actuellement  animé» 

16.  Donc,  si  Ton  prend  deux  lignes,  Tune  9  qui  représente  la  rotation 
actuelle,  Pautre  Oy' =^  y  dt  qui  représente  la  rotation  que  le  couple  g  fait 
naître  en  un  instant  dtf  et  que  sur  ces  deux  lignes  on  achève  le  parallèle^ 
gramme ,  afin  d'avoir  dans  la  diagonale  9'  la  ligne  qui  représente  l'axe  et  la 
grandeur  de  la  rotation  au  bout  d'un  instant  dty  on  voit  que  l'extrémité  de 
cette  diagonale  9'  est,  au-^lessus  du  plan  du  couple  G ,  à  la  même  hauteur 
que  l'extrémité  du  côté  9;  puisque  le  côté  O7'  étant  dans  le  plan  même  de 
ce  couple,  le  côté  opposé  du  parallélogramme  est  parallèle  à  ce  plan.  Mais  la 
hauteur  de  l'extrémité  de  la  ligne  9,  au-dessus  du  plan  du  couple,  est  évi- 
demment exprimée  par  9  cos  i  :  donc  ou  a  cette  équation  remarquable, 

9  cos  i  =  constante , 

c'est-à-dire  que  la  vitesse  angulaire  Q  estimée  autour  de  V axe  fixe  du  couple 
d'impulsion  reste  la  même  dans  tout  le  cours  du  mouvement, 

17.  De  cette  même  équation  résulte  encore  ce  qu'on  appelle  le  prin- 
cipe des  forces  vives.  Car,  si  9  cos  1  est  constante,  comme  G  est  aussi  con- 
stant ,  on  a 

G  9  cos  /  =  constante. 

Or  le  facteur  G  cos  1,  qui  n'est  autre  chose  que  le  couple  G  estime  autour 
de  01,  est  évidemment  égal  à  9.1^  en  désignant  par  I  le  moment  d'inertie  du 
corps  autour  de  l'axe  instantané  01.  On  a  donc 

G  9  cos  i  =  9' .  I  =  constante. 

Mais  I  désignant,  par  hypothèse,  la  somme  des  produits  de  toutes  les  mo- 
lécules du  corps  par  les  carrés  de  leurs  distances  à  l'axe  de  rotation ,  il  est  claii* 
que  9'.  I  exprimé  la  somme  des  produits  de  ces  molécules  par  les  carrés  de 
leurs  vitesses  ;  et  comme  chacun  de  ces  produits  se  nomme  \^  force  vive  de  la 
molécule  que  l'on  considère,  on  peut  dire  que  la  somme  des  farces  vives  de 
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toutes  les  molécules  du  corps  demeure  constante  dans  tout  le  cours  de  la  rota- 
tion :  ce  qui  est  ici,  non  pas  un  nouveau  principe,  mais  un  simple  co« 
rollaire  du  principe  de  la  Conservation  des  couples,  ou  des  aires ,  quand  ce 
principe  est  complètement  exprimé  ;  c'est-à-dire  quand  on  exprime  que  G 
est  invariable ,  non-seulement  de  grandeur,  mais  aussi  de  position  dans  l'es- 
pace absolu. 

Je  fais  en  passant  cette  remarque  parce  qu'elle  intéresse  la  doctrine,  et  que , 
dans  la  théorie  du  mouvement  d'un  corps  ou  système  invariable  de  figure  ^  ce 
serait  une  faute  de  dire,  comme  on  le  fait  quelquefois,  que  telle  ou  telle  vé- 
rité dynamique  se  démontre  par  la  combinaison  du  principe  des  aires  avec  le 
principe  des  forces  vives:  car,  ce  second  principe  étant  ici  essentiellement 
renfermé  dans  le  premier,  cette  locution  serait  une  preuve  qu'on  n'entend 
bien  ni  l'un  ni  l'autre.  lirlais  poursuivons. 

16.  Si  l'on  nomme  u  le  rayon  vecteur  01  qui  va  du  centre  au  pôle  instan* 
tané  I  sur  la  surface  de  l'ellipsoïde  central,  le  moment  d'inertie  du  corps  au- 

tour  de  01  sera  exprimé ,  comme  on  l'a  vu ,  par  m  —  •  Mettant  donc  cette 
expression  au  lieu  de  I  dans  l'équation  qui  précède,  on  aura 

m  —  0'  =  constante  : 

constante  qu'on  peut  mettre  sous  la  forme  --77-9  en  désignant  par  /-  une  ligne 
constante.  Kt  de  là  00  tire  l'équation 

«  u       k 

D'où  résulte  ce  nouveau  théorème,  que  dans  tout  le  cours  du  mouvement ^  la 
vitesse  angulaire  ^  de  la  rotation  est  proportionnelle  à  la  longueur  même 
du  rayon  vecteur  qui  va  du  centre  au  pôle  instantané  sur  la  surface  de  Vcl- 
lipsoïde  central, 

19.  Donc,  comme  on  a  trouvé  plus  haut  que  0  cos i  est  constante,  on  peut 
conclure  que  u  cos  1  est  aussi  constante,  et  que,  par  conséquent,  la  hauteur 
h  =  a  cos  < ,  du  pôle  I  au-dessus  du  plan  diamétral  du  couple  G ,  est  con- 
stante dans  tout  le  cours  de  la  rotation  :  ou  bien ,  si  l'on  prend ,  comme  il  est 
permis,  pour  le  plan  du  couple  G ,  le  plan  parallèle  tangent  au  pôle ,  on  peut 
dire  que  le  plan  du  couple  d'impulsion  reste  toujours  à  la  même  distance  h  du 
centre  O  de  l'ellipsoïde» 

90.  Mais  ce  centre  est  immobile  dans  l'espace  absolu ,  et  le  plan  du  couple 
reste  toujours  parallèle  à  lui-même  :  donc  ce  plan,  qui  touche  sans  cesse  l'el- 
lipsoïde central  au  pâle  instantané  de  rotation,  est  toujours  un  seul  et  même 
plan  fixe  dans  l'espace  absolu. 
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Donc ,  le  mouvement  du  corps ,  ou ,  ce  qui  est  la  mcme  chose ,  le  mou- 
vement de  Tellipsoïde  central  est  de  telle  nature,  que  cet  ellipsoïde  reste  en 
contact  avec  un  même  plan  fixe  dans  Tespace  absolu  ;  qu'il  loume  à  chaque 
instant  sur  le  rayon  vecteur  qui  va  du  centre  an  point  de  contact ,  et  qu'il 
tourne  avec  une  vitesse  angulaire  proportionnelle  à  la  longueur  même  de  ce 
rayon. 

51.  Cet  ellipsoïde  ne  fait  donc  que  rouler,  sans  glisser^  sur  le  plan  fixe  que 
Ton  considère  :  car,  comme  tout  son  mouvement  consiste  à  tourner  pendant 
un  instant  sur  la  ligne  menée  du  centre  au  point  de  contact,  Tellipsoide 
amène,  au  bout  de  cet  instant,  un  nouveau  point  de  sa  surface  en  contact 
avec  ce  plan  ;  et  ce  nouveau  point,  qui  devient  le  pôle  de  la  rotation  pour 
rinstant  suivant,  reste  h  son  tour  immobile  pendant  cet  inslant,  et  ainsi  de 
suite  à  rinfmi  ;  d'où  il  est  manifeste  qu'aucun  de  ces  points  par  lesquels  l'el- 
lipsoïde  vient  se  mettre  en  contact  avec  le  plan  fixe,  ne  peut  jamais  glisser 
sur  ce  même  plan. 

52.  Telle  est  donc  enfin  l'idée  claire  et  nouvelle  qu'on  peut  se  former  du 
mouvement  si  compliqué  et  si  obscur  d'un  corps  de  figure  quelconque  qui 
tourne  librement ,  soit  autour  de  son  centre  de  gravité ,  soit  autour  d'un 
point  fixe  quelconque,  en  vertu  d'un  couple  dont  il  a  reçu  primitivement 
l'impulsion  dans  tel  plan  donné  qu'on  voudra  : 

Considérer  ie  centre  de  graçité  du  corps,  ou,  si  le  corps  n'est  pas  libre,  le 
point  fixe  qui  fait  le  centre  de  sa  rotation.  Jutour  de  ce  point,  et  sur  les 
directions  des  trois  axes  principaux  d'inertie  qui  s'y  rapportent,  imaginez  un 
ellipsoïde  construit  avec  trois  axes  de  longueurs  réciproques  aux  bras  db 
li'iNEETiK  du  corps  autour  des  mêmes  axes;  et  faites  maintenant  abstraction 
de  la  figure  du  corps  pour  n'y  plus  voir  que  celle  de  cet  ellipsoïde  que  J'ai 
nommé  /'elupsoîds  CEirraAii. 

Si  vous  supposez  que  cet  ellipsoïde,  dont  le  centre  est  retenu  immobile  au 
même  point  de  l'espace,  roule,  sans  glisser,  sur  un  plan  fixe  aoec  lequel  on 
l'a  mis  en  contact,  vous  aurez  la  représentation  exacte  du  mouvement  géomé^ 
trique  que  suit  le  corps  en  vertu  du  couple  qui  l'a  frappé  dans  le  plan  fixe 
que  Von  considère  :  et,  si  vous  ajoutez  que  la  vitesse  angulaire  apec  laquelle 
il  tourne  à  chaque  instant  sur  le  rayon  mené  du  centre  au  point  de  contact  est 
proportionnelle  à  la  longueur  même  de  ee  rayon ,  vous  aurez  à  la  fois  le 
mouvement  géométrique  et  dynamique  de  ce  corps,  c'est-à-dire  que  vous  ver- 
rcz  avec  clarté,  non-seulement  la  suite  continue  des  lieux  que  le  éorps  doit 
venir  occuper,  mais  encore  la  proportion  des  temps  qu'il  met  à  les  parcourir  ; 
re  qui  est  l'idée  complète  du  mouvement  du  corps  considéré  dans  le  cours  infini 
de  sa  rotation. 
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Réflexion  générale» 

23.  Nous  voilà  donc  conduits  par  le  seul  raisonnement  à  nne  idée  claire 
que  les  géomètres  n'ont  pu  tirer  des  formules  de  Tanalyse.  Cest  un  nouvel 
exemple  qui  montre  l'avantage  de  cette  méthode  simple  et  naturelle  de  consi- 
dérer les  choses  en  elles-mêmes ,  et  sans  les  perdre  de  vue  dans  le  cours  du 
raisonnement.  Car,  si  l'on  se  contente,  comme  on  le  fait  d'ordinaire,  de  tra- 
duire les  problèmes  en  équations ,  et  qu'on  s'en  rapporte  ensuite  aux  trans- 
formations du  calcul  pour  mettre  au  jour  la  solution  qn'on  a  en  vue ,  on 
trouvera,  le  plus  souvent,  que  cette  solution  est  encore  plus  cachée  dans  ces 
symboles  analytiques  qu'elle  ne  l'était  dans  la  nature  même  de  la  question 
proposée.  Ce  n'est  donc  point  dans  le  calcul  que  réside  cet  art  qui  nous  fait 
découvrir,  mais  dans  cette  considération  attentive  des  choses,  où  l'esprit 
cherche  avant  tout  à  s'en  faire  une  idée,  en  essayant,  par  l'analyse  propre- 
ment dite,  de  les  décomposer  en  d'autres  plus  simples,  afin  de  les  revoir  en- 
suite comme  si  elles  étaient  formées  par  la  réunion  de  ces  choses  simples, 
dont  il  a  une  pleine  connaissance.  Ce  n'est  pas  que  les  choses  soient  compo- 
sées de  cette  manière,  mais  c'est  notre  seule  manière  de  les  voir,  de  nous  en 
faire  une  idée ,  et  partant  de  les  connaître.  Ainsi ,  notre  vraie  méthode  n'est 
que  cet  heureux  mélange  de  l'analyse  et  de  la  synthèse,  où  le  calcul  n'est 
employé  que  comme  un  instrument.  Instrument  précieux  et  nécessaire  sans 
doute,  parce  qu'il  assure  et  facilite  notre  marche;  mais  qui  n'a ,  par  lui-même, 
aucime  vertu  propre  ;  qui  ne  dirige  point  l'esprit,  mais  que  l'esprit  doit  diri- 
ger comme  tout  autre  instrument. 

Ce  qui  a  pu  faire  illusion  à  quelques  esprits  sur  cette  espèce  de  force  qu'ils 
supposent  aux  formules  de  l'analyse,  c'est  qu'on  en  retire,  avec  assez  de 
facilité,  des  vérités  déjà  connues,  et  qu'on  y  a,  pour  ainsi  dire,  soi-même 
introduites,  et  il  semble  alors  que  l'analyse  nous  donne  ce  qu'elle  ne  fait  que 
nous  rendre  dans  un  autre  langage.  Quand  un  théorème  estconnn,  on  n'a 
qu'à  l'exprimer  par  des  équations  ;  si  le  théorème  est  vrai ,  chacune  d'elles 
ne  peut  manquer  d'être  exacte,  aussi  bien  que  les  transformées  qu'on  en  peut 
déduire  :  et  si  l'on  arrive  ainsi  à  quelque  formule  évidente,  ou  bien  établie 
d'ailleurs,  on  n'a  qu'à  prendre  cette  expression  comme  un  point  de  départ, 
à  revenir  sur  ses  pas,  et  le  calcul  seul  parait  avoir  conduit  comme  de  lui* 
même  au  théorème  dont  il  s'agit.  Mais  c'est  eh  cela  que  le  lecteur  est  trompé. 
Ainsi,  pour  prendre  notre  exemple  dans  la  question  même  qui  fait  l'objet  de 
ce  Mémoire,  il  est  bien  clair  qu'aujourd'hui  rien  ne  serait  plus  aisé  que  de 
retrouver  nos  théorèmes  dans  les  expressions  analytiques  d'Euler  ou  de  La- 
grange  ,  et  même  de  les  en  dégager  avec  un  air  de  facilité  qui  ferait  croire  que 
ces  formules  devaient  les  produire  spontanément.  Cependant,  comme  ces 
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idées  ont  échappé  jusqu'ici  à  tant  de  géomètres  qui  ont  transformé  ces  for- 
mules de  tant  de  manières,  il  faut  convenir  que  cette  analyse  ne  les  donnait 
point,  puisque,  pour  )es  y  voir,  il  aura  fallu  attendre  qu'uu  autre  y  parvînt 
par  une  voie  toute  différente. 

Nous  aurions  bien  d'autres  réflexions  à  faire,  et  de  plus  grands  exemples  à 
produire ,  si  nous  voulions  montrer,  d'une  part ,  tout  ce  que  l'esprit  doit  de 
lumière  à  cette  méthode  naturelle,  telle  que  je  l'ai  définie  plus  haut ,  et  qui 
constitue  notre  véritable  analyse,  et  de  l'autre,  le  peu  de  vérités  nouvelles 
qu'on  a  su  tirer  de  ces  formules  analytiques,  où  Ton  croit  enfermer  une 
question,  et  quelquefois  même  une  science  tout  entière.  Sans  doute,  la 
science  y  est  contenue,  comme  elle  le  serait  dans  tout  autre  principe  énoncé 
en  termes  généraux  ;  mais  la  difficulté  reste  de  l'en  faire  sortir  :  et  cette  dif- 
ficulté n'en  devient-elle  pas  plus  grande?  Et,  par  exemple,  ne  faut-il  pas  bien 
connaître  à  la  fois^  et  la  mécanique  et  les  artifices  de  l'analyse,  pour  tirer  de 
la  seule  formule  générale  des  vitesses  virtuelles,  je  ne  dis  pas  quelque  nou- 
veau théorème  (ce  dont  je  ne  vois  guère  d'exemples),  mais  seulement  les 
propositions  particulières  qui  nous  sont  déjà  le  mieux  connues  ?  La  traduc- 
tion n'est-elle  pas  souvent  plus  difficile  que  le  texte  lui-même,  je  veux  dire 
que  la  considération  immédiate  des  choses  que  l'on  veut  étudier?  L'illustre 
auteur  qui  a  voulu  transformer  la  mécanique  en  une  question  de  calcul ,  a , 
sans  doute ,  rempli  son  objet  avec  toute  la  clarté  et  toute  l'élégaoce  qu'on  en 
pouvait  attendre.  Mais,  si  la  véritable  analyse  brille  quelque  part  dans  la 
Mécanique  analytique,  j'oserai  dire  que  c'est  bien  moins  dans  ces  calculs ,  que 
l'auteur  range  avec  tant  d'ordre  et  de  symétrie,  que  dans  ces  lumineux  rap- 
prochements qu'il  indique  entre  les  méthodes^  et  surtout  dans  ces  admirables 
préfaces  qu'il  a  placées  à  la  tête  des  différents  livres  de  son  ouvrage,  où  il 
examine  et  discute  les  principes  fondamentaux  de  la  science ,  et  fait  l'histoire 
instructive  du  mouvement  de  l'esprit  humain  dans  cette  suite  délicate  d'idées 
'  fines  et  de  solutions  ingénieuses  qui  ont  peu  à  peu  formé  la  science  de  la 
mécanique.  C'est  par  là  que  ce  bel  ouvrage  pourra  servir  aux  progrès  ulté- 
rieurs de  l'esprit,  en  lui  montrant  la  route  qu'il  a  suivie ,  et  qui  est  encore  la 
route  où  il  doit  continuer  de  marcher.  Car,  encore  une  fois,  gardons-nous  de 
croire  qu'une  science  soit  faite  quand  on  l'a  réduite  à  des  formules  analy- 
tiques. Rien  ne  nous  dispense  d'étudier  les  choses  en  elles-mêmes,  et  de  nous 
bien  rendre  compte  des  idées  qui  font  l'objet  de  nos  spéculations.  N'oublions 
point  que  les  résultats  de  nos  calculs  ont  presque  toujours  besoin  d'être  véri- 
fiés, d'un  autre  côté ,  par  quelque  raisonnement  simple,  ou  par  l'expérience. 
Que,  si  le  calcul  seul  peut  quelquefois  nous  offrir  une  vérité  nouvelle ,  il  ne 
faut  pas  croire  que,  sur  ce  point  même,  l'esprit  n'ait  plus  rien  à  faire  : 
mais,  au  contraire,  il  faut  songer  que,  cette  vérité  étant  indépendante  des 
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méthodes  ou  des  artifices  qui  ont  pu  nous  y  conduire,  il  existe  certaine- 
ment quelque  démonstration  simple  qui  pourrait  la  porter  à  Tévidence  ;  ce 
qui  doit  être  le  grand  objet  et  le  dernier  résultat  de  la  science  mathématique. 

Qu'on  me  pardonne  ces  réflexions,  que  je  fais,  j'ose  le  dire,  dans  l'unique 
intérêt  de  la  science.  Je  connais  le  caractère  propre  et  distinctif  de  Fanalysc 
algébrique ,  et  je  pourrais  nïéme  dire  avec  précision  en  quoi  cet  art  a  pu 
perfectionner  la  logique  ordinaire  du  discours  :  je  sais  tout  ce  que  les  bons 
esprits  doivent  au  calcul;  mais  je  tâche  d^éclairer  ceux  qui  se  trompent  sur 
la  nature  de  cet  instrument,  et,  en  même  temps,  de  prévenir  l'abus  que 
d*autres  en  peuvent  faire  en  profitant  de  cette  illusion  même.  Car,  sitôt  qu'un 
auteur  ingénieux  a  su  parvenir  à  quelque  vérité  nouvelle  ^  n'est-il  pas  à 
craindre  que  le  calculateur  le  plus  stérile  ne  s'empresse  d'aller  vite  la  recher- 
cher dans  ses  formules,  de  la  découvrir  une  seconde  fois,  et  à  sa  manière, 
qu'il  dit  être  la  bonne  et  la  véritable  ;  de  telle  sorte  qu'on  ne  s'en  croie  plus 
redevable  qu'à  son  analyse ,  et  que  l'auteur  lui-même  ,  quelquefois  peu 
exercé,  ou  même  étranger  à  ce  langage  et  à  ces  symboles  sous  lesquels  on  lui 
dérobe  ses  idées,  ose  à  peine  réclamer  ce  qui  lui  appartient,  et  se  retire 
presque  confus,  comme  s'il  avait  mal  inventé  ce  qu'il  a  si  bien  découvert? 
Singulier  artifice ,  que  je  n'ai  pas  besoin  de  caractériser  davantage ,  mais 
qu'il  est  bon  de  signaler  comme  un  des  plus  nuisibles  aux  progrès  des 
sciences^  parce  qu'il  est,  sans  contredît,  un  des  plus  propres  à  décourager 
les  inventeurs  ! 

Mais  je  n'étendrai  pas  plus  loin  ces  réflexions  générales  ;  et  si  le  peu  que  j'ai 
dit  est  assez  sensible  par  les  exemples  qui  précèdent ,  on  le  verra  se  confir- 
mer encore  par  ceux  qui  pourront  suivre. 

CHAPITRE    II.    —    DÉVELOPPEMENT    DE    LA.    SOLUTION. 

Dans  cette  image  si  claire ,  que  nous  avons  donnée ,  de  la  rotation  des  corps, 
ou  voit  sur-le-champ  toutes  les  circonstances  et  toutes  les  variétés  que  co 
mouvement  peut  offrir,  et  l'on  est  conduit,  comme  par  la  main,  aux  opéra- 
tions et  aux  calculs  qu*il  faut  faire,  si  l'on  veut  en  mesurer  toutes  les  difle- 
rentes  affections. 

24.  Et  d'abord,  cette  suite  de  points  par  lesquels  l'ellipsoïde  central  du 
corps  vient  se  mettre  en  contact  avec  le  plan  fixe  du  couple  d'impulsion , 
étant  considérée  sur  la  surface  de  l'ellipsoïde,  y  marque  la  route  du  pôle 
instantané  dans  l'intérieur  du  corps;  et  ces  mêmes  points  étant  considérés 
sur  le  plan  fixe ,  y  marquent  sa  roule  dans  l'espace  absolu.  On  peut  donc 
déterminer  sur-le-champ  ces  deux  lignes  courbes;  et,  par  conséquent,  les 
considérer  comme  les  bases  de  deux  surfaces  coniques  de  même  sommet , 
Additions   i854.  5 
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dont  Tune,  mobile  avec  le  corps,  roulant  sur  Tautre,  qui  est  fixe  dans  Tes- 
pace  absolu ,  donnerait  a  ce  corps  le  mouvement  précis  qui  Tanime. 

I.  —  De  la  courbe  décrite  par  le  pôle  instantané  sur  la  surface  de  Vellipsotdr 

central, 

fiH.  Pour  trouver  cette  courbe  y  qui  est  à  donble  courbure ,  et  que  je  dési- 
gnerai par  s  y  il  n*y  a  donc  qu'à  chercher  la  suite  des  points  par  lesquels  un 
ellipsoïde,  aux  rayons  principaux  a  y  hy  Cy  serait  touché  par  un  plan  qui 
resterait  toujours  à  une  même  distance  donnée  h  du  centre  de  cet  ellipsoïde  : 
OU)  ce  qui  est  la  même  chose,  la  suite  des  points  de  contact  d^un  plan  qui  se 
mouvrait  en  touchant  à  la  fois  cet  ellipsoïde ,  et  une  sphère  concentrique  au 
rayon  donné  h.  Or,  il  est  clair  que  cette  courbe  s  est  un  orbe  fermé,  à 
double  courbure,  espèce  de  roue  elliptique,  dont  Taxe  ou  Fessieu  est,  ou  le 
rayon  majeur  a  de  Tellipsoïde  central,  ou  le  rayon  mineur  c y  selon  que  le 
rayon  h  de  la  sphère  est  donné  plus  grand  ou  plus  petit  que  le  rayon  moyen  b 
de  cet  ellipsoïde. 

M.  C*est,  au  reste,  ce  qu'on  peut  voir  par  le  calcul  le  plus  simple,  car 
l'équation  de  la  surface  de  l'ellipsoïde  étant 

.  la  distance  du  centre  au  plan  tangent  est  exprimée  par 

Xy  yy  z  désignant  les  coordonnées  du  point  de  contact.  En  égalant  donc  cette 
expression  à  la  distance  donnée  /i ,  on  a  cette  seconde  équation 

d'où,  en  éliminant  tour  à  tour,  au  moyen  de  la  première,  chacune  des  trois 
coordonnées  x ,  ^,  z ,  on  tire  les  équations  suivantes  : 

^'  —  fl'  c'  —  a^  /i»  —  fl' 

-^•^■^-?-*'  =  — A^' 

«1  «.  ^>  c^  ^  b*  h"—  b 


,  1 

c' 

— 

a^ 

1 

c* 

+ 

c' 

— 

b* 

<?* 

b^ 

— 

c» 

a 

x^-\-'- — -_  z»  =  1!__J1 , 
a*  c*  h* 

qui  donnent  les  projections  de  la  courbe  sur  les  trois  plans  principaux. 
Or,  ay  by  c  étant  toujours  supposés  rangés  dans  cet  ordre  de  grandeur 
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et  h  étant  une  ligne  toujours  intermédiaire  entre  Jes  deux  rayons  extrêmes  a 
et  c,  il  est  visible  que  si  h  est  >  ^ ,  la  courbe  s  donne  une  ellipse  sur  le  plan 
principal  perpendiculaire  au  rayon  majeur  a \  et  que-,  si  h  esl<;^,  elle 
donne  une  ellipse  sur  le  plan  perpendiculaire^au  rajron  mineur  c, 

27.  En  général ,  on  voit  que  cet  orbe  à  double  courbure  se  projette  en  une 
ellipse  entière  sur  l'un  des  deux  plans  perpendiculaires  aux  axes  extrêmes  a 
et  c  de  l'ellipsoïde  central  y  en  un  arc  d'ellipse  sur  Tautre  plan;  et  toujours 
en  un  arc  d'hyperbole  sur  le  plan  perpendiculaire  à  l'axe  moyen  b. 

28.  Dans  le  cas  singulier  de  A  =r  6 ,  la  courbe  devient  plane;  c'est  une 
ellipse  dont  le  demi-petit  axe  est  le  rayon  moyen  b  de  Tellipsoîde ,  et  le  demi- 

grand  axe  une  ligne  p  dont  la  valeur  est  i/  a'  -f-  r' j-r-  • 

29.  Et  enfin,  dans  les  deux  cas  particuliers  de  Ar=<j  et  de  /i==c,  la 
courbe  se  réduit  à  un  point  qui  est  ou  le  pôle  A  ou  le  pâle  C  de  l'ellipsoïde 
central. 

50.  On  pourrait  remarquer  que  la  courbe  s  est  en  quelque  sorte  tlouble; 
car,  tandis  que  le  pôle  instantané  I  décrit  cette  courbe  ^^  il  est  évident  que 
le  pôle  opposé  V  en  décrit  une  autre  ^  parfaitement  égale  dans  l'autre  partie 
de  l'ellipsoïde;  mais  il  suffit  d'en  considérer  une  seule. 

51 .  On  voit  que  cette  courbe  à  double  courbure  a ,  comme  une  ellipse , 
quatre  Commets  principaux  où  elle  est  divisée  en  quatre  parties  égales  et  symé- 
triques ,  et  il  est  évident  que  ces  sommets  sont  les  quatre  points  où  la  courbe 
traverse  les  detix  plans  principaux  conduits  par  Taxe  qui  lui  sert  comme 
d'essieu  :  c'est  en  ces  points  que  le  rayon  vecteur  01  atteint  ses  valeurs  maxima 
ou  minima,  comme  il  est  facile  de  le  voir  en  cherchant  le  maximum  de 
l'expression 

»  z=  ^  X*  -^y^-h  «% 

où  les  variables  Xyy^z  sont  liées  par  les  équations  précédentes  (i)  et  (2). 

n.  —  De  la  courbe  décrite  par  le  pôle  instantané  dans  V espace  absolu, 

52.  La  courbe  s  que  le  pôle  instantané  I  de  la  rotation  trace  à  la  surface 
de  l'ellipsoïde  central ,  étant  ainsi  déterminée,  il  est  facile  de  trouver  la  courbe  rs 
que  le  pôle  instantané  décrit  sur  le  plan  fixe.  Car,  en  considérant  l'orbe  fermé  s 
comme  la  base  d'une  surface  conique  dont  le  sommet  est  au  centre  O  de  l'el- 
lipsoïde, il  est  clair  que,  pendant  le  mouvement  du  corps,  ce  cône  tourne 
sans  cesse  autour  de  sa  génératrice  01  en  appuyant  le  contour  de  sa  base  sur 
le  plan  fixe ,  et  qu'ainsi  ce  contour  s  y  trace  en  roulant  la  courbe  plane  9  que 
le  pôle  instantané  décrit  dans  l'espace  absolu.  Les  arcs  infiniment  petits  do  de 
cette  courbe  plane  sont  donc  parfaitement  égaux  aux  arcs  successifs  ds  de  cette 
roue  mobile  s  qui  les  produit  :  de  sorte  que  si  l'on  a  Téquation  de  celle-ci  entre 

5. 
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la  lonij'rienr  s  de  son  arc  et  son  rayon  vecteur  u,  il  suffit  d'y  changer  s  en  a 
pour  avoir  Téquation  de  la  courbe  cr  enti'e  son  arc  o-  et  le  même  rayon  u  émané 
du  centre  0  de  l'ellipsoïde. 

55.  Mais  comme  cette  courbe  c  est  plane ,  si  Ton  aime  mieux  la  rapporter 
à  des  rayons  vecteurs  v  émanés  d'un  point  pris  dans  le  plan  même  de  la 
courbe,  on  peut  choisir,  pour  ce  nouveau  centre,  le  pied  P  de  la  perpendi- 
culaire abaissée  du  centre  O  de  Tellipsoïde  sur  le  plan  ûxe  que  l'on  considère  ; 

et  alors  il  suffit  de  changer  u  en  sf/i*-\-v^  dans  Téquation  dont  il  s*  agit. 

54.  Le  rayon  vecteur  c  de  la  courbe  plane  <t  n'étant  autre  chose  que  la 
projection  continuelle  du  rayon  u  de  la  roue  s  dont  les  éléments  ds  viennent 
s'appliquer  Tun  après  l'autre  sur  le  plan  pour  former  les  éléments  égaux  de 
de  la  courbe  plane  <t  ,  il  est  clair  que  le  rayon  u  va ,  comme  le  rayon  u ,  d'un 
maximum  à  un  minimum  ;  de  ce  minimum  à  un  maximum  suivant ,  parfaite- 
ment égal  au  premier  ;  et  ainsi  de  suite  à  Finfini  :  et  cela  par  des  intervalles 
ou  longueurs  d'arcs  o  parfaitement  égaux  entre  eux,  et  au  quart  de  la  géné- 
ratrice s. 

On  voit  donc  que  la  courbe  o  décrite  par  le  pôle  intantané  dans  P  espace 
absolu  est  une  courbe  plane  régulièrement  ondulée  autour  d'un  même  centre  ; 
c'est-à-dire  une  courbe  formée  par  une  suite  d* ondes  égales  et  régulières  , 
dont  les  sommets  sont  éqaidistants ,  et  qui  serpente  à  i infini  entre  deux  cercles 
concentriques  dont  elle  va  toucher  alternativement  l 'une  et  l'autre  circon- 
férence. 

Stf .  Si  Fangle  au  centre,  qui  répond  à  deux  sommets  consécutifs,  supérieurs 
ou  inférieurs ,  de  la  courbe  ondulée  (t,  est  commensurable  avec  quatre  angles 
droits,  et  qu^on  désigne  par  n  le  plus  petit  nombre  entier  de  cercles  que  cet 
angle  ou  ce  secteur  mesure,  la  courbe  i  se  fermera;  et  le  pôle  qui  la  décrit 
reprendra  exactement  sa  première  route  après  avoir  fait  n  fois  le  tour  entier 
de  l'espace  angulaire. 

Mais ,  comme  rinter%'alle  de  deux  sommets  consécutifs  de  même  nom  ne 
répond  qu'à  une  moitié  de  Torbe  mobile  .v,  il  est  clair  qu'il  faut  doublerez 
nombre  de  révolutions  si  Ton  veut  que  le  pôle  instantané  se  retrouve,  non- 
seulement  au  même  lieu  dans  l'espace  absolu ,  mais  encore  au  même  lieu  sur 
la  surface  de  l'ellipsoïde  central. 

5B.  Si  Tangle  dont  il  s'agit  n'est  pas  commensurable  avec  quatre  angles 
droits ,  la  courbe  ondulée  a  ira  à  l'infini  sans  pouvoir  jamais  se  fermer;  et  le 
pôle  instantané ,  qui  reviendra  toujours  périodiquement  au  même  lieu  dans 
le  cor|)s,  ne  pourra  jamais  retomber  en  même  temps  au  même  lieu  dans 
l'espace. 

57.  Telles  sont ,  en  général ,  les  deux  courbes  décrites  par  le  pôle  instan- 
tané,  l'une  dans  l'intérieur  du  corps,  et  Tautre  dans  l'espace  absolu.  Et 
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quoique  ces  courbes  soient  de  formes  si  différentes,  comme  c'est  un  seul  cl 
mérae  point  qui  décrit  à  la  fois  Tune  et  Taulre,  leurs  équations  prises  entre  lo 
rayon  vecteur  émané  du  centre  O ,  et  la  longueur  de  Tare  décrit ,  sont  exac- 
tement une  seule  et  même  équation. 

Le  cSne  roulant  y  à  la  surface  duquel  la  première  courbe  s  sert  de  base ,  est 
simplement  £</2  cône  droit  du  second  degré  ;  mais  le  cône  fixe  sur  lequel  il  roule 
est  un  cône  transcendant  dont  la  surface  ondule  à  Tinfini  autour  de  Taxe  fixe 
du  couple;  c'est  aussi  une  espèce  de  cône  droit  et  circulaire,  mais  dont  la 
surface  serait,  pour  ainsi  dire,  cannelée  suivant  le  contour  régulièrement 
ondulé  de  la  courbe  7  qui  lui  sert  de  base. 

III.  —  Des  variétés  que  les  deux  courbes  s  et  c  peuvent  offrir  dans 

certains  cas  particuliers, 

58.  Ces  deux  courbes  ne  dépendent,  comme  on  voit,  que  de  quatre  don- 
nées ,  savoir  :  les  trois  demi-axes  ou  rayons  principaux  a,  b ,  c  ûe  rellîpsoïdc 
central,  lesquels  sont  toujours  donm'^par  la  nature  du  corps;  et  ensuite  la 
hauteur  h  du  centre  au-dessus  du  plan  tangent  du  couple,  laquelle  est  donnée 
par  la  direction  du  couple  d'impulsion. 

Les  variétés  que  ces  deux  courbes  peuvent  offrir,  pour  un  même  corps,  ne 
dépendent  donc  que  des  valeurs  particulières  qu'on  peut  donner  à  la  ligne 
constante  A. 

Or,  cette  ligne  étant  la  distance  du  centre  de  l'ellipsoïde  à  l'un  de  ses  plans 
tangents,  est  nécessairement  intermédiaire  entre  le  plus  grand  et  le  plus  petit 
rayon  de  cet  ellipsoïde  ;  de  sorte  que  les  trois  rayons  principaux  <7 ,  à ,  c  étant , 
comme  on  l'a  dit,  rangés  dans  cet  ordre  de  grandeur, 

ou  ne  peut  avoir  à  distinguer  que  deux  cas  généraux .  savoir,  //  compris  entre. 
a  ci  b ,  et  h  entre  ^  et  c;  ensuite  deux  cas  particuliers,  savoir  ,  /i:r=  a  ^  /tr=  c, 
et  enfin,  un  cas  que  je  nommerai  si/igulicr  et  qui  est  celui  de  //  =  au  rayon 
moyen  h. 

Dans  les  dcnx  cas  généraux  ,  les  courbes  s  et  n  sont  celles  qu'on  vient 
<Ic  décrire. 

•  Dans  les  deux  cas  particuliers  de  h  =r.ay  h=z  c,  chacune  d'elles  se  réduit 
a  un  point  qui  est,  ou  le  pôle  A,  ou  le  pôle  C  de  rellipsoïde;  et  le  corps 
tourne  uniformément  autour  de  l'un  ou  de  l'autre  des  deux  axes  principaux 
2fl  ou  '2c,  lequel  axe  demeure  immobile  dans  l'espace  absolu  ,  aussi  bien  que 
celui  du  couple  G  avec  lequel  il  se  confond  dans  toute  la  suite  du  mouvement. 

59.  Mais  dans  le  cas  singulier  de  /*  égal  au  rayon  moyen  b  de  rellipsoïde 
central ,  la  courbe  s  ne  se  réduit  pas  à  un  point;  car,  sur  la  surface  de  l'ellip- 
soïde ,  outre  le  pôle  moyen  B,  où  le  plan  tangent  est  à  une  distance  h  z=  b  du 
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centre  O ,  il  y  a  une  infinité  d'autres  points  où  le  plan  tangent  peut  se  trou- 
ver à  cette  même  distance  b  du  centre  de  cet  ellipsoïde ,  et  la  suite  de  ces  points 
forme  deux  ellipses  égales ,  dont  les  plans  se  croisent  suivant  Y  axe  moyen  2  6, 
et  sont  inclinés  au  plan  principal  {ab)  d'un  angle  dont  la  tangente  est 

±_  4  /  _ •  de  sorte  que  ces  deux  ellipses,  qui  ont  pour  leur  com- 

<i'  y    ^*  —  c* 

inun  petit  axe  la  ligne  2  b^  ont  pour  leur  grand  axe  une  ligne 


c'est  ce  qui  se  voit  sur-le-champ  par  les  équations  de  l'orbe  j,  en  y  suppo- 
sant/i=:^. 

40.  Dans  ce  cas  singulier  de  A  =  ^ ,  la  courbe  a-  est  donc  produite  par  le 
mouvement  de  Tune  ^  de  ces  deux  ellipses,  dont  on  retiendrait  le  centre  im- 
mobile en  O ,  à  une  hauteur  b  au-dessus  du  plan  fixe ,  et  dont  on  ferait  rouler 
la  circonférence  sur  ce  plan  ,  avec  lequel  on  l'aurait  mise  en  contact.  Or  il 
est  aisé  de  voir  que ,  dans  ce  cas ,  la  courbe  o-  décrite  par  le  point  de  contact 
est  une  ligne  spirale  qui  va  en  tournant  autour  du  centre  P,  et  s'en  rapproche 
sans  cesse ,  de  plus  près  que  tout  ce  qu'on  voudra ,  comme  d'un  point  asymp- 
totique,  sans  pouvoir  jamais  l'atteindre.  Cette  spirale,  considérée  dans  toute 
son  étendue,  est  une  courbe  symétrique  à  gauche  et  à  droite  d'un  certain 
point  qui  la  divise  en  deux  parties  parfaitement  égales.  Car,  en  revenant  sur 
ses  pas ,  en  faisant  rouler  l'ellipse  en  sens  contraire ,  le  rayon  vecteur  p  revient 
en  augmentant  jusqu'à  une  certaine  valeur 

qui  esl  son  maximum;  après  quoi  il  diminue  par  les  mêmes  degrés ,  de  sorte 
que  son  extrémité  I  décrit  de  l'autre  côté  une  spirale  parfaitement  égaïe  à  la 
première,  et  qui  fait  comme  la  moitié  de  la  courbe  entière  et  continue  or  dont 
il  s'agit.  Cette  courbe  a  donc  un  sommet ,  à  gauche  et  à  droite  duquel  elle  jette 
deux  branches  égales  qui  vont  en  sens  contraires  tourner  en  spirales  autour 
d'un  seul  et  même  centre  P  ;  et  quoique  chacune  de  ses  branches  fasse  un 
nombre  infini  de  révolutions  autour  de  ce  centre  sans  jamais  l'atteindre ,  la 
longueur  totale  de  la  courbe  est  finie  et  parfaitement  égale  à  la  demi-circon- 
fcrencc  de  l'ellipse  roulante  qui  la  produit. 

Le  pôle  I,  qui  décrit  cette  spirale  de  longueur  finie,  ne  peut  jamais  la  par- 
courir dans  toute  son  étendue  :  quelque  près  qu'on  le  suppose  déjà  du  centre  P, 
dont  il  s'approche,  il  lui  faut  encore  un  temps  infini  pour  achever  le  petit  arc 
qui  reste  à  décrire ,  ou ,  pour  parler  exactement ,  il  ne  pourra  jamais  l'achever. 

Dans  ce  cas  singulier  du  mouvement  des  corps ,  le  pôle  instantané  de  la 
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rotation  est  donc  un  point  toujours  nouveau ,  et  dans  le  corps,  et  dans  l'espace 
absolu  ;  je  veux  dire  que ,  dans  le  cours  infini  de  la  rotation ,  le  polo  ne  peut 
jamais  revenir  au  même  lieu ,  ni  dans  le  corps  ni  dans  l'espace ,  quoiqu'il 
ne  décrive  qu'une  ligne  finie,  et  dont  la  longueur  serait  tout  au  plus  égale  à  la 
demi-circonférënce  de  l'ellipse ,  en  supposant  le  temps  infini,  non-seulement 
avant,  mais  encore  après  l'époque  que  l'on  considère. 

Tel  est  donc  le  mouvement  du  pôle  quand  on  suppose  hz=zbj  c'est-à-dire 
quand  le  plan  du  couple  appliqué  touche  l'ellipsoïde  central  en  un  point  qui 
appartient  à  l'une  ou  à  l'autre  de  ces  deux  ellipses  singulières  dont  nous  venons 
de  parler. 

41.  Mais  s'il  arrivait  que  le  plan  touchât  précisément  au  pôle  moyen  B  où 
se  croisent  ces  deux  ellipses ,  le  pôle  I ,  qui  se  confondrait  alors  avec  B  et  le 
centre  fixe  P,  resterait  parfaitement  immobile ,  et  le  corps  ne  cesserait  de 
tourner  uniformément  autour  de  l'axe  moyen  OB,  comme  il  ferait  autour  de 
Taxe  majeur  OA,  ou  de  Taxe  mineur  OC,  si  le  plan  du  couple  était  tangent 
au  pôle  A^  ou  au  pôle  G  de  l'ellipsoïde.  En^ effet,  il  n'y  aurait  aucune  raison 
pour  que  le  pôle  I ,  qui  ne  peut  décrire  à  la  surface  que  Tune  des  deux  ellipses 
dont  on  vient  de  i>arler,  et  qui  tombe  en  ce 'moment  à  l'extrémité  B  de  leur 
axe  commun,  décrivit  l'une  plutôt  que  Tautredeces  deux  ellipses  parfaite- 
ment égales  et  symétriques;  d'où  l'on  voit  qu'à  la  rigueur  l'axe  moyen  de  l'el- 
lipsoïde central  est ,  comme  les  deux  autres,  un  axe  permanent  de  rotation. 

4ft.  Mais  il  y  a  cette  différence,  c*est  que,  autour  de  cet  axe  moyen ,  la 
rotation  n'a  point  de  stabilité  :  je  veux  dire  que ,  pour  peu  que  le  pôle  I,  en 
vertu  d'un  petit  couple  étranger  applique  au  corps,  vienne  à  s'écarter  du 
pôle  moyen  B,  il  tendra  à  s'en  écarter  davantage;  s'en  allant  alors  décrire 
un  orbe  elliptique  j,  soit  autour  du  grand  axe ,  soit  autour  du  petit  axe,  selon 
que  ce  déplacement  accidentel  du  pôle  aura  fait  augmenter  ou  diminuer  la 
distance  h  du  plan  tangent  :  et  si  le  déplacement  est  tel ,  que  h  n'ait  pas  varié 
de  grandeur,  le  pôle  ira  décrire  Tune  ou  l'autre  de  ces  deux  ellipses  sin- 
gulières que  nous  avons  considérées. 

45.  Il  n'y  a  qu'un  seul  cas  où  le  pôle  I,  étant  écarté  du  pôle  moyen  B  de 
rellipsoïde ,  tendrait  à  y  revenir  :  c'est  le  cas  où  le  pôle  I  serait  porté  sur  la 
circonférence  de  l'une  de  ces  deux  ellipses  du  côté  précis  où  le  sens  de  la 
rotation  tend  à  le  ramener  vers  B. 

S'il  est  porté  sur  la  même  ellipse,  mais  de  Tautre  côté  de  son  sommet  B, 
il  s'éloignera  indéfiniment  de  ce  pôle  moyen  B,  et  il  ira  tomber,  après  un 
cemps  infini ,  sur  le  pôle  opposé  B'  de  l'ellipsoïde.  Ainsi  dans  ce  cas,  qui  est 
unique  comme  le  précédent,  l'ellipsoïde,  qui,  au  commencement,  touchait 
le  plan  fixe  par  son  pôle  moyen  B ,  le  toucherait  à  la  fin  par  le  .pôle  moyen 
opposé  B';  de  sorte  que  la  position  du  corps  se  trouverait  entièrement  rcn- 


72 

vei-sé  dans  l'espace.  C'est  le  plus  grand  dérangement  que  Timpulsion  d'un 
petit  couple  étranger  puisse  amener  dans  la  position  d*un  corps  qui  tourne 
actuellement  sur  son  axe  moyen.  Car,  si  le  pôle  est  déplacé  de  toute  autre 
manière  sur  la  surface  de  l'ellipsoïde,  il  va  décrire,  comme  on  Fa  vu,  un  orbe 
fermé  5,  soit  autour  du  grand  axe,  soit  autour  du  petit  axe;  et,  par  consé- 
quent, s'il  s'écarte  d'abord  du  pôle  moyen  B,  il  s'en  rapproche  ensuite,  et 
revient  périodiquement  passer  à  la  même  distance  de  B  sur  la  surface,  et  à  la 
même  distance  du  centre  fixe  P,  dans  l'espace  absolu. 

44.  Il  y  a  encore  une  autre  variété  de  la  courbe  cr  que  le  pôle  instantané 
peut  décrire  dans  l'espace;  mais  elle  n'est  plus  relative  à  la  position  du  couple 
appliqué  sur  le  corps,  ou  à  la  valeur  particulière  qu'on  suppose  à  la  ligne 
donnée  h\  elle  dépend  uniquement  de  l'espèce  de  ce  corps,  c'est-à-dire  de 
la  proportion  des  axes  a ,  à ,  c  de  l'ellipsoïde  central. 

4tf.  Si  le  corps  est  un  de  ceux  qui  ont  deux  de  leurs  trois  moments  prin- 
cipaux d'inertie  égaux ,  il  est  alors  de  révolution ,  ou  ce  qu'on  appelle  un 
sphéroïde  :  sphéroïde  allongé,  si  l'axe  de  révolution  est  plus  grand  que  le 
diamètre  de  l'équateur;  ou  aplati  vers  les  pôles,  si  cet  axe  est  plus  petit. 
Dans  l'un  et  l'autre  cas ,  il  est  évident  que  la  route  s  du  pôle ,  à  la  surface  du 
sphéroïde ,  est  un  cercle  autour  de  l'axe  de  ce  sphéroïde  ;  et,  par  conséquent, 
la  route  ^  du  pôle  sur  le  plan  fixe  est  aussi  un  cercle  autour  de  l'axe  du  cou  - 
pie  qui  a  mis  le  corps  en  mouvement.  C'est  un  des  cas  les  simples  de  la  rota- 
tion des  corps,  parce  que  tout  y  est  circulaire  et  uniforme.  Cependant  il  faut 
encore  remarquer  que,  si  la  circonférence  du  cercle  roulant  s  n'est  pas  coni- 
mensurable  avec  celle  du  cercle  fixe  tr,  le  pôle  instantané  ne  peut  jamais  reve- 
nir au  même  lieu  dans  le  corps  et  dans  l'espace  tout  à  la  fois. 

46.  Enfin ,  et  c'est  ici  le  cas  le  plus  simple  de  tous ,  si  les  trois  moments 
d'inertie  sont  égaux,  l'ellipsoïde  central  devient  une  sphère  parfaite,  l'axe 
instantané  de  rotation  se  contond  avec  l'axe  même  du  couple  appliqué ,  les 
deux  courbes  s  et  (t  se  réduisent  à  deux  points  qui  n'en  font  qu'un  seul ,  et 
le  pôle  instantané  I  reste  immobile ,  et  dans  le  corps ,  et  dans  l'espace  absolu. 

IV.  —  De  ce  qui  fait  la  mesure  de  la  stabilité  pour  chacun  des  deux  axes 

extrêmes  de  l'ellipsoïde  central, 

47.  Nous  avons  déjà  remarqué  (n°42)  ce  qui  distingue  l'axe  moyen  des 
deux  axes  extrêmes,  sous  le  point  de  vue  de  la  stabilité  que  ces  deux  axes 
peuvent  offrir  dans  la  rotation  des  corps.  Mais  pour  nous  faire  une  idée  nette 
de  cette  stabilité,  et  de  ce  qui  en  fait  en  quelque  sorte  la  mesure,  imaginons 
la  surface  de  l'ellipsoïde  central  comme  coupée  en  quatre  parties  ou  fuseaux 
elliptiques  par  les  deux  ellipses  singulières  que  nous  avons  considérées,  et 
dont  les  deux  plans,  conduits  par  l'axe  moyen  26,  sont  également  inclinés  à 


Taxe  inajour  7.  a  (T  un  au-dessus,  Tautre  au-dessous)  d'un  angle  o  dont  la  tan^ 
génie  est 

c»  sja^  —  b^  :  à"  \]b^  —  c'       (n°  39). 

Le  pôle  moyen  B  de  Tellipsoïde  est  donc  à  Tintersection  de  ces  deux  ellipses  ; 
le  pôle  majeur  A  est  au  centre  du  fuseau  dont  Pouverture  est  2  o ,  et  le  pôle 
mineur  C  au  centre  du  fuseau  supplémentaire. 

Or,  en  premier  lieu ,  si  le  pôle  instantané  I  de  la  rotation  tombe  sur  le  pôle 
moyen  B  de  l'ellipsoïde ,  il  est  clair  que,  pour  peu  qu^on  le  déplace,  il  va 
tomber  dans  Pun  ou  l'autre  des  deux  fuseaux  dont  il  s*agit,  et  décrire  son 
orbe  s  autour  de  Fun  ou  de  Tautre  pôle  principal  de  l'ellipsoïde.  Ou  bien , 
si  on  le  déplaçait  sur  le  contour  même  de  Tune  des  deux  ellipses ,  il  irait 
décrire  la  moitié  de  cette  ellipse  pour  retomber  sur  le  pôle  moyen  opposé  ; 
ou,  s*il  était  porté  sur  l'autre  moitié  de  la  môme  ellipse ,  il  reviendrait  aussi- 
tôt au  pôle  moyen  même  d'où  on  Taurait  écarté  :  d^où  il  résulte ,  comme  on 
Ta  dit  ci- dessus,  que,  hors  de  ce  cas  unique  de  déplacement,  Taxe  moyen  du 
corps  n'a  aucune  stabilité. 

Mais  si  le  pôle  instantané  tombe  actuellement  au  pôle  majeur  A  de  Tellip- 
solde,  il  peut  être  déplacé  comme  on  voudra,  dans  toute  retendue  du  fuseau 
environnant,  sans  cesser  de  décrire  son  orbe  /  autour  du  même  pôle  majeur. 
Et  si  c'est  en  cela  qu'on  fait  consister  la  stabilité  de  la  rotation  autour  de  l'axe 
majeur,  on  peut  dire  que  la  grandeur  de  ce  fuseau  en  est  en  quelque  sorte  lu 
mesure.  Et  Ton  voit  de  même  que  l'étendue  du  fuseau  supplémentaire  est  la 
mesure  de  la  stabilité  de  la  rotation  autour  de  Taxe  mineur» 

48.  Actuellement ,  si  Ton  suppose  que  l'un  de  ces  deux  axes ,  tel  que  a , 
diffère  peu  de  l'axe  moyen,  le  fuseau  qui  lui  répond  est  très-petit;  et  le  fu- 
seau supplémentaire  est  très-grand.  L'axe  peu  différent  de  Taxe  moyen  a 
donc  très-peu  de  stabilité,  et  l'autre  axe  en  a  beaucoup. 

Il  n'est  donc  point  exact  de  dire ,  comme  on  le  fait  d'ordinaire ,  que  si  Taxe 
instantané  est  un  peu  écarté  de  l'axe  principal  qui  répond,  soit  au  plus  petit, 
soit  au  plus  grand  moment  d'inertie  du  corps,  il  s'en  éloignera  très-peu  et 
ne  fora  que  de  petites  oscillations  pendant  toute  la  durée  du  mouvement  :  car, 
si  le  moment  d'inertie  relatif  à  cet  axe  diffère  ))eu  du  moment  moyen,  le  pôle 
instantané,  par  un  petit  dérangement,  pourra  sortir  du  petit  fuseau  où  il 
est  actuellement,  pour  tomber  dans  le  fuseau  voisin  et  y  aller  décrire  son 
orbre  s  autour  de  l'autre  axe;  ou  même,  s'il  n'est  déplacé  que  dans  l'inté- 
rieur du  petit  fuseau  qui  lui  répond,  il  peut  encore  y  décrire  un. orbe  s  étroit 
et  fort  allongé,  et,  par  conséquent,  faire  de  très-grandes  oscillations  de  part 
et  d'autre  du  pôle  principal  d'où  on  Ta  écarté. 

Dans  les  corps  où  l'un  des  moments  extrêmes  d'inertie  diffère  peu  du  mo- 
ment moyen ,  et,  par  conséquent ,  où  l'ellipsoïde  central  du  corps  est  presque 
de  révolution  autour  de  l'un  de  ses  axes ,  la  stabilité  de  la  rotation  n'est  donc 
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vraiment  assurée  que  pour  cet  axe.  C*est  le  cas  de  la  Terre,  dont  la  rotation 
est  très-stable  autour  de  son  axe  actuel ,  et  le  serait  très- peu  autour  du  troi- 
sième axe  qui ,  comme  on  le  sait,  difTère  très-peu  de  Taxe  moyen. 

Si  cette  différence  est  tout  à  fait  nulle,  en  sorte  que  Tellipsoïde  central  du 
corps  soit  exactement  de  révolution ,  il  n'y  aura  de  stable  que  Taxe  de  ce  sphé- 
roïde; car  il  est  clair  qu'aucun  des  autres  axes  principaux  (qui  sont  ici  tous 
les  diamètres  de  Téquateur)  ne  peut  avoir  de  stabilité.  Et  en  effet,  si  le  pôle 
instantané  tombe  actuellement  sur  Téquateur,  et  que,  par  une  cause  quel- 
conque ,  il  en  soit  un  peu  écarté  à  gauche  ou  à  droite ,  il  ne  restera  plus  immo- 
bile; mais  il  ira  décrire  sur  la  surface  de  Tellipsoîde  un  cercle  j,  parallèle  et 
presque  égal  à  l'équateur  :  d*où  Ton  voit  que  le  pôle  instantané  aura  dans  le 
corps  un  mouvement  très-considérable.  Mais,  d'un  autre  côté,  il  est  bon  de 
remarquer  qu'il  n'en  aura  qu'un  très-petit  dans  l'espace  absolu  ;  car  le  cercle 
fixe  ff,  qu'il  décrira  dans  l'espace ,  aura  pour  rayon  la  trè&-petite  distance  IP 
de  ce  pôle  I  au  pied  P  de  la  perpendiculaire  abaissée  du  centre  sur  le  plan 
tangent  en  I.  Ainsi  l'axe  instantané  01,  qui,  dans  le  corps,  décrira  la  surface 
d'un  cône  très-ouvert  et  presque  plan ,  ne  décrira  dans  l'espace  qu'un  cône  de 
base  très- petite,  et  paraîtra  ainsi  comme  immobile  dans  l'espace  absolu. 

Il  n'y  a  qu'un  seul -cas  d'exception  à  cette  instabilité  d'un  axe  principal 
situé  dans  le  plan  de  l'équateur  :  c'est  celui  oOl  le  pôle  instantané  serait  porté 
du  point  de  l'équateur  où  il  est  actuellement,  en  un  autre  point  du  même 
équateur;  car  alors  il  y  resterait  immobile ,  comme  il  aurait  fait  dans  sa  pre- 
mière position  si  on  ne  l'en  avait  point  écarté. 

49.  EnQn,  si  les  trois  axes  principaux  du  corps  sont  égaux  entre  eux,  et 
que  l'ellipsoïde  central  devienne  ainsi  une  sphère  parfaite,  tous  les  axes 
sont  également  stables ,  ou  en  quelque  sorte  indifférents  à  tout  déplacement 
accidentel  qui  pourrait  survenir.  Car,  si  l'axe  instantané  est  porté  du  lieu 
où  il  est,  dans  un  autre ,  il  y  reste ,  et  redevient  immobile  et  dans  le  corps  et 
dans  l'espace  absolu. 

• 

V.  —  Des  noms  qu'on  pourrait  donner  aux  deux  courbes  s  et  rr  décrites  par 

te  pôle  instantané  de  rotation, 

W.  Si  l'on  considère  un  corps  pesant  y  de  telle  figure  qu'on  voudra,  qui 
ait  été  lancé  d'une  manière  quelconque  dans  l'espace,  et  qu'on  fasse  abs- 
traction du  mouvement  progressif  qui  l'emporte,  pour  ne  plus  voir  que  la 
rotation  de  ce  corps  sur  son  centre  de  gravité ,  il  est  clair  que  cette  rotation 
est  exactement  la  même  que  si  le  corps  était  libre ,  ou  dépourvu  de  toute 
pesanteur  :  car  les  forces  parallèles  de  la  gravité ,  qui  agissent  à  chaque 
instant  sur  les  molécules  de  ce  corps,  se  réduisant  toujours  à  une  force 
unique  qui  passe  par  le  centre ,  il  n'en  résulte  aucun  couple  accélérateur 
qui  puisse  altérer  la  rotation  du  corps  autour  de  ce  point.  Il  ne  reste  donc. 
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pour  faire  varier  l'axe  instantané ,  que  le  seul  couple  g  dû  aux  forces  cen- 
trifuges qui  naissent  de  la  rotation  même ,  comme  dans  le  cas  d'un  corps 
entièrement  libre  de  toute  action  étrangère. 

On  voit  donc  que  les  courbes  s  et  a  que  le  pôle  instantané  décrit,  Tune 
sur  Tellipsoîde  central  du  corps  y  ou  dans  l'espace  relatif  y  l'autre  sur  le  plan 
fixe  du  couple,  ou  dans  l'espace  absolu^  sont  deux  courbes  reman]uables 
que  la  nature  nous  offre  à  chaque  instant  dans  le  mouvement  des  projectiles  ; 
et ,  par  cette  raison  naturelle ,  il  nous  semble  que  chacune  d'elles  mériterait 
d'avoir  un  nom ,  aussi  bien  que  la  courbe  décrite  par  le  centre  de  gravité  du 
corps,  et  qui  est,  comme  on  le  sait,  une  parabole» 

Je  proposerais  donc  de  donner  à  l'une  et  à  l'autre  le  nom  de  polhodie  [*], 
en  appelant  la  première  s  la  polhodie  relative,  et  la  seconde  o-  la  polhodie 
absolue.  Ou ,  si  l'on  voulait  distinguer  ces  deux  courbes  par  leur  forme  par- 
ticulière ,  on  donnerait  à  l'orbe  elliptique  et  fermé  s  le  simple  nom  de  pol- 
hodie; et ,  à  la  courbe  plane  et  ondulée  o-,  celui  de  herpol/ioflie[**]  ,  afin  de 
rappeler,  avec  l'idée  du  pôle  qui  la  décrit,  cette  propriété  qu'elle  a  de  ser- 
penter en  circulant  autour  d'un  centre  fixe. 

VI.  —  Équations  différentielles  de  ces  courbes, 

Kl.  L'équation  de  la  polhodie  est  facile  à  trouver  :  car,  j?,  j,  z  étant  les 
coordonnées  du  pôle  qui  décrit  l'orbe  j  à  la  surface  de  l'ellipsoïde  central ,  on 
a  d'abord  (n^^SG) 


^  b' 

= 

', 

^  b' 

2» 

== 

I 

x^ 

-+-r 

»4-z» 

«', 

et,  par  hypothèse, 

en  désignant  par  v  le  rayon  vecteur  émané  du  centre. 

Ou  bien,  si  l'on  tire  de  ces  trois  écjuations  les  valeurs  séparées  de  x% 
/%  2',  on  a  ces  transformées  équivalentes  : 

[  *]  Route  du  p6le»  de  «roxoc  et  o'/oc. 

{**]  Route  serpentante  du  pôle,  de  l^irtê.  Suivant  les  règles  précises  de  Pétymologie, 
il  UviàniX  ^e  polherpohodie  ;  mais,  pour  plus  de  simplicité,  et  surtout  plusd^eupbonic^ 
il  vaut  bien  mieux  s'en  tenir  à  la  première  dénomination. 


76 

Or,  qu'on  tlilïùrentie  ces  ôqiiatioik> ,  et  qu'on  en  lire  les  valeurs  de  r/x,  df,  dz 
en  u  et  du ,  pour  les  substituer  ilans  l'expression 


ds  =  \jdx^  -h  r/j»  -4-  r/sS 

et  Ton  aura,  entre  les  variables  s  et  a,  Téquation  cherchée  de  la  polhodie  s» 

Si,  dans  cette  équation,  on  change  simplement  ds  en  r/a,  et  tt'  en  v-  -h  //', 

ce  qui  donne 

udu  =  »  dv, 

on  aura  l'équation  de  Therpolhodie  entre  son  arc  a  et  le  rayon  vecteur  «», 
émané  du  centre  P  de  cette  courbe  plane. 

Enfin  ,  si  Ton  nomme  ^  l'angle  que  le  rayon  vecteur  v  fait  avec  une  droite 
fixe  quelconque  menée  dans  le  plan  de  celte  courbe,  on  aura  évidemment 

réquation 

da^  z=v^dff^  -\-  dii"', 

de  sorte  qu'en  y  mettant,  au  lieu  de  da,  son  expression  en  v  et  dv^  tirée  de 
la  précédente,  on  aura  Téquation  de  Therpolhodie entre  son  rayon  vertenr  r 
et  Tangle  ç  qu'il  décrit  autour  du  centre  ;  ou  ce  qu'on  appelle  Téquation 
polaire  de  la  courbe. 

Tous  ces  calculs  n'ont,  comme  on  voit,  aucune  difficulté;  mais,  avant 
de  les  développer,  il  est  bon  d'employer  quelques  abréviations  analytiques 
que  j'indiquerai  tout  à  l'heure ,  et  de  commencer  surtout  par  une  remarque 
essentielle  sur  les  premières  données  de  notre  analyse. 

Remabque  I.  —  Sur  les  données  de  cette  analyse, 

IS2.  Les  trois  premières  sont  les  rayons  principaux  a ,  6,  c  de  l'ellipsoïde 

central  ;  et  ces  lignes  sont  toujours  données  par  la  nature  du  corps,  puisque 

ce  sont  trois  lignes  réciproques  aux  bras  de  l'inertie  de  ce  corps  autour  de 

ses  trois  axes  principaux.  Pfous  les  supposerons  toujours  rangées  dans  cet 

ordre  de  grandeur 

a'^b'^c. 

Il  est  évident  que  a  est  le  plus  grand  de  tous  les  rayons  de  l'ellipsoïde,  et 
qu'il  est  unique;  que  c  est  le  plus  petit,  et  qu'il  est  unique;  qu'enfin  ^,  per- 
pendiculaire au  plan  de  ces  deux-là,  est  un  rayon  moyen  qui  est  aussi  unique, 
mais  seulement  par  sa  position ,  et  non  point  par  sa  grandeur  :  car  il  est 
aisé  de  voir  qu'il  y  a  dans  l'ellipsoïde  une  inÇnité  de  rayons  de  même  gran- 
deur ^,  et  que  ces  rayons  égaux  forment  les  deux  plans  singuliers  qui  donnent 
les  deux  sections  circulaires  de  l'ellipsoïde;  sections  inclinées,  au  plan  [ab)^ 

^      j  a^  —  l)i 

d'un  angle  dont  la  tangente  est  ±  -  i/  7- (i'^'  partie,  n°  74  ). 

a  y    o  -—  c^ 

Actuellement,  jiar  la  définition  même  de  l'ellipsoïde  central^  les  trois  mo- 
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ments  principaux  d'inertie  du  corps  sont  entre  eux  comme  les  trois  quanlitôs 

—  9  7->  -9  cl  sont  ainsi  rangés  dans  Tordre 
a^     0^    f'  ^ 

Mais,  par  la  nature  des  moments  d'inertie  d'un  corps  autour  de  trois  axes 
rectangulaires^  il  est  clair  qu'un  quelconque  de  ces  moments  est  toujours 
plus  petit  que  la  somme  des  deux  autres.  Or,  d'après  l'ordre  qu'on  vient 
d'établir,  cette  condition  d'inégalité  se  trouve  déjà  exprimée  pour  chacun  des 

deux  moments  — »  7-;  mais  elle  ne  l'est  point  pour  le  dernier  moment  -^ 

qui  est  le  plus  grand  des  trois.  Il  faut  donc,  indépendamment  de  la  double 
inégalité 

poser  encore  celle-ci  : 


qui  revient  à 


ab 


c> 


sfa'^-Jfb^ 


55.  On  voit  par  la  géométrie  que  --===^  est  la  longueur  de  la  perpen- 

sja^  -f-  b' 

diculaire  abaissée  de  l'angle  droit  sur  l'hypoténuse,  dans  un  triangle  rec- 
tangle dont  aei  b  seraient  les  deux  côtés.  L'inégalité  précédente  revient  donc 
à  dire  que  Taxe  mineur  c  d'un  ellipsoïde  central  doit  toujours  être  plus  grand 
que  cette  perpendiculaire  :  de  sorte  que  cet  axe  mineur  ne  peut  s'étendre 

que  depuis  la  longueur  --  de  cette  perpendiculaire  jusqu'à  celle  de 

\Ja^  -h  b^ 

Taxe  moyen  b. 

Il  résulte  de  là  que  Tellipsoïde  central  peut  être  un  ellipsoïde  plus  011 
moms  allongé,  et  même  allongé  jusqu'à  \ infini,  auquel  cas  les  deux  petits 
axes  6  et  c  deviennent  égaux  ;  mais  il  ne  peut  être  indéfiniment  aplati,  puis- 
que l'axe  mineur  c  doit  toujours  surpasser 

ab  :  \/fl'  -H  ^'. 

Si  Tellipsoïde  est  de  révolution  autour  de  son  petit  axe,  ou  si  l'on  a  ^  =r  a , 
le  sphéroïde  central  ne  peut  donc  s'étendre  que  depuis  la  sphère ,  jusqu'au 

sphéroïde  aplati  dont  l'axe  est  la  fraction  -p  du  rayon  de  l'équateur. 

54.  Ainsi,  quoiqu'il  y  ait  dans  la  nature,  ou  qu'on  puisse  y  concevoir 
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(les  corps  de  toutes  les  constitutions  et  de  toutes  les  figures  possibles ,  il  n V 
a  point  d'ellipsoïdes  centraux  de  toutes  les  formes  possibles,  c'est-à-dire  quMl 
ne  serait  pas  permis  de  se  donner  les  trois  axes  d'un  ellipsoïde  central  dans 
une  proportion  arbitraire.  On  peut  bien  pi-endre  à  volonté  les  deux  pre- 
miers a  et  b;  mais,  une  fois  quMls  sont  donnés ,  il  faut  que  le  petit  axe  c  soit 

pris  plus  grand  que  ,  sans  quoi  Tellipsoîde  central  qu'on  aurait 

supposé  dans  l'analyse  ne  pourrait  appartenir  à  aucun  corps  existant  ni  pou- 
vant exister  dans  la  nature.  Cette  remarque  est  importante;  car,  en  la  per- 
dant de  vue  dans  l'interprétation  des  formules  analytiques,  on  s'exposerait  à 
regarder  comme  réelles  des  propriétés  de  mouvement  qui  n'appartiendraient 
qu'à  des  corps  imaginaires. 

-  S5.  Après  les  trois  rayons  principaux  a,  b,  cde  l'ellipsoïde  central ,  vient 
une  quatrième  donnée  h  -,  c'est  la  perpendiculaire  abaissée  du  centre  sur  le 
plan  du  couple  impulsif,  supposé  tangent  à  la  surface  de  cet  ellipsoïde;  et 
la  seule  chose  à  remarquer  sur  cette  donnée  A,  c'est  qu'elle  est  toujours  com- 
prise entre  les  deux  rayons  extrêmes  a  et  c.  Car,  étant  comparée  au  rayon  u 
qui  va  du  centre  au  point  de  contact,  elle  est  plus  courte  que  ce  rayon 
oblique,  et,  à  plus  forte  raison,  que  le  rayon  majeur  a ^  qui  est  le  plus  grand 
de  tous  les  rayons  possibles.  D'un  autre  côté,  comme  cette  perpendiculaire  h 
a  son  pied  hors  de  la  surface  de  l'ellipsoïde,  elle  est  plus  grande  que  le  rayon 
mineur  c  qui  est  le  plus  petit  de  tous  les  rayons.  Ainsi ,  on  a  toujours  cette 

double  inégalité 

a'^  h'^  c. 

Abréviations  analytiques. 
56.  Pour  abréger  les  calculs,  je  ferai 


■i>^a 


^'+-'-lîr  =  «% 


f»fl* 


a^b^ 

où  je  remarquerai  d'abord  que  les  trois  quantités  désignées  par  a%  p%  y'  sont 
toujours  positivt's. 

Car,  en  premier  lieu ,  à  cause  de  h}  toujours  >  c%  il  est  clair  que  a'  et  p^ 
sont  toujours  positifs.  Ensuite,  comme  on  doit  avoir  (n®  52) 

on  a,  par  conséquent, 
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et  il  en  résulte  que  la  troisième  quantité  7^  est  aussi  posithe  y  car,  en  donnant 
à  h}  une  valeur  quelconque  qu'elle  puisse  avoir,  et  que  je  représente  par 


il  vient 


,'=(«.+*')  (,-^,) 


toujours  positif. 

Ainsi ,  a ,  p ,  7  seront  toujours  trois  lignes  réelles  comme  les  rayons  a^  b,  c 
de  Tellipsoîde  central  :  la  dernière  seule  7  peut  devenir  nulle,  et  le  devient 

dans  le  cas  particulier  de  A  =r  a6  :  sja^  +  ^'  ;  ce  qui  est  au  fond  le  cas  de 
hz=z  Cy  puisque  c  est  nécessairement  compris  entre  h  et  ab  :  ^a-  -f-  b^- 

57.  Maintenant,  si  Ton  prend  les  différences  de  la  quantité  p-  à  chacune 
des  deux  autres  a*  et  7%  on  trouve 

d'où  l'on  voit  que  p  «r  toujours  la  plus  grande  des  trois  lignes  a,  p,  7. 
Si  Ton  prend  ensuite  la  différence  entre  a'  et  7%  on  trouve 

,       A»  — 6«      , 

7'-a»  =  — ^— (û^-c>), 

différence  qui  est  positive  ou  négative,  selon  que  h  est  plus  grand  ou  plu» 
petit  que  b. 
Les  trois  lignes  a,  p,  7  sont  donc  toujours  rangées  ainsi  qu'il  suit  r 

i^.  Pour  h  ]>  bf  dans  cet  ordre  :  P  >  7  >  «  ; 
2®.  Pour  /*  <^  ^,  dans  celui-ci  :  P  >  «  ]>  7- 

Remabque  II.  —  Maxima  et  minima  des  rayons  vecteurs  de  la  polkodîe. 

IS8.  Les  trois  lignes  a,  p,  7  ne  sont  pas  seulement  propres  à  simplifier  les 
expressions  de  notre  analyse ,  mais  elles  ont  encore  une  signification  remar- 
quable dans  le  problème  qui  nous  occupe. 

Et,  en  effet,  par  les  trois  équations  précédentes  de  Torbe  5,  entre  le  rayon 
vecteur  u  et  chacune  des  trois  coordonnées  Xy  jTy  z,  il  est  aisé  de  voir  que  p 
est  le  plus  grand  des  rayons  vecteurs  u  qui  vont  du  centre  à  cet  orbe  ou 
polhodie^.  Car,  i^'en  faisant  u-=z^y  ces  trois  équations  sont  satisfaites,  et 
ne  conduisent  qu'à  des  valeurs  positives  de  a:',  ^%  z';  mais,  n^  toute  valeur 
de  a  >  p  rend  Tj*  négatif,  et,  partant,  Vy  imaginaire,  et  ne  peut  ainsi  ap- 
partenir comme  rayon  à  l'orbe  s. 
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Le  rayon  //  =:  ^  est  donc  le  rayon  maximum  ^  et ,  comme  il  répond  à 
^=o,  on  voit  qu41  tombe  toujours  dans  le  plan  principal  de  l'ellipse 
moyenne  [ac). 

Quant  an  rayon  minimum ,  il  faut  distinguer  deux  cas  : 

i®.  Si  /*>  b^  ce  rayon  minimum  est  la  ligne  7;  car  toute  valeur  de  «  <l7 
conduirait  à  z'  négatif,  et,  partant,  à  z  imaginaire.  La  ligne  7  est  donc  alors 
le  rayon  minimum^  et  comme  il  repond  à  z  =  o ,  on  voit  qu'il  tombe  dans 
le  plan  de  Tellipse  majeure  {ab  ). 

Enfin ,  dans  ce  même  cas  àe  h'^by  on  voit  que  la  troisième  ligne  a  ne 
peut  appartenir  comme  rayon  à  aucun  des  points  de  Torbe  s  :  car,  en  prenant 
la  différence  entre  h?  et  a%  on  trouve 

d'où  il  résulte ,  à  cause  de  /i  ^  6  par  hypothèse,  que  la  ligne  a  est  alors  <[  /i, 

et,  par  conséquent ,  ne  peut  être  un  des  rayons  de  l'orbe  s, 

2".  Si  h  <^  by  c'est  au  contraire  la  ligne  a  qui  est  le  rayon  minimum ,  lequel 

répondant  à  x  =  o,  tombe  dans  le  plan  de  Tellipse  mineure  (  bc)  ;  et  l'autre 

ligne  7,  qu'on  trouve  alors  <^/a,  ne  peut  appartenir  comme  rayon  vecteur  à 

aucun  point  de  l'orbe  s. 

Suite  des  abréviations. 

K9.  Nous  emploierons  les  trois  lettres  «,  e^,  e" ^  pour  désigner  les  excen- 
tricités respectives  des  ellipses  principales  {ab)^  (^^jv  {^^^f  ^^  l'ellipsoïde 
centrai. 

Mais,  comme  les  carrés  a%  ^%  c'  sont  rangés  dans  cet  ordre  a^  >  ^*>c% 
si  l'on  commence  par  poser  a"^  —  ^*  =r  ^%  et  puis  b^  —  c'  =  e'^  il  faut,  pour 
avoir  de  la  symétrie  dans  les  calculs,  suivre  encore  le  même  ordre ,  et  prendre^ 
amsi ,  non  pas  «'  —  c%  mais  c'  —  û'  =  <?"'.  Seulement,  comme  on  a  f'<:^<7% 
il  faudra  se  rappeler  que  ce  n'est  point  <?"',  mais  bien  —  e"^^  qui  représentera 
le  carré  de  Texcentricité  de  l'ellipse  moyenne  (^r). 

Nous  poserons  donc,  pour  la  symétrie  des  expressions, 

û'  —  A'  =r  tf', 

r'  —  rt'  =  e"\ 
et  nous  ferons  le  produit 

Relations  entre  les  quantités  désignées  par 

a%     p\     7',     c\     e'\     e"\ 
60.   Par  les  abréviations  qui  précèdent,  les  trois  équations  (A) ,  (n"  iJî   , 
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qui  ont  lieu  eotre  «  et  chacune  des  coordonnées  x,  y,  z  de  l'orbe  s,  prennent 
cette  forme  très-simple  : 

Or  ces  équations,  étant  ajoutées  ensemble,  donnent 

donc,  à  cause  de 

on  a  ces  deux  premières  relations , 

€^  ef^a}  -4-  b^e"^  p»  4-  c^é^-^^  =  o. 

Si  Ton  divise  respectivement  les  trois  mêmes  équations  (A),  la  première 
par  a\  la  seconde  par  b\  la  troisième  par  c\  et  qu'on  ajoute,  on  trouvera 

donc,  à  cause  de 

x^      y*      z* 

à*       o'       c* 

le  premier  membre  se  réduit  à  f%  et,  par  conséquent,  le  second  membre 
devant  aussi  se  réduire  à  «%  quel  que  soit  a,  il  faut  qu'on  ait  ces  deux  nou- 
velles relations^ 

flV»+*V'»H-c'e»  =  o, 

à'e^^ot}  4-  ôV»  p»  +  c'tf»7»  =  —  i«. 

Les  mêmes  équations  étant  divisées  respectivement ,  la  première  par  a*  la 
seconde  par  6*,  la  troisième  par  c^j  donnent 

donc ,  à  cause  de 

X*       r'      «*        I 

a*       b*       c*       A'  ' 

le  premier  membre  se  réduit  à  7^  9  et,  par  conséquent,  le  second  devant  se 

g» 
réduire  aussi  à  —9  quel  que  soit  u ,  on  a  ces  deux  nouvelles  relations, 

c'»  +  tf"»  4- «a --  Q^ 

a'  ^»  -+-  p»tf"«  +  7>ff»  =  —  f«  :  A'. 
jédditions  i854.  6 
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Ainsi,  en  employant,  pour  abréger,  le  signe  somme  2,  on  a  les  six  rela 
tions  suivantes  : 

(i)  2a^<î'»  =  g%  (2)  2flV»a»  =  o, 

(3)  2ûV*a'=  — f«,  (4)  2aV  =  0, 

(5)  ZaV»=— g«:A%      '    (6)  2^'»  =  o, 

qui  serviront  à  réduire  les  expressions. 

61,  Nous  ferons  encore  »  pour  la  facilité  de  l'analyse, 

(Al  —  a')  (A'  —  p»)  (A»  —  7»)  =  A»  —  Pi%*  H-  QA»  —  R  =  A , 

ce  qui  donne 

A  =  rt'  -H  6'  4-  c% 

P  =  a»  H-  P«  H-  7% 
Q=a>P«-hP»7*-f-7'a% 
R  =  a'P»7\ 

Et ,  si  Ton  veut  exprimer  F,  Q,  R  en  A,  B,  C,  on  trouvera  ces^relations , 

aAA*  — B 
^==— F— ' 

^      (A'4-B)A*  — (AB  +  3C)A»-|-AC 
Q  = -^^ , , 

^       (AB  —  C)  A«  —  (B'4-ACA<H-2BC//'  —  C' 
R= ^5 

62.  Au  reste,  comme  on  a 

il  en  résulte  (en  faisant  le  produit)  qu'on  a  entre  les  deux  polynômes  dési 
gnés  par  D  et  A ,  la  relation  très-simple 

A  =  D»  :  A». 

65.  Tous  ces  préliminaires  étant  posés,  passons  au  développement  des  cal- 
culs indiqués  au  commencement  de  ce  paragraphe. 
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Équation  de  la  polhodie  entre  l'arc  s  et  le  rayon  7>ecteur  u. 
Les  trois  équations  (  A )  du  n^  60 ,  étant  difTérèntiéeSy  nous  donnent 
,  ,      a'e^^.ii'du}         ,  b'e^'^u'da^        ^  c^é'.u^du' 

on  a  donc  y  en  ajoutant , 

u'du^  /   a*e^           b'e^'^           c*e^   \ 
fis*  = ( 1 1 I  ; 

ou  bien ,  si  l'on  réduit  au  même  dénominateur,  et  qu'on  ordonne  le  numéra- 
teur suivant  les  puissances  de  u\  on  aura 

''""""^L  («»-«^)(a^-p«)(«»-7>)  J' 

où  Ton  peut  reconnaître  à  priori  que  le  numérateur  doit  avoir  tous  ses  termes 
divisibles  par  s'  ;  car  il  est  facile  de  voir  que  chacun  des  coefficients  2  a*  ^% 
2  fl*  jff"  (  p*  +  7*) ,  2  « V'  p' 7%  s'évanouit  en  y  faisant 

soit  tf  '  =  o  ou  a'  =  b^y 
soit  tf'^  =  o  ou  ^'  =  c', 
soit    c"*=o    ou     c*  =  fl'; 

et  que  >  par  conséquent ,  il  est  actuellement  divisible  par  le  produit 

Mais  il  s'agit  ici  de  trouver  le  quotient  sans  faire  la  division. 
Or,  d'après  la  relation  (i),  on  a  d'abord 

2  a  V  =  t\ 
Ensuite  y  le  coefficient 

2/iV»{p»-f.7») 

(si  l'on  y  met,  au  lieu  de  p'  +  7%  sa  valeur  P  —  a})  prend  la  forme 

PStfV-— 2aV»a% 

quantité  qui,  d'après  les  relations  (i)  et  (4)  »  se  réduit  à  c*P.  Ainsi  l'on  a 

2aV(p>-H7»)  =  f«.P. 

Enfin ,  le  dernier  coefficient 

2  a*  </»  p»  7» 

[si  l'on  y  met,  pour  p*  7%  sa  valeur  Q  —  a*  ( p*  -+•  7*)]  se  change  d'abord  en 

qia*  e"  —  la* ^»a»  (p>  4-  7')  =  e«Q  —  2flVa>  (P  —  a»), 
ou ,  par  la  relation  (  4  )  > 

6. 
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or,  si  Ton  met,  pour  (û' a'),  sa  valeur 

/i»  Aï  ci  r 

ce  coefficient  deyient 

d'où,  par  les  relations  (3)  et  (5) ,  on  conclut  enfin 

On  aura  donc,  en  substituant  ces  valeurs,  et  supprimant  le  facteur  com- 
mun 8*, 

ou,  en  tirant  la  racine  carrée,  et  mettant  le  dénominateur  sous  la  forni<> 
M«  — Pit*-f.Qa»— R, 


v^ 


ce  qui  est  Téquation  cherchée  de  la  polhodic  s, 
64.  Dans  le  cas  singulier  de  A  =  6,  ce  qui  donne 

a  =  7  =  ^,     P  =  2^»-|-p'    et    Q  — B  +  2C:A*=ftM^'  — P'), 

réquation  devient  • 

C'est,  en  efîet,  entre  l'arc  et  le  rayon  vecteur  émané  du  centre,  l'équation 
différentielle  d'une  ellipse  aux  rayons  principaux  6  et  p ,  ce  qui  s^accorde 
entièrement  avec  ce  qu'on  a  vu,  et  confirme  ainsi  notre  analyse. 

On  a  donc,  pour  l'intégrale  de  cette  équation  : 

s  égal  à  la  longueur  de  l'arc  correspondant  au  rayon  u  dans  une  ellipse  dont 
les  rayons  principaux  sont  ^  et  p  ;  ce  qu'on  peut  indiquer  de  cette  manière , 

s  =  arc(ray  =  u)      (ellipse  6,  p). 

Équation  de  Vherpolhodie  o*. 

6IS.  Si ,  dans  l'équation  précédente  de  la  polhodie  5  (  n®  65 ),  on  change  sim- 
plement ds  eadcy  et  u'  en  ç*  +  â',  ce  qui  donne 

udu=:  çdvf 
on  aura  sur-le-champ 


v^ 
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pour  réquation  de  l*herpolhodie  entre  son  arc  <7  et  le  rayon  vecteur  v  émané 
(lu  centre  de  cette  courbe  plane. 

Équation  polaire  de  la  même  courbe. 

C6.  En  nommant  ^  Tinclinaison  du  rayon  vecteur  »  sur  une  droite  fixe 
(fuelconque  menée  dans  le  plan  de  la  courbe ,  on  a  évidemment 

d'où  Ton  tire 

^fi(r'  —  dv^ 
d<a  :=  • 

Il  ne  s^agit  donc  que  de  mettre  dans  cette  équation ,  au  lieu  de  du^  son  ex- 
pression précédente  en  py  pour  avoir  l'équation  de  Therpolhodie  entre  son 
rayon  vecteur  v  et  l'angle  ^  qu'il  décrit  autour  du  centre  de  cette  courbe. 

Or,  si  l'on  fait  cette  substitution ,  qu'on  réduise  au  même  dénominateur, 
et  qu'on  ordonne  le  numérateur  par  rapport  aux  puissances  de  p^  on  trouve, 
en  changeant  à  la  fois  les  signes  des  deux  termes  de  la  fraction , 

''T  —  7  y  R  _  Q  (pa  _^  k")  -h  P(«''  H-  h^Y  —  (t''  -h  h'Y 

Or  je  remarque  que  le  numérateur  de  la  fraction  soumise  au  radical  est  un 
rarré  parfait  :  car,  en  y  mettant,  au  lieu  de  P/i%  sa  valeur  2  A  A'  —  B,  ce 
numérateur  devient 

OU  (  d'après  les  abréviations  précédentes  (  n"  61  )  et  la  relation  A  =  —   U 

D  D' 

trinôme  où  Ton  voit  le  carré  parfait  du  binôme  hv*  -^  — .  On  a  donc  cette 

expression  plus  simple 

dv    ^<>^  -h  D  :  h^ 

"^  "~  «^     ^/a  —  Ql*''  -i-  /*')  -h  Pi*''  -4-  /*')'  —  (•'*  -h  /«')'  ' 

pour  réquation  polaire  cherchée. 

67.  Au  reste ,  on  peut  encore  présenter  réquation  sous  cette  autre  forme, 
où  Ton  ne  verrait  que  le  polynôme  désigné  par  A ,  avec  ses  dérivés  A',  A",  pris 
relativement  à  A^ 

Car,  comme  on  a  fait,  pour  abréger, 

A  =  /i«  — P/i*-f-Q/i'  — R, 

si  Ton  fait  de  mémo 

A'=3/j*  — aPA^  +  Q 

et 

2A"=2.3/<    ~2P^ 
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Texpression  précédente  de  dfy  en  y  mettant  encore ,  au  lieu  de  D  :  ^S  sa 
valeur  ^Â",  prendra  la  forme 

_  dv  Ap'  -h  ^A 

dff  =  — -=•    .  =y 

expression  où  il  faut  remarquer  qu'il  n*y  a,  au  fond,  rien  d'imaginaire  y 
parce  que  le  polynôme  p*  H-  A'^f^  -h  A'p'  -|-  A,  qui  est  sous  le  radical,  est 
essentiellement  négatif,  comme  le  produit 

auquel  il  est  équivalent  :  de  sorte  que  ^ —  i .  ^p'-f-  A"  p*  -+-  A'p'  -f-  A  est  tou- 
jours réel)  tant  qu'on  ne  donne  à  p  (comme  cela  doit  être)  que  des  valeurs 
prises  dans  les  limites  où  elles  sont  naturellement  renfermées. 
Si  l'on  fait  p'  =  p,  l'équation  précédente  prend  la  forme 

^  {^'hhp)dp 

ap  s/^  \Jp^  4-  A'^p*  -h  A'p  H-  A 
dont  l'intégrale  se  rapporte  évidemment  aux  transcendantes  elliptiques. 

Cas  singulier  de  hzzzb^  où  Vherpolhodie  devient  une  spirale» 

68.  Quand  on  suppose  h=:  b,  la  polhodie  5  devient ,  comme  on  l'a  yq  , 
une  ellipse  aux  rayons  principaux  b  et  p,  et  dont  Téquation  différentielle  est 

V(«'-^»)(«»^P') 

Si  l'on  fait 

dsz=dtt    et     a»=p»4-^% 

on  a  donc,  pour  rherpolhodie  a,  

équation  en  apparence  plus  simple  que  la  première,  mais  dont  l'intégrale 
exige  également  la  rectification  d'un  arc  d'ellipse;  car  il  est  clair  qu'on  a 

<r  =  arc  (ray  =  ^^«-t-p»)       (ellipse  ^,  p). 
60.  Mais,  en  y  faisant  

pour  avoir  l'équation  polaire  de  la  même  courbe,  on  trouve  l'équation  dif- 
férentielle 

^?  =  ^V^przrFpv' 

1  aquelle  s'intègre  par  logarithmes  :  car,  en  faisant ,  pour  abréger. 
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c'est-à-dire  en  nommant  n  Texcentricité  de  Tellipse  roulante  s  qui  produit  la 
courbe  <r,  on  a,  pour  l'intégrale, 

?  =  -  lûg  ( Ft=  V 

où  Ton  suppose  que  l'angle  ^  soit  nul  ou  commence  quand  le  rayon  verteur  c 

est  égal  à  /i  ou  ^p*  —  b\  qui  est  sa  valeur  maximum  :  ce  qui  place  l'origine 
au  sommet  de  la  courbe. 

On  a  donc,  en  passant  des  logarithmes  aux  nombres, 


n  -f-  ^/i*  —  p' 

r  désignant  ici,  suivant  l'usage,  la  base  des  logarithmes  naturels. 
Ou  bien ,  si  l'on  veut  tirer  p  en  f ,  on  a 

2/1 


no  n^ 

h  ^    ^T 
e     -f-  e 

ce  qui  est  la  forme  la  plus  simple  de  l'équation  polaire  de  la  courbe  <r  dans 
le  cas  singulier  dont  il  s'agit. 

70.  Par  cette  expression  de  p  en  ^ ,  on  voit  que  le  rayon  vecteur  p  ne 
change  point  de  grandeur  quand  on  change  le  signe  de  l'angle  ^  :  de  sorte 
que  la  courbe  jette ,  à  gauche  et  à  droite  de  son  sommet,  deux  branches  par> 
taitement  égales.  On  voit  encore  que  p  diminue  lorsque ^ augmente,  et  que  ce 
rayon  p  ne  peut  toutefois  devenir  nul  qu'en  supposant  f  =  ±qo  ;  d'où  il 
résulte  que  la  courbe  est  une  spirale  double  dont  les  deux  branches  continues 
font,  en  sens  contraires,  un^  infinité  de  révolutions  autour  du  même  centre, 
se  rapprochant  sans  cesse  de  ce  point,  et  de  plus  près  que  tout  ce  qu'on  vou* 
dra,  sans  pou  voir  jamais  l'atteindre  :  ce  qui  confirme  tout  ce  qu*on  a  dit  pré- 
cédemment sur  la  nature  de  cette  spirale. 

Au  reste,  pour  une  précision  parfaite  dans  les  termes,  il  faut  bien  remar- 
(]uer  que  le  centre  n'est  pas,  à  la  rigueur,  un  point  asymptotique ;  je  veux 
dire,  ne  pourrait  être  regarde  comme  un  cercle  infiniment  petit  que  la  spirale 
tend  sans  cesse  avenir  toucher.  Car,  en  nommanty  l'inclinaison  de  la  courbe  a 
au  rayon  vecteur  p  qui  la  décrit ,  on  trouve  aisément,  par  le  triangle  rectangle 
formé  sur  les  trois  côtés  da^  dç^  vdffy  l'équation 

.    .             b 
siny  =   ,- h 

d*où   Tou  voit  que,  si  la  spirale  est  perpendiculaire  au  rayon  vecteur  f 

lorsque 

p»  =  P'  —  h\ 
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c'est-à-dire  au  sommet  de  la  courbe,  elle  y  est  inclinée  partout  ailleurs ,  et 
même  jusqu'au  centre  y  puisque,  en  faisant  p  =  o,  on  trouve 

.  .    * 

ce  qui  répond  à  un  angle  J  différent  d*un  droit ,  à  cause  de  ^  <1  P* 

71.  Je  ne  parle  point  de  ces  cas  particuliers  de  a  =  è,  6  =  c,  où  Tel- 
lipsoïde  central  du  corps  est  un  ellipsoïde  de  révolution  :  car,  si  Ton  a,  par 
exemple , 

il  s'ensuit 

a  =r  p  =  7  =  constante  ; 

et  alors  il  est  clair  que  la  polhodie  est  un  cercle  décrit  autour  de  Taxe  a ,  d'un 


v^ 


un  autre  cercle  décrit  autour  de 


Taxe  fixe  du  couple ,  d'un  rayon 

VII.  —  Idée  de  la  détermination  du  lieu  du  corps  au  bout  d'un  temps  donné. 

72.  Après  avoir  reconnu  la  nature  des  deux  courbes  s  et  c,  il  est  naturel 

de  chercher  la  vitesse  -;r  ou  -j  avec  laquelle  le  pôle  instantané  décrit  en 

même  temps  Tune  et  l'autre  ;  et  cette  recherche,  qui  mène  à  celle  du  lieu  du 
corps  au  bout  d'un  temps  donné,  n'a  pas  plus  de  difficulté  que  les  précé- 
dentes. 

Pour  nous  en  faire  une  idée,  considérons  les  variables  x,  y^zeXu  comme 
des  fonctions  du  temps  t.  Si,  aux  trob  équations  précédentes  (n*^  tfl)  déjà 
posées  entre  les  variables,  on  joint  l'équation  qui  exprime  la  quantité  du 
couple  accélérateur  dû  aux  forces  centrifuges,  il  est  facile  d'en  tirer  la  valeur 


vecteur  u  : 


de  sorte  qu'on  aura  d'abord  l'équation 

/"désignant  une  certaine  fonction  déterminée  de  m. 

Mais,  par  les  mêmes  équations,  on  trouvera  aussi  d'une  manière  facile  la 

valeur  de  —  en  fonction  du  même  rayon  a  ;  et  de  cette  équation ,  qui  ne  sera 

qu'entre  les  variables  u  et  ^,  on  pourra  passer,  par  une  simple  quadrature,  à 
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] 'expression  de  u  en  /.  Si  donc  on  met  cette  valeur  à  la  place  de  u ,  dans  Téqua- 
tion  précédente 

on  aura,  entre  seit^  une  équation  différentielle  de  la  forme 


ce  qui  donnera  la  vitesse  du  pôle  sur  l'arc  f ,  en  fonction  du  temps  /  :  vitesse 

dt 


parfaitement  égale  à  la  vitesse  —  avec  laquelle  le  pôle  décrit  en  même  temps 


Tare  7  dans  l'espace  absolu. 
De  cette  dernière  équation 

où  F(f)  sera  évidemment  une  fonction  périodique,  il  ne  restera  donc  plus 
qu'à  remonter  par  une  seconde  intégi*ation  à  la  longueur  même  des  deux  arcs 
s  et  d  en  fonction  du  temps  t  employé  à  les  décrire  :  car,  sitôt  qu'on  aura  cette 
intégrale,  que  je  représenterai  par 

^  =  (1  =  4.(0, 

on  pourra  dire  que  le  problème  de  la  rotation  des  corps  est  entièrement  ré- 
solu ;  c'est-à-dire  qu'on  est  actuellement  en  état  d'assigner  le  lieu  précis  de 
l'espace  où  se  troiivera  le  corps  au  bout  d'un  temps  quelconque  donné. 

Et,  en  effet,  on  saura  qu'au  bout  de  ce  temps  le  pôle  instantané  doit  être, 
sur  la  surface  de  l'ellipsoïde  central ,  à  l'extrémité  S  de  l'arc  s  qui  répond  à  ce 
temps  donné  t\  et  que  ce  même  pôle  doit  être ,  sur  le  plan  fixe,  à  l'extrémité  : 
de  l'arc  9  de  même  longueur  qui  répond  au  même  temps  donné.  Or,  le  centre 
de  rellipsoïde  étant  retenu  immobile  en  O  à  la  hauteur  donnée  h  au-dessus 
du  plan  fixe,  on  n'aura  qu'à  mettre  cet  ellipsoïde  en  contact  avec  ce  plan ,  de 
manière  qu'il  touche  par  le  point  déterminé  S  de  sa  surface ,  et  au  point  dé» 
terminé  £  du  plan  dont  il  s'agit  :  et,  de  cette  manière,  l'ellipsoïde  central  se 
trouvera  posé  dans  le  lieu  précis  de  l'espace  où  il  arrive  par  son  mouvement 
naturel  au  bout  du  temps  donné  t. 

On  voit  combien  cette  analyse  est  claire  et  naturelle  :  on  peut  encore  la 
simplifier  et  la  varier  de  plusieurs  manières  en  considérant  d'autres  quantités 
relatives  à  la  position  du  corps;  il  ne  nous  reste  donc  qu'à  la  développer,  et 
c'est  ce  qu'on  va  faire  dans  la  troisième  partie  de  ce  Mémoire.  Mais  aupara- 
vant ,  je  crois  bon  de  rapprocher  notre  méthode  de  l'analyse  ordinaire  ;  de 
montrer,  par  exemple,  comment  le  seul  théorème  (n^  15)  relatif  aux  forces 
centrifuges ,  étant  traduit  en  analyse ,  donne  sur-le-champ  les  trois  équations 
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fondamentales  que  l'on  doit  à  Euler;  et  comment ,  de  ces  équations  y  qui 
étaient  connues,  ou  aurait  pu  tirer  notre  solution  nouvelle ,  à  Taidedé  quel- 
ques simples  transformations  analytiques  :  rapprochement  toujours  instructif 
en  ce  qu'il  éclaire  à  la  fois  les  deux  méthodes. 

CHAPITRE  III.  —  où  l'on  ra^pproche  l'analyse  précédente 

DE   CELLE   d' EULER. 

Toute  notre  analyse  est  renfermée,  comme  je  Pai  dit,  dans  le  théorème 
rappelé  ci-dessus,  par  lequel  on  connsut  à  chaque  instant  Taxe  et  la  gran- 
deur du  couple  accélérateur  g  'qui  vient  des  forces  centrifuges ,  et  fait  ainsi 
varier  l'axe  et  la  grandeur  du  couple  acquis  G  dont  le  corps  est  actuellement 
animé. 

n  n'y  a  donc  qu'à  traduire  ce  théorème  en  analyse,  pour  avoir  ce  qu'on 
appelle  les  équations  du  mouvement  du  corps;  et  cette  traduction,  comme  on 
va  le  voir,  est  extrêmement  facile. 

I.  —  Équations  du  mouvement  de  rotation, 

75.  Toutes  les  dénominations  précédentes  étant  conservées,  qu'on  reprenne 
un  instant  les  simples  lettres  A,  B,  C,  pour  désigner  les  trois  moments  prin- 
cipaux d'inertie  du  corps. 

Les  trois  quantités  A/?,  B  ^,  Qr  seront  les  trois  composants  L ,  M ,  N ,  du 

coupe  G  dont  le  corps  est  animé  :  et  les  rbtations  p,  q^  r  étant  regardées 

comme  des  fonctions  du  temps  f ,  les  trois  fonctions  différentielles  ou  fluxions 

dp        dq        dr  .      /  •  •  ... 

A  ^»  B  -~-î  C  ;7"'  ^^®  i®  dénoterai  plus  simplement  par  A/>,  By,  Cr,  seront 

les  trois  composants  du  couple  accélérateur  qui  peut  faire  varier  l'axe  et  la 
grandeur  du  couple  acquis  G.  Or  il  n'y  a  ici  d'autre  couple  accélérateur  que 
celui  qui  naît  des  forces  centrifuges  dues  à  la  rotation  même  du  corps,  et 
âotre  théorème  dit  : 

i**.  Que  l'axe  du  couple  g  est  perpendiculaire  à  l'axe  du  couple  acquis  G, 
ou,  en  d'autres  termes,  que  le  cosinus  de  leur  inclinaison  mutuelle  est  nul. 
On  a  donc,  en  prenant  l'expression  de  ce  cosinus,  qui  est  évidemment 

A/y.A^H-By.By-hCr.Cr 

GTi^  ' 

et,  régalant  à  zéro, 

(i)  A'j9/?H-B'ç<7-»-  C*rr=  o, 

ce  qui  est  la  première  équation  du  mouvement, 

2°.  Le  même  théorème  dit  que  l'axe  de  ce  couple  g  est  aussi  perpendiculaire 
à  Taxe  instantané  de  la  rotation  actuelle  0  dont  les  trois  projections  sur  les  axes 


91 

prindpaax  sont  respectivement  p,  q^  r.  On  a  donc,  comme  ci-dessus ,  en 

prenant  le  cosinus  de  Tinclinaison  mutuelle  et  l'égalant  à  zéro , 

•  •  • 

(2)  A/7p-4-By^-4- Crr=:  o, 

seconde  équation  du  moupement. 

3*^.  Enfin,  le  même  théorème  dit  que  Ton  a ,  pour  la  grandeur  du  couple  g  y 

le  produit  de  G  par  0  sin  /  ;  ce  qui  donne  l'équation 

^  =  G».G»(i  — cos«i), 

t  étant  rinclinaison  de  G  à  0.  Donc,  en  mettant  au  lieu  de  G%  0%  cos'i,  leurs 
valeurs  en/?,  q^  r,  et  pour  g^  son  expression  générale 

on  aura 

(3)...A'/>»4-B»^»4-CV«  =  (A  — B)'/i>^»-h(B  — C)'^»r*  +  (C— A)'/?»r% 
troisième  et  dernière  équation  du  moupement. 

COEOLLAIRE. 

•  •  ■ 

74.  Si,  de  ces  trois  équations,  on  tire  les  valeurs  séparées  de  A/?,  Bq^Cr^ 
on  trouve  sur-le-champ  ces  transformées  équivalentes  : 

A^  =  (B  — C)7r, 

B(7  =  (C-A);>r, 

Cr  =  {A-B)pqi 

ce  sont  les  équations  d^Euler^  et  qui  se  trouvent  ainsi  démontrées  de  la  ma- 
nière la  plus  simple.  Nous  pourrions  en  donner  encore  d'autres  démonstra- 
tions aussi  rapides;  mais  celle-ci  me  paraît  la  plus  lumineuse,  parce  qu'on  y 
voit  parfaitement  ce  que  ces  équations  expriment  en  dynamique. 

Et  en  effet,  dans  la  première  par  exemple,  le  premier  membre  Ap  ou 

A  -^  est  l'expression  générale  du  couple  accélérateur  estimé  autour  de  Taxe 

principal  Ox;  et  le  second  membre  (B  —  C)qr  est  la  valeur  du  couple  pro- 
venant des  forces  centrifuges,  estimé  autour  du  même  axe,  comme  il  est  facile 
de  s'en  assurer  en  cherchant  ce  couple  d'une  manière  directe.  Or,  puisque  le 
corps  est  ici  abandonné  à  lui-même,  c'est-à-dire  ne  reçoit  l'action  d'aucun 
couple  étranger,  il  est  clair  que  la  quantité  (B — C)qr  est  ici  la  seule  à 

laquelle  il  faille  égaler  l'expression  générale  A  -—'  Et  la  même  chose  se  voit 

pour  les  deux  autres  équations  toutes  semblables ,  qui  se  rapportent  aux  deux 
autres  axes  principaux  0  j  et  0  s. 

Remarque, 
7tf .  On  peut  encore  remarquer  que  cette  démonstration  nous  mène  de  suite- 
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aux  équations  du  mouvement,  dans  le  cas  général  où  le  corps  est  soumis  à 
l'action  de  forces  accélératrices  étrangères;  car  il  est  évident  qu'il  faudrait 
alors  ajouter  au  second  membre  le  couple  qui  provient  de  ces  forces  accéléra- 
trices  autour  de  l'axe  que  l'on  considère.  Ainsi ,  en  désignant  par  X ,  Y ,  Z  les 
forces  accélératrices  qui  agissent  sur  chaque  molécule  elm  du  corps  parallèle- 
ment aux  trois  axes  principaux,  on  aurait  /(Zy  —  Yz)dm  pour  le  couple  dû 

à  ces  forces  autour  de  l'axe  principal  Ox  :  et  le  premier  membre  A -^9  qui 

est  l'expression  générale  du  couple  accélérateur  dont  le  corps  est  animé,  devrait 
être  égalé  à  la  somme  des  deux  couples  (B  —  C)  qr  et  f  (Zy  —  Yz)dm^  l'un 
dû  aux  forces  centrifuges  et  l'autre  aux  forces  accélératrices  étrangères.  D'où 
l'on  voit  avec  évidence  que  les  équations  générales  du  mouvement  de  rotation 
d'un  corps  sollicité  par  des  forces  quelconques,  sont 

A  . 

B^=(C  —  A)pr+f{Xt  —  Zx)dm, 

C^  =  {A-B)pq-hf{Yx-Xjr)dm, 

X,  Y,  Z  étant  les  forces  qui  sollicitent  chaque  molécule  du  corps,  suivant 
les  directions  des  trois  axes  principaux. 

Quand  ces  forces  sont  de  nature  à  se  réduire  à  une  force  unique  passant 
toujours  par  le  centre  de  rotation,  les  trois  couples  J{Zy  —  Yzj^/w, 
f{^z  —  Zx)  dm ,  f(Yx  —  X/)  dm  sont  nuls ,  et  les  équations  reviennent 
aux  trois  précédentes,  comme  si  le  corps  était  libre  de  toute  i^ction  étran- 
gère; c'est  ce  premier  cas  simple  et  naturel  qui  fait  le  principal  objet  de  notre 
analyse. 

II.  —  Comment  on  aurait  pu  déduire  notre  théorie  des  trois  équations  qui 

précèdent. 

76.  Considérons  les  trois  équations  (i),(2),  (3),  et  voyons  les  premiers 
corollaires  qui  en  découlent. 

COROLLAIEE  1. 

On  voit  d'abord  que  l'équation  différentielle  (i)  s'intègre  immédiatement 

et  donne 

A'/?»  -h  B»y'  H-  C'/-*  =  constante  =  G% 

où  je  fais  la  constante  égale  à  G%  parce  qu'il  est  évident  que  le  premier 
membre  exprime  le  carré  du  couple  G  dont  le  corps  est  animé.  Ainsi  cette 
intégrale  répond  au  théorème  de  la  consen»ation  de  la  grandeur  du  coupic 
d 'impulsion. 
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GOROLLMRE    H. 

L*équation  (2)  s'intègre  de  même  et  donne 

Kp^  -I-  By»  -♦-  Cr*  =  constante  =  F. 

Pour  savoir  à  quoi  répond  la  constante  F,  j'observe  que  le  premier  membre 
étant  divisé  par  G%  exprime  le  moment  d'inertie  I  du  corps  autour  de  Taxe 
de  la  rotation  0  (n*'  I  ).  On  a  donc  la  constante  F  égale  à  10%  qui  est  évidem- 
ment PeXpression  des  forces  vives  de  toutes  les  molécules  du  corps;  d*où 
résulte  le  théorème  de  la  conservation  des  forces  vives  dans  tout  le  cours  de 
la  rotation. 

COBOLLAIEE    III. 

Si,  au  lieu  de  diviser  le  premier  membre  par  G%  on  le  divisait  par  le  pro- 
duit GO,  il  est  clair  que  ce  premier  membre  exprimerait  le  cosinus  de  Tin- 
clinaison  1  de  Taxe  G  à  Taxe  0.  D'où  Ton  voit  que  GO  cosi  est  encore  l!ex- 
pression  de  là  constante  F;  et  comme  G  est  constant  (corollaire  I),  il  en 

résulte 

0  cos  /  =  constante; 

ce  qui  donne  le  théorème  de  la  conservation  de  la  vitesse  angulaire  du  corps 
estimée  autour  de  l'axe  du  couple  d'impulsion  G. 

Corollaire  IV. 
On  peut  encore  remarquer  que  l'équation  (2)  qui,  vue  sous  la  forme 

A/?  X/? -h  B^  X  7 -h  Cr  X  r 

g'XO 

exprime  l'égalité  à  zéro  du  cosinus  de  TincHnaison  de  g"  à  0,  et,  par  consé- 
quent, la  perpendicularité  de  ces  deux  axes ,  exprime  encore ,  si  on  la  regarde 
sous  la  forme 

A/?X/^-hBy  X7  4-CrXr_ 


la  perpendicularité  de  l'axe  G  à  celui  de  la  rotation  y/i*  -h  9*  4-  r'  qui  serait 
due  au  couple  g.  D'où  l'on  voit  que  cet  axe  y  sur  lequel  les  forces  centri- 
fuges tendent  à  faire  tourner,  est  toujours  situé  dans  le  plan  même  du  couple 
d'impulsion. 

Corollaire  V. 

Enfin,  l'équation  (3],  qu'il  est  facile  de  ramener  à  la  forme 

sdt 

2— -  =  0  sini(/r, 
G 

montre,  comme  on  l'a  déjà  vu  (première  partie),  que  si ,  au  bout  d'un  instant 
c/r,  l'axe  OG  du  couple  a  passé  de  sa  position  actuelle  à  celle  de  la  diagonale 
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OG'  du  rectangle  construit  sur  les  deux  lignes  Gci  g  dt^  et  de  cette  manière 

e  dt 
a  décrit  dans  le  corps  un  angle  ^r^-  ;  d'un  autre  côté ,  par  la  rotation  du  corps , 

G 

cette  droite  OG'  a  tourné  en  sens  contraire  d'un  angle  0  sxnidt  égal  au  pre- 
mier, et  se  trouve  ainsi  revenue  au  même  lieu  OG  dans  l'espace  absolu;  ce 
qui  répond  au  théorème  de  V invariabilité  du  plan  du  couple  G  dans  toute  la 
suite  du  mouvement. 

COEOLLAI&E  VI. 

Si ,  dans  les  deux  équations  intégrales  précédentes ,  que  je  mets  sous  la  forme 

A»  B«  O 

ABC 

on  r^;arde  p^  q^  t  comme  les  trois  coordonnées  d^un  point,  on  voit  que  ce 
point ,  qui  fait  le  pôle  instantané  de  la  rotation  0,  est  toujours  situé  sur  les 
deux  ellipsoïdes  représentés  par  ces  équations  :  ellipsoïdes  dont  le  premier  a 
ses  trois  axes  de  longueurs  réciproques  aux  trois  moments  d'inertie  A,  B,  C 
du  corps  ;  et  le  second ,  aux  racines  carrées  de  ces  mêmes  moments.  C'est  ce 
dernier  que  nous  avons  déjà  considéré  et  nommé  Tellipsoîde  central. 

Le  pôle  instantané  décrit  donc  sans  cesse  dans  Fintérieur  du  mobile  Torbe 
ou  la  courbe  fermée  qui  résulte  de  Tintersection  de  ces  deux  surfaces. 

Si  Ton  retranche  les  deux  équations  l'une  de  l'autre ,  on  a 

A  (G»  —  AF)/;» -+- B(G' —  BF)  7»+ C  (G'— CF)  H  =  o, 

équation  d'une  surface  conique  du  second  degré ,  rapportée  au  même  centre 
et  aux  mêmes  axes  que  les  précédentes.  Le  pôle  instantané  étant  donc  toujours 
sur  cette  surface  conique,  l'axe  instantané  lui-même  y  est  aussi ,  et,  par  con- 
séquent ,  cet  axe  décrit  dans  l'intérieur  du  corps  la  surface  conique  du  second 

degré  dont  il  s'agit. 

Co&oLLAiRE  Vn. 

Si  Ton  regarde  maintenant  les  trois  quantités  A/^,  B^,  Cr  ou  L,  M^  N 
comme  les  trois  cordonnées  d'un  point ,  ce  point  sera  l'extrémité  de  la  ligne  G 
qui  marque  la  grandeur  du  couple  d'impulsion ,  ou  ce  qu'on  peut  nommer  le 
pôle  de  ce  couple.  On  voit  donc  par  les  mêmes  équations,  qui  deviennent, 


LM-MM-N«__ 


M'       N* 


> 


sï;  +  7;s=«> 


AF       BF       CF 
que  le  pôle  du  couple  est  toujours  sur  la  sphère  au  rayon  G,  et  sur  l'ellipsoïde 
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aux  rayons  principaux  y^AF,  ^BF,  ^CF,  fUreetement  proportionnéïs  aux  ta- 
cines  carrées  des  trois  moments  d^înertie  A,  B,  C.  Le  pôle  du  couple  décrit 
donc,  dans  l'intérieur  du  corps,  Forbe  fermé  qui  résulte  de  l'intersection  de 
ces  deux  surfaces  ;  et  l'axe  lui-même  OG  trace  le  cône  du  second  degré  re- 
présenté par  Téquation 

G^— AF^,       G»  — BF^,,       G»  — CF^„ 
j L>H g M»  H N»=o, 

qu'on  trouve  en  retranchant  les  deux  premières  Tune  de  l'autre. 

GOHOLLAI&E    VIII. 

Si ,  à  la  surface  de  l'ellipsoïde  central ,  qui  est  représentée  par  l'équation 

A77»-|-B<7'-f-Cr^=F, 

on  conçoit  un  plan  tangent  au  point  dont  les  coordonnées  soient  désignées 
par/?,  Çy  r,  et  si  Ton  nomme  p'y  g' y  r*  les  coordonnées  courantes  de  ce  plan , 
on  aura,  pour  son  équation, 

Kpp*  -f-  B^ç'  -h  Cr/  =  F, 
ou  bien 

L/?'-»-My'-+-Nr'  =  F. 

Or  il  est  clair  que  cette  équation  est  celle  d'un  plan  perpendiculaire  à  la 
ligne  G  dont  les  trois  projections  sur  les  axes  sont  respectivement  L,  M,  N. 
Donc ,  le  plan  qui  touche  l'ellipsoïde  central  au  pôle  instantané  est  toujours 
parallèle  au  plan  du  couple  d'impulsion.  Et  comme  sa  distance  au  centre  est 
mesurée  par  G  cos/ ,  et  que  0  cos/  est  constante  (corollaire  III),  on  voit  que 
ce  plan  parallèle  au  plan  du  couple  reste  toujours  à  la  même  distance  du 
centre  de  l'ellipsoïde. 

Mais  ce  centre  est  immobile,  et  le  plan  du  couple  toujours  parallèle  à  lui- 
même  dans  l'espace  absolu  ;  donc  ce  plan  tangent  au  pôle  est  toujours  un  seul 
et  même  plan  fixe,  et  tout  le  mouvement  de  l'ellipsoïde  central  consiste  à 
rouler,  sans  glisser,  sur  ce  plan  fixe ,  en  tournant  sur  le  rayon  mené  du  centre 
au  point  de  contact  avec  une  vitesse  angulaire  0  mesurée  par  ce  rayon;  etc. 

77.  On  voit  avec  quelle  facilité  notre  solution  nouvelle  aurait  pu  se  tirer 
des  trois  équations  d*£uler,  à  l'aide  de  quelques  simples  transformations.  Mais 
ce  n'est  qu'une  apparente  fécondité  de  cette  méthode  de  pur  calcul  qu'on 
appelle  assez  i  iproprement  V analyse.  Car,  si  les  théorèmes  sont  déjà  connus, 
on  découvre  bien  vite  les  transformations  à  faire  pour  que  les  équations  y 
répondent  ;  mais  quand  on  n'a  aucune  idée  de  ces  théorèmes,  on  ne  trans- 
forme guère  qu'au  hasard,  et  le  plus  souvent  on  n'arrive  à  rien.  La  vraie 
analyse  est  dans  l'examen  attentif  du  problème  à  résoudre,  et  dans  ces  pre- 
miers raisonnements  qu'on  fait  pour  le  mettre  en  équations.  Transformer 
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ensuite  ces  équations,  c'est-à-dire  les  combiner  ensemble,  ou  en  poser  d*autre$ 
évidentes  que  Ton  combine  avec  elles,  n'est  an  fond  que  de  la  synthèse;  à 
moins  que  l'idée  de  chaque  transformation  ne  nous  soit  donnée  par  quelque 
vue  nouvelle  de  l'esprit ,  ou  quelque  nouveau  raisonnement,  ce  qui  nous  fait 
rentrer  dans  la  véritable  analyse.  Hors  de  cette  voie  lumineuse ,  il  n'y  a  donc 
plus  d'analyse ,  mais  une  obsaire  synthèse  de  formules  algébriques  que  Ton 
pose  y  pour  ainsi  dire  ,  l'une  sur  l'autre ,  et  sans  trop  prévoir  ce  que  pourra 
donner  cette  superposition.  Voilà  les  idées  nettes  qu'il  faut  attacher  aux  mots  : 
et  c'est  au  fond  ce  que  tout  le  monde  paraît  sentir,  puisqu'on  dit  très-bien 
une  heureuse  transformation  y  et  qu'on  ne  dit  point  un  heureux  raisonnement , 
ni  une  heureuse  analyse. 

TROISIÈME  PARTIE. 

CHAPITBE  PREMIER.  —  développement  des  calculs  pour 

LA   DÉTERMINATION  DU   LIEU  DU    CORPS  AU  BOUT  d'uN    TEMPS 
DONNÉ. 

i .  Si ,  dans  les  trois  équations  différentielles  (  i  ] ,  (  2  ) ,  (  3  )  du  chapitre  pré- 
cédent ,  on  remet ,  au  lieu  des  lettres  A ,  B ,  G  qui  représentent  les  trois 

R*        R*        R* 

moments  principaux  d'inertie,  les  expressions  m  — -»  m  -j-j  m  —  relatives  à 

a}         0*         c^ 

l'ellipsoïde  central  du  corps;  si  l'on  intègre  fes  deux  premières  (i)  et  (2)  et 

R*  R" 

qu'on  y  mette  les  deux  constantes  F  et  G^  sous  la  forme  m-r-  eim}  -r-h-^   et- 

qui  est  permis ,  on  aura  les  trois  équations 

p"      Q^       r'  I 

—  -f-  t:  -+-  — ,  =  constante  =  —5 

I?*       q^        r'  I 

T  "*"  17  "*-  3  =  constante  =  -r—^ 
a*       0*        c*  h^P 

p^        q^         ;^__^»(;,»  +  ^»4-r»)  — A» 


a'       b'        c"  h'h 

d'où  la  lettre  m ,  qui  répond  à  la  masse  du  corps ,  et  la  lettre  R ,  à  la  gran- 
deur de  l'ellipsoïde  central  j  auront  entièrement  disparu,  comme  cela  doit 
être  :  car  il  est  évident  que  les  moments  d'inertie  du  corps  A,  B,  G,  la  force 
vive  1 0',  le  couple  d'impulsion  G  sont  des  quantités  homogènes  qui  peuvent 
toutes  être  mises  sous  cette  même  forme  du  produit  m  R^  divisé  par  le  carré 
d'une  ligne  ou  le  rectangle  de  deux  autres. 

5t.  Et  maintenant ,  si  l'on  fait  les  lignes  hpy  kq^  hr  respectivement  égales  à 
X,  j^,  2 ,  il  viendra ,  pour  les  équations  du  mouvement  de  rotation ,  les  trans- 
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formées  suivantes  : 

(0 

x'        r'        5* 

7^  +  T^  +  7^  =  ^' 

(2) 

x^      y^       z'        I 
fl*  "^  6*  "^  c*  "~  A»' 

(3) 

^'     .    j""    .      2'  _  «'  —  ^' 

OÙ  Ton  suppose,  pour  abréger, 

(4)  tt'  =  x'-h7»-hz». 

Dans  ces  équations,  il  est  visible  que  x,  j,  z  sont  les  coordonnées  du  pôle 
instantané  à  la  surlace  de  Tellipsoïde  central  dont  les  rayons  principaux  sont 
// ,  h^  c\  que  la  ligne  constante  h  est  la  hauteur  de  ce  pôle  au-dessus  du  plan 
du  couple  d^mpulsion;  h^  la  ligne  constante  dont  la  fonction  i  :  /-'  repré- 
sente \2i  force  vive  10'  du  système  :  d'où  résulte  (à  cause  de  10'  =  GO  cos  i) , 
que  la  grandeur  du  couple  G  se  trouve  ici  représentée  par  i  :  hh. 

I. 

3.  Cela  posé,  les  équations  finies  (i),  (2),  (4)  donnent,  comme  on  Ta 
déjà  vu  dans  la  seconde  partie  de  ce  Mémoire ,  et  en  employant  les  mêmes 
abréviations , 

&  e^ 

Ensuite ,  les  équations  (  i  )  et  (  2  ) ,  étant  différentiées  et  combinées  avec  Téqua- 
tion  différentielle  (3),  donnent 

a^e"* 
A\  b*c*    -^       ' 
b'  e"'* 

c'e* 

z*  = x'  r=. 

A\a*b*        ^ 

4.  Si  Ton  ajoute  ces  trois  dernières  équations,  et  qu'on  y  mette,  au  lieu 
de  x%  j%  z\  leurs  valeurs  données  par  les  trois  précédentes ,  on  trouvera 

•  «  •  ■ 

d'abord  (à  cause  de  x'  -h  j*  -H  z'  =  s^)  l'équation 

Additions  i854-  7 
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»'t ,  réduisant  le  second  membre ,  exactement  de  la  même  manière  qu'on  l'a 
fait  (seconde  partie >  n**  65),  il  viendra 

,  ^  ,  ,  r  «*  -  «M*'  +  P'  +  7' )  +  («'  P*  +  P'  7'  -+-  7'  «')  1 

(^\^:Zl\  a'b'c'  I 

ou,  en  employant,  pour  abréger,  les  mêmes  lettres  qu'au  n*»  61;  faisant  de 

plus, 

Q  — B-h2C:A'  =  H, 

et  tirant  la  racine  carrée  de  part  et  d'autre ,  on  aura 

Telle  est,  en  fonction  du  rayon  vecteur  a,  l'expression  très-simple  de  la 

lis 
vitesse  —  avec  laquelle  le  pôle  instantané  décrit  son  orbe  s  à  la  surface  de 

Tellipsoïde  central ,  et  décrit  en  même  temps  la  courbe  <t  sur  le  plan  du  couple 
d'impulsion ,  qui  demeure  fixe  dans  l'espace  absolu . 

5.  Pour  avoir  cette  vitesse  ^  =  -p  en  fonction  du  temps  r,  il  faut  donc 

dt       dt 

maintenant  chercher  l'expression  de  a  en  f;  or  c'est  ce  qu'on  peut  obtenir  par 

un  calcul  très-facile.  Car,  comme  on  a  (à  cause  de  a*  =  x^  -h^»  +  z^) 

.  •  ■  • 

uu  =  xjc  +^7  +zz\ 

•  ■  • 

si  l'on  met,  au  lieu  de  ^,  j,  «,  J?,  r»  2,  leurs  valeurs  données  plus  haut, 

on  trouvera 

ce'e"  2fl*c"    . ; ; 

««= -p- • -7^  V  ("'-«')(«'- P^)  {«'"  7'> 

d'où  Ton  tire ,  à  cause  de  2  a<  e'»  r=  i\  et  de  ce  e"  =  e^  \/—  i,  et  en  se  ser- 
vant des  dénominations  du  n®  6i , 


fia       sT^    i/a«  — Pa»+Q«'  — R 

(u)  «  ou  ^=-r- û 

Telle  est ,  en  fonction  de  u ,  l'expression  de  la  vitesse  avec  laquelle  le  pôle 
instantané  se  rapproche  ou  s'éloigne  alternativement  du  centre  de  rellipsoïde 
central ,  et  oscille  ainsi ,  suivant  le  rayon  vecteur  u ,  dans  la  partie  qui  s'étend 
du  maximum  au  minimum  de  ce  rayon;  partie  qui  est  p  —  a  quand  h  est 
<Cby  et  p  —  7  quand  h  est  >  b. 

6.  Si ,  entre  cette  équation  (U)  et  la  précédente  (S),  on  élimine  le  temps  t , 
ce  qui  se  fait  ici  très-simplement  en  divisant,  membre  à  membre,  Tune  par 
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l'autre  on  aura ,  en  j  et  m  ,  réquation  différentielle 

ds  __      u  v/tf*  — Pa*-+-H 

ce  qui  est  exactement  la  même  équation  qu'on  avait  trouvée  directement  pour 
la  polhodie  (seconde  partie ,  n°  65).  On  pouvait  donc  se  borner  ici  à  calculer 

une  seule  des  deux  expressions  -j  y  -j-'i  car,  en  la  comparant  à  celle  de  —  9 

qui  nous  était  déjà  connue ,  on  aurait  trouvé  Tautre  :  mais  il  est  toujours  bon 
de  confirmer  les  résultats  du  calcul. 

7.  Quant  à  Timaginaire  ^ — i  que  Ton  voit  dans  les  deux  premières  ex- 
pressions ,  elle  n'y  est  quVn  apparence  ;  car  les  deux  polynômes 

a<  — Pa>-f-H     et     ««  — Pa* -h  Qa'  — R 

sont  ici  essentiellement  négatifs,  à  cause  du  rayon  vecteur  u  toujours  plus 

petit  que  la  ligne  p ,  et  toujours  plus  grand  que  chacune  des  deux  autres 

a  et  7. 

II. 

8.  Maintenant,  Téquation  diOérentielle  (U),  qui  ne  renferme  que  les  deux 
variables  u  et  r,  étant  mise  sous  la  forme 

k  2  udu 

dt=:  -• 


2      ^(a-  —  a»)(pt_,^»j  (a»_^i)' 

se  ramène  immédiatement  aux  quadratures. 

On  aura  donc  en  intégrant ,  et  déterminant  la  constante  arbitraire  de  ma- 
nière que  le  temps  t  commence  quand  le  rayon  vecteur  «  est  à  son  maxi- 
mum B» 

/désignant  ici  une  certaine  fonction  de  »';  et  de  là,  par  la  fonction  inverse 
(jue  je  désignerai  par/, ,  on  tirera 

où  il  est  évident  que/j  sera  une  fonction  périodique  du  temps  r. 

Ainsi,  quoique  le  temps  t  croisse  à  Tinfini ,  la  valeur  de  cette  fonction  ne 

peut  s'étendre  que  depuis  le  maximum  de  ce',  qui  est  toujours  p%  jusqu'à  son 

minimum  qui  est ,  ou  7%  ou  a'  selon  qu'on  a  A  >  ou  <[  ^. 

.  En  désignant  donc  par  r  le  temps  que  le  pôle  I  met  à  passer  d'un  sommet 

de  son  orbe  s  au  sommet  suivant,  temps  exprimé ,  dans  le  premier  cas,  par 

r=/(7«)-/(p'), 
et  dans  le  second ,  par 
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si  Ton  demande  la  valeur  du  rayon  u  au  bout  d'un  temps  quelconque,  on 

pourra  commencer  par  ôter  de  ce  temps  donné  tous  les  multiples  de  4  ^  qui 

y  seraient  contenus ,  et  conserver  seulement  le  reste,  qui  ne  pourrait  être  que 

de  la  forme 

r,     ou     ^  +  T,     ou     ^-+-2t,     ou    r-f-Sr, 

selon  que  le  pôle  I  serait  dans  le  premier,  le  deuxième,  le  troisième  ou  le 
quatrième  quart  de  son  orbe  s. 

9.  Connaissant  la  valeur  de  u^  en  r,  si  on  la  suppose  substituée  à  la  place 
de  u^  dans  Téquation 

ds=-j  v'Ptt'  —  w*-h  H, 

A 

on  aura  par  une  nouvelle  intégration ,  et  en  déterminant  la  constante  arbi- 
traire de  manière  que  Tare  s  commence  avec  le  temps  ^, 

s  =  c  =  F(t)-F(o); 

équation  où  il  faut  observer  qu'on  doit  mettre  le  temps  donné  t  pris  dans 
toute  son  étendue,  et  non  pas  diminué  des  multiples  de  4'^  qu'il  pourrait 
contenir,  comme  il  était  permis  de  le  faire  dans  l'expression  précédente  de  u'. 
Ayant  aussi  le  rayon  u  et  Tare  a  en  fonction  de  r,  on  en  pourra  conclure 
la  position  du  corps  au  bout  d'un  temps  quelconque  r,  comme  on  Ta  fait  voir 
à  la  fin  du  chapitre  précédent. 

10.  Mais  ces  intégrations  ou  quadratures  ne  peuvent  se  faire  ni  algébrique- 
ment ,  ni  par  des  arcs  de  cercle  ou  des  logarithmes  ;  elles  demandent  essen  - 
tiellement  l'emploi  des  transcendantes  elliptiques  ;  de  sorte  que  le  lieu  du  corps 
au  bout  d'un  temps  quelconque  donné  ne  peut,  en  général,  se  calculer  que 
par  la  voie  des  séries,  ou  au  moyen  de  certaines  Tables  qu'on  aurait  con- 
struites pour  ces  fonctions  supérieures. 

Dans  certains  cas  particuliers,  relatifs  soit  à  la  direction  du  couple  d'im- 
pulsion ,  soit  à  l'espèce  du  corps ^  la  difficulté  s'abaisse  ,  et  tout  se  réduit  aux 
règles  ordinaires,  comme  nous  le  ferons  voir  un  peu  plus  loin. 

III.  —  Changement  des  variables  s  et  u  dans  les  formules  qui  précèdent, 
il.  Si,  dans  les  expressions  précédentes  de  — -»  — 5  on  change  *  en  <r, 

■  ■ 

et  u"^  en  v^  -h  /«%  ce  qui  donne  uu  =:  vv,  on  aura  les  formules  nouvelles 
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où  u  est  le  rayon  vecteur  allant  du  cenire  de  la  courbe  au  pôle  instanlanc 
qui  la  décrit. 

18.  Or,  en  nommant  <f  Tangle  que  ce  rayon  p  fait  avec  une  droite  quel- 
conque fixe  située  dans  le  plan  de  cette  courbe  a ,  on  a  évidemment 


p'©'  =r  ff'  —  v^. 


m  m 


Mettant  au  lieu  de  <t^  et  v^  leurs  valeurs  ci -dessus ,  et  multipliant  tout  par  X-^  p% 
il  vient 

/•»  p«  -j>'  =  —  [{ç^  -\-  h'Y  —  p  [v^  +  /i')  -f-  H] 

+  [(«''  -+-  A'/  —  P (*>'+  h}y  -I-  Q  (f'  +  /*')  —  R], 

ou  bien  ,  en  développant  les  binômes ,  et  ordonnant  le  second  membre  par 
rapport  à  p, 

'^  "^  ~"  L  -4.(/i«  — P/i»4-Q/i»—R)   J' 

Maintenant ,  si  dans  le  terme  (  2  /** — P  A»  -h  Q  —  II  )  p%  on  met ,  au  lieu  de  P  A^ 

3  /^a 2  C 

sa  valeur  2  A  /*'  —  B ,  et  au  lieu  de  Q  —  H  sa  valeur — ?  on  trouvera 

réquation 
/  V*  <p' = /«» t/* -h  2  — /,,>»  +  (/,«—  P/1^4-  Q/,'  — R), 

cl  en  posant,  pour  abréger,  comme  on  Ta  déjà  fait  (seconde  partie ,  n°  61  ) , 

/,« _  xh'  -h  B/i»  —  C,     ou     {/i»  —  fl«)  (/i»  —  b^){h^  —  c»)  =  D, 
/^«»_  pA«H-QA»  — R,      ou     (/!»— a')(A»—  p»)(/i'--7')=  A, 
et  observant  qu'on  a,  entre  D  et  A,  la  relation 

D' 

on  aura  Téquation 

D  D* 

on  il  est  évident  que  le  second  membre  est  le  carré  parfait  du  binôme  Iw^  +  —  • 
15.  Ainsi  Ton  a,  en  extrayant  la  racine  carrée  de  part  et  d*autre, 

d'où ,  en  dégageant  <p  et  remettant  pour  D  sa  valeur 
on  tire 

do        h        (A'— /ïMf/r»  — /^')(/i»—c') 
^      QU      — ~  ::rr  —  -4-  '      '    ■  • 
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Telle  est  Texpression  la  plus  simple  de  la  vitesse  angulaire  avec  laquelle  le 
pôle  instantané  de  rotation  tourne  autour  du  centre  de  Therpolbodie  <t;  celte 
vitesse,  comme  on  le  voit,  esc  composée  d'une  partie  constante,  et  d'une 
partie  variable  qui  est  réciproque  au  carré  du  rayon  vecteur  p,  et ,  par 
conséquent ,  périodique  comme  ce  rayon. 

14.  Si  l'on  divise  celte  expression  de  -j-  par  celle  de  —  »  donnée  plus  haut 

(n®  II),  on  aura  l'expression  de  -?  en  fonction  de  p,  c'est-à-dire  l'équation 

dv 

diflerentielle  de  la  courbe  plane  c ,  entre  son  rayon  vecteur  v  et  l'angle  f 

que  ce  rayon  décrit  autour  du  centre  de  cette  courbe  er;  cette  équation  sera 

donc 

di^ Ap*-f-^ 

^•^  ""  p  V^R  —  Q(p»  4-  ^' )  -f-P  (p»-^  A')'  —  (p»  H-  h}f  ' 

ce  qui  s'accorde  parfaitement  avec  l'équation  polaire  de  Therpolbodie  telle 
qu'on  l'a  trouvée  directement  (seconde  partie,  n®  66). 

On  peut  remarquer  que  celte  équation  ne  renferme  que  les  quatre  con- 
stantes a,  ^,  c  et  A,  dont  les  Irois  premières  sont  relatives  à  Tespèce  du 
corps,  et  la  quatrième  A,  à  la  position  du  couple  d'impulsion.  Et  il  est  clair 
que  la  constante  X-  n'y  doit  pas  entrer,  puisque  la  courbe  décrite  par  le  pôle 
instantané  ne  peut  dépendre  de  la  grandeur  i  :  hk  du  couple  qui  a  frappé 
le  corps ,  ni  par  conséquent  de  la  constante  k  qui  répond  aux  forces  vitfes  : 
la  courbe  est  décrite  plus  ou  moins  vite,  mais  elle  est  toujours  la  même  pour 
les  mêmes  données a^  bj  ceth. 

15.  On  peut  employer,  si  l'on  veut,  ces  nouvelles  variables  p  et  ^ ,  au 
Heu  des  précédentes,  pour  avoir  la  position  du  corps  au  bout  d'un  temps 
quelconque  t.  Car,  en  intégranl  la  première  équation  qui  donne  l'expression 


p  =  V^p»  —  /i», 

on  aura ,  comme  plus  haut  (n°  8) , 

OU 

p'=y;(r4-/p')-A^ 

De  cette  valeur  p'  on  conclut  celles  des  trois  coordonnées  ^,  j^,  s  du  pôle 
instantané  à  la  surface  de  l'ellipsoïde  central ,  puisque  chacune  d'elles  x,^,  z 
est  donnée  en  m*  (n®  3),  et,  par  conséquent ,  en  p'  -h  A'  :  on  a  donc  déjà  la 
position  de  ce  pôle  sur  Tellipsoïde  central. 

Mettant  ensuite  cette  valeur  do  p'  en  e  dans  la  seconde  équation  qui  donne 


105 

fia*  ,  , 

-j-  avk  foDction  de  i^,  et  intégrant,  en  faisant  commencer  I*angle  ^  avec  le 
temps  t^  on  aura 

T  =  f(0-f(o); 

ce  qui  donnera  la  position  du  pôle  instantané  sur  le  plan  fixe  du  couple 
d'impulsion  :  et  de  là  on  pourra  conclure  la  position  du  corps  dans  Tespace 
absolu  au  bout  du  temps  /. 

Mais,  quelques  coordonnées  qu'on  emploie,  l'intégration  ramènera  tou- 
jours, ce  qui  est  ici  fort  naturel ,  à  la  théorie  des  fonctions  elliptiques  :  théorie 
aujourd'hui  très-connue,  et  à  laquelle  je  renvoie  le  lecteur,  |>our  ne  pas 
m'écarter  du  principal  objet  de  ce  Mémoire.  Je  me  bornerai  donc  à  quelques 
exemples  où  les  quadratures  se  font  par  les  règles  ordinaires. 

Application  des  formules  à  quelques  cas  particuliers  qui  n'exigent  pas  remploi 

des  transcendantes  elliptiques. 
I.  —  Cas  particuliers  relatifs  à  la  position  du  couple  d'impulsion. 

16.  Il  est  presque  inutile  de  s'arrêter  au  cas  particulier  de  A  =  /z  ;  car  il 
n'y  a,  sur  la  surface  de  l'ellipsoïde  central ,  qu'un  seul  point  où  le  plan  tan- 
gent puisse  être  à  une  distance  h=.  a  du  centre  de  cet  ellipsoïde.  On  a  donc 
alors  M=:a,  et  le  corps  tourne  constamment,  avec  une  vitesse  angulaire 
Oz=za\  ky  autour  de  son  axe  majeur  a ,  lequel  se  confond  avec  l'axe  du  couple 
d'impulsion  et  demeure  immobile  et  dans  le  corps  et  dans  l'espace  absolu. 

Il  n'y  a  ici  qu'une  seule  remarque  à  faire  :  c'est  que  le  pôle  instantané  1 

étant  immobile,  il  semble  que  la  vitesse  angulaire  -^^  de  ce  pôle  autour  de 
l'axe  du  couple  devrait  être  nulle,  aussi  bien  que  sa  vitesse  absolue  —,  et 

non  pas  égale  à  la  quantité  finie  j  que  donne  l'expression  générale  de  •-— 

quand  on  y  fait  A  =  a.  Mais  il  faut  observer  que  la  vitesse  angulaire  d'un 
point  autour  d'un  centre  fixe  est  une  quantité  qui  ne  dépend  pas  de  la  dis- 
tance de  ce  point  au  centre  que  l'on  considère.  Ainsi,  quoique  le  rayon  vec- 
teur p  du  pôle  I  soit  ici  égal  à  zéro,  et  que  ce  pôle  soit  réellement  immobile, 

on  n'en  peut  pas  conclure  que  sa  vitesse  angulaire  ~~  soit  aussi  égale  à  zéro  ; 

et  voilà  pourquoi  on  la  trouve  égale  à  la  quantité  finie  a  i  A.  Et  l'on  peut 
bien  voir  d'ailleurs  que  cette  valeur  est  la  véritable;  car,  dans  notre  analyse, 

où  la  grandeur  du  couple  d'impulsion  est  exprimée  par  —,  et  le  moment 
d'inertie  du  corps  par  —,  il  est  clair  que  le  quotient  --  exprime  la  rota- 
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tioD  ô,  c'est-à-dire  la  vitesse  angulaire  d'un  point  quelconque  de  ce  corps, 
et,  par  conséquent,  celle  du  point  particulier  qui  fait  le  pôle  lui-même. 

On  peut  dire  exactement  les  mêmes  choses  dans  le  cas  particulier  de  A  =  ^ , 
cVst-à-dire  quand  le  plan  du  couple  sera  donné  tangent  au  pôle  mineur  de 
Tellipsoîde  :  il  n'y  a  qu'à  changer  a  en  c. 

Mais  il  n'en  est  pas  de  même  dans  le  cas  singulier  de  h  égal  à  l'axe  moyen  b  ; 
car,  outre  le  pôle  moyen  B ,  il  y  a  sur  l'ellipsoïde  une  infinité  de  points  I  où 
le  plan  tangent  du  couple  peut  être  à  la  même  distance  A  =  à  du  centre  de 
cet  ellipsoïde  ;  et  cette  suite  de  points  forme  les  deux  ellipses  singulières  dont 
j'ai  précédemment  parlé  (seconde  partie ,  n°  68) ,  et  sur  l'une  desquelles  le  pôle 
instantané  I  peut  se  mouvoir  dans  toute  la  suite  du  temps.  C'est  ce  qu'il  est 
bon  de  développer. 

Solution  dans  le  cas  singulier  de  h=zb, 

17.  Si  l'on  suppose  hz=  b,  on  trouve  d'abord  ces  réductions, 

a}  =  fz=  b^; 
et  l'équation  différentielle  du  n°  8  devient 

9.  dt  lu  du 


laquelle  s'intègre  par  les  logarithmes ,  et  donne ,  en  y  faisant ,  pour  abréger, 

.  n'=:^^-b\ 

l'équation 

^nt  __      /î  4-  v^P'  —  u^ 

intégrale  où  l'on  a  déterminé  la  constante  arbitraire,  par  la  supposition  que 
le  temps  t  commence  quand  le  rayon  vecteur  u  =  p. 

On  a  donc,  en  passant  des  logarithmes  aux  exponentielles,  l'équation 

int 


d'où  l'on  tire ,  en  réY>lvant  par  rapport  à  a% 

4«' 


(nt 


e  " 


pour  l'expression  du  rayon  vecteur  u  en  fonction  du  temps  t. 

Or,  chacune  des  coordonnées  Xy  ^,  z  du  pôle  instantané  I  étant  elle-même 
exprimée  en  a%  on  en  aura  la  valeur  en  r,  et,  par  conséquent,  on  saura 
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quelle  est,  sur  la  surface  de  relHpsoîde  central,  la  position  du  pôle  I  an 
bout  d'un  temps  quelconque  ^ 

Pour  avoir  maintenant  sa  position  sur  le  pljin  fixe  du  couple  d'impulsion , 
au  bout  du  même  temps  t,  on  prendra,  pour  les  deux  coordonnées  de  ce 
point,  le  rayon  vecteur  p  émané  du  centre  derherpolhodieo",  avec  l'angle  cp 
que  ce  rayon  fait  avec  une  droite  fixe  dans  le  plan  de  cette  courbe. 

Or,  à  cause  de  h  =  6,  on  a 

et  réquation  précédente  donne  sur-le-champ 


2  n 


nt  — nt 


*     •    c   * 


Ensuite ,  comme  Fexpression  dilTérentielle  de  --^  (n°  15)  se  réduit  ici  (à  cause 
de  A  =  &  )  à  l'expression  très-simple  -^  =  -,  on  aura  tout  de  suite 

b 

'  =  *'■ 


I  en  faisant  commencer  Tangle  ^  avec  le  temps  t. 

Connaissant  donc,  en  fonction  de  f ,  les  deux  coordonnées  polaires  c  et  <p 
du  pôle  I  sur  le  plan  fixe  du  couple  d'impulsion ,  et  ayant  déjà  les  trois  coor- 
données Xy  y  z  du  même  pôle  sur  la  surface  de  l'ellipsoïde  central,  on  en 
conclura ,  comme  on  Ta  dit  plus  haut ,  la  position  que  le  corps  doit  occuper 
dans  Tespace  au  bout  du  temps  f ,  et  la  question  sera  ainsi  complètement 
résolue. 

18.  De  réquation  ci-dessus, 

b 

si  l'on  tire  ^  en  <p,  et  qu'on  le  mette  dans  l'expression  précédente  de  p,  on  a 

271 


pour  l'équation  polaire  de  la  double  spirale  a-  décrite  par  le  pôle  instantané  FicsS* 
dans  l'espace  absolu  ;  ce  qui  s'accorde  parfaitement  avec  ce  qu'on  avait  déjà 
trouvé  dans  la  seconde  partie  de  ce  Mémoire. 

II.  —  Cas  particuliers  relatifs  à  l'espèce  du  corps. 

L'ellipsoïde  central  du  corps  peut  être  un  sphéroïde  elliptique  allongé ,  ou 
aplati  vers  les  pôles,  ce  qui  convient  à  tous  les  corps  de  révolution ,  et  à  une 
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infinité  d'autres  o£l  le  corps  a  deux  de  ses  trois  moments  principaux  d'iner- 
tie égaux  entre  eux  ;  et,  enfin ,  Teilipsoîde  central  peut  être  une  sphère  par- 
faite,  ce  qui  convient,  non-seulement  aux  corps  sphériques  ou  réguliers, 
mais  encore  à  une  infinité  d'autres. 

19.  Soit  d*abord  le  cas  d*un  sphéroïde  allongé ,  c^est-à-dire  le  cas  de 

on  trouve  alors 

a'  =  P'  =  7'  =  ^^ =  constante , 

et,  par  conséquent, 

p'  =  B'  —  A»  =  ^ Ç =  constante  : 

d'où  l'on  voit  d*abord  que  la  vitesse  angulaire  0  du  corps  autour  du  rayon 
instantané  u ,  et  la  vitesse  angulaire  Osin/  autour  du  rayon  p,  sont  toutes  deux 
constantes ,  et  respectivement  égales  à 


P       ...       \/F^^ 

—    • n  ain  >  —   Ji 


ô  =  V  î     0  sin  i  = 


On  trouve  ensuite,  i°.  que  la  polhodie  s  est  un  cercle  décrit  autour  de 
Taxe  du  sphéroïde,  d'un  rayon  p  expiimé  par 

et  que  la  circonférence  en  est  parcourue  par  le  pôle  instantané  I  avec  un<' 

vitesse  uniforme  —  dont  la  valeur  est 

dt 

ds  __  b^    yV  — /i'.y/A^—  b\ 

Jt'^hÂ  h  ' 

,         .  ,  ds 

d'oii  résulte,  en  divisant  -7  par  le  rayon  p ,  la  valeur 


y/a'  ^  b\sl/i'  -^  b^ 

pour  la  vitesse  angulaire  de  ce  pôle  autour  de  Taxe  du  sphéroïde. 
2°.  Que  rherpolhodic  a  est  un  autre  cercle  d'un  rayon 


ou 


I» 


V  =  V  p'  —  A», 


et  que  la  circonférence  de  ce  cercle  décrit  autour  de  Taxe  fixe  du  couple 


(rimpulsion  est  parcourue  avec  une  vitesse  uniforme  -—  parfaitement  égale 


dfT 

fi 
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à  la  précédente  -7-  ;  d'où  résulte,  en  divisant  -7-  ou  ~  par  le  rayon i^, le  quo- 

tient  jj  pour  la  vitesse  angulaire  du  pôlel  autour  de  Taxe  fixe  dans  l'espace 

absolu  :  valeur  qui  s^accorde  parfaitement,  comme  cela  doit  être,  avec  celle 

que  donnerait  Fexpression  générale  de  -~  si  Ton  y  faisait  b  :=  c 

On  voit  donc  qu'ici  tout  est  uniforme  et  circulaire,  et  qu'il  n'est,  pour 
ainsi  dire ,  besoin  d'aucune  intégration  ;  car  on  a  immédiatement 

en  faisant  commencer  l'angle  ^  et  les  arcs  s  et  a  avec  le  temps  t. 

SO.  Dans  le  cas  particulier  de  ^  =  a,  ce  qui  répond  au  cas  d'un  sphéroïde 
central  aplati  vers  les  pôles  ^  on  trouverait ,  mutatis  mutandis,  des  expression^ 
toutes  semblables  aux  précédentes. 

fil.  Enfin ,  si  Ton  avait  les  rayons  extrêmes  a  et  c  égaux  entre  eux ,  ce  qui  , 

entraînerait  l'égalité  des  trois  rayons  a,  ^,  c  et  de  la  ligne  h ,  il  n'y  aurait  plus 
rien  qui  ne  fût,  pour  ainsi  dire,  évident  de  soi-même.  Le  corps  tournerait  . 
constamment  autour  d'un  même  diamètre  2  a  avec  une  vitesse  angulaire 

Il  faut  toutefois  se  rappeler  que  ce  cas  si  particulier  de 

a  z=:  b  r=z  c  :=:  h 

convient,  non-seulement  aux  corps  homogènes  qui  sont  sphériques ,  ou  régu- 
liers, mais  encore  à  une  infinité  d'autres  de  constitution  quelconque. 

CHAPITRE  IL  —  NOUVELLE  image  de  la  rotation  des  corps. 

fifi.  Soient  toujours  G  le  centre  du  corps;  OG  l'axe  du  couple  d'impul-  Fic.ii.^ 
sion  ;  GI  Taxe  instantané  de  la  rotation  6,  et  1  l'inclinaison  mutuelle  de  ces. 
deux  axes. 

Gn  peut  toujours  supposer  qu'à  chaque  instant  dt  la  rotation  0  soit  dé- 

•    composée  en  deux  :  l'une  autour  de  Taxe  GG  du  couple,  et  l'autre  autour 

d'une  droite  GT  perpendiculaire  à  GG,  dans  le  plan  des  deux  axes  GG  et  GI. 

Gr,  par  la  première  ratation  G  cosi  autour  de  GG,  cet  axe  GG  reste  immobile 
dans  le  corps  et  dans  l'espace  ;  mais  par  la  seconde  d  sin  i  autour  de  GT,  il  y  a  une 
certaine  ligne  GG'  du  corps  qui  vient  se  placer  sur  GG  dans  l'espace  :  de  sorte 
que  GG,  qui  est  réellement  fixe  dans  l'espace ,  paraît  décrire  un  angle  GGG' 
dans  l'intérieur  du  corps.  Gr  c'est  le  plan  de  cet  angle  infiniment  petit ,  et 
dont  la  valeur  est  évidemment 

GOG'  =  0  sin /.<//, 
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qui  forme  réiément  de  la  surface  conique  tracée  par  l'axe  OG  du  couple  dans 
rintérieur  du  corps. 

25.  La  ligne  OT,  qui  est  perpendiculaire  au  plan  de  cet  angle,  est  donc 
normale  à  la  surface  de  ce  cône.  La  suite  des  normales  OT  correspondantes  à 
toutes  les  positions  de  la  génératrice  OG  forme  donc ,  dans  Tintérieur  du  corps, 
une  autre  surface  conique ,  de  même  sommet,  normale  à  la  première.  Et  il  est 
évident  que  ces  deux  cônes,  que  je  représente,  pour  abréger,  par  (OG)  et 
(OT),  sont,  en  quelque  sorte,  réciproques  Tune  de  l'autre  :  car  les  généra- 
trices de  l'un  peuvent  être  regardées  comme  la  suite  des  normales  à  la  surface 
de  l'autre. 

24.  On  trouve  aisément  (seconde  partie,  n°  76,  corollaire  VII)  que  la  sur- 
face conique,  décrite  par  Taxe  OG  du  couple,  a  pour  équation 
(/i»  —  flî) x^  4-  (  A»  —  Z>')  j»  4-  (A»  —  c')z'  =  o  ; 

on  peut  donc  en  conclure  que  l'autre  surface  conique,  décrite  par  OT  tou- 
jours normale  à  la  première ,  a  pour  équation 

+  .,        ..  -h  T- :  =  o. 


/li  —  a^-       A»—  6»       A'  — 


c 


28.  On  voit  donc  : 

Que  ces  surfaces  sont  celles  de  deux  cônes  droits,  à  bases  elliptiques,  au- 
tour d*un  axe  commun  qui  est,  ou  le  grand  axe  a^  ou  le  petit  axe  r,  de  l'el- 
lipsoïde central  j  selon  qu'on  a  A  >  ^,  ou  h<^b  -^ 

Que ,  dans  le  cas  singulier  de  h=  b,  le  premier  cône  (  OG  ) ,  décrit  par 
Taxe  du  couple,  se  réduit  à  Tun  des  deux  plans  représentés  par  l'équation 


/a'  —  h' 


et  le  second  cône  (OT) ,  à  une  simple  droite  OT  perpendiculaire  à  ce  plan  ; 

Et  qu'enfin ,  dans  le  cas  où  l'ellipsoïde  central  du  corps  est  de  révolution  , 
les  deux  cônes  sont  des  cônes  droits  à  bases  circulaires  autour  de  Taxe  du 
sphéroïde. 

26.  Voyons  maintenant,  à  l'aide  de  ces  images,  comment  s'exécute  dans 
l'espace  le  mouvement  d'un  corps  qui  a  reçu  l'impulsion  d'un  couple  dans 
une  direction  quelconque  donnée. 

Pour  mieux  fixer  les  idées  et  simplifier  le  discours ,  on  peut  considérer  le 
plan  MON  du  couple  (qui  reste  fixe  dans  l'espace)  comme  étant  le  plan  hori- 
zontal, et,  par  conséquent,  Taxe  OG  de  ce  couple  comme  la  verticale. 

Cela  posé ,  il  est  visible  que ,  dans  tout  le  cours  du  mouvement ,  la  sur- 
face du  premier  cône  (OG)  doit  passer  par  la  verticale  OG,  et  que  la  surface 
du  second  (OT)  doit  être  en  contact  avec  le  plan  horizontal  MN.  Car,  la 
ligne  OG  étant  toujours  normale  à  la  surface  du  cône  (OT),  et  perpendicu- 
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laire  au  plan  MN ,  ce  plan  horizontal  MN  ne  peut  être  autre  chose  que  le 
plan  tangent  à  la  surface.  Donc  y  pendant  le  mouvement  du  corps,  le  cône  (OT) 
demeure  perpétuellement  en  contact  avec  le  plan  fixe  du  couple  appliqué, 

27.  Actuellement,  il  est  bien  facile  de  se  représenter  le  mouvement  du 
corps  par  celui  de  ce  cône  intérieur  (OT) ,  qui  est  attaché  au  corps  et  l'en- 
traîne avec  soi  dans  l'espace  absolu. 

En  effet,  par  la  rotation  G  sin  i  autour  de  la  génératrice  OT,  ce  cône  roule  Fie.  si. 
sur  le  plan  horizontal  MN  et  amène  en  contact,  au  bout  d'un  instant  dt^  une 
certaine  génératrice  infiniment  voisine  OT'  :  par  la  seconde  rotation  0  cos  / 
autour  de  la  verticale  OG,  cette  génératrice  OT  glisse  sur  ce  même  plan  en 
tournant  d'un  certain  angle  infiniment  petit T'OT'\  Ainsi,  par  les  deux  rota- 
tions composantes  de  0,  la  génératrice  OT,  ou  la  ligne  de  contact  du  cône  avec 
le  plan  MN  a  décrit  sur  ce  plan ,  au  bout  d'un  instant  dt ,  un  angle  TOT"  com- 
posé des  deux  angles  TOT',  T'OT"  dont  on  vient  de  parler. 

Pour  se  représenter  le  mouvement  du  corps,  il  faut  donc  concevoir  qu'à 

chaque  instant  dt^  on  fait  rouler  le  cône  (OT)  sur  le  plan  fixe  MN,  par 

l'angle 

TOT'  =  f/w , 

dû  à  la  rotation  6  sin/  autour  de  la  ligne  de  contact  OT,  et,  ensuite,  qu'on 
le  fait  glisser,  sur  ce  même  plan,  par  l'angle 

ror'  =  d^, 

dû  à  la  rotation  0  cosi!  autour  de  la  verticale  OG  :  et  par  ces  deux  mouve- 
ments, exécutés  l'un  après  l'autre,  on  a  le  lieu  du  corps  au  bout  de  cet  in- 
stant dt. 

28.  Dans  la  nature,  ces  deux  mouvements  ne  sont  pas  exécutés  l'un  après 
l'autre ,  ils  sont  simultanés,  ou  plutôt  ils  n'en  font  qu'un  seul ,  qui  est  le  com- 
posé de  ces  deux-là/ Mais,  comme  on  ne  considère  qu'un  temps  infiniment 
petit  r//,  les  deux  espaces  qu'un  point  quelconque  du  corps  tend  à  décrire  en 
vertu  des  deux  rotations  0  sin  i  et  9  cos  /  sont  censés  rectilignes,  comme  les 
deux  côtés  d'un  parallélogramme  :  et  ce  point  étant  porté  d'abord  le  long  de 
l'un  de  ces  côtés,  et  ensuite  sur  une  ligne  égale  et  parallèle  à  l'autre,  se  trouve 
alors  au  bout  de  la  diagonale ,  c'est-à-dire  au  même  lieu  de  l'espace  où  il  se- 
rait arrivé  par  son  mouvement  naturel  en  suivant  cette  diagonale.  Si  donc  on 
imagine  que  cette  double  opération ,  que  je  viens  de  décrire,  soit  répétée  pour 
chaque  partie  infiniment  petite  dt  du  temps  r,  on  aura  la  suite  des  lieux  oii  le 
corps  passe  dans  le  cours  de  sa  rotation ,  ou  l'image  fidèle  de  son  mouve- 
ment dans  l'espace. 

iMais,  si  l'on  demandait  simplement  do  marquer  le  lieu  où  se  trouvera  le 
corps  au  bout  d'un  temps  quelconque,  sans  s'occuper  de  la  route  que  le  corps 
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suit  pour  y  arriver,  on  n'aurait  pas  besoin  de  supposer  que  la  double  opéra- 
tion dont  il  s'agit  soit  répétée  à  chaque  instant.  On  pourrait,  d*un  seul  coup, 
faire  rouler  le  cône  (OT)  par  un  angle  fini  6>  égal  à  la  somme  de  tous  les 
angles  TOT',  que  la  génératrice  OT  trace  à  la  surface  de  ce  cône  pendant  le 
temps  donné  t  ;  et  ensuite  le  faire  glisser  en  tournant  autour  de  la  verticale 
OG  par  un  angle  ^  égal  à  la  somme  de  tous  les  angles  T'OT'^  qui  sont  dus  à  la 
rotation  du  corps  autour  de  cette  verticale  pendant  le  même  temps  t.  Par  ces 
deux  opérations,  exécutées  Tune  après  l'autre,  et  dans  Tordre  qu*on  voudra, 
le  corps ,  il  est  vrai,  n'aurait  pas  suivi  le  mouvement  qu'il  a  dans  la  nature, 
mais  il  se  trouverait  actuellement  posé  dans  le  même  lieu  de  l'espace  où  il 
arrive  par  son  mouvement  naturel  au  bout  du  temps  t.  D'où  l'on  voit  que  le 
problème  de  déterminer  le  lieu  du  corps  au  bout  d'un  temps  quelconque,  se 
réduit  à  chercher  les  deux  sommes  ou  intégrales 

»=/(TOT'),     +=/(T'OT"), 

en  fonction  du  temps  t, 

29.  Quant  à  la  seconde  intégrale  -^ ,  elle  se  trouve  sur-le-champ  ;  car  il.  est 

évident  qu'on  a 

T'OT"  =  rf+  =  Ôcosi.rf/; 


or  on  a  trouve 


on  a  donc 


d'où  l'on  tire 


ô  cos  i  =  const,  =  -r  : 

A* 


n 


en  faisant  commencer  l'angle  rp  avec  le  temps  r. 

Mais  Fautre  intégrale 

«  =/{TOT') 

ne  se  trouve  pas  aussi  aisément  :  il  faut  commencer  par  chercher  l'expression 
différentielle  de  l'angle  TOT'. 

Pour  cela  je  remarque  que  cet  angle  TOT',  ajouté  à  Tangle  T' OT^,  forme 
l'angle  TOT"  que  la  projection  de  l'axe  instantané  01  décrit  autour  de  l'axe  du 
couple  ;  car  le  point  T  est  la  projection  continuelle  du  pôle  I  sur  le  plan  de 
ce  couple.  On  a  donc,  en  nommant  d^  ce  dernier  angle, 

</w  -f-  d"^  =  dff  : 
or  on  a  trouvé  précédemment 

do  =:  9cosi,dt-{-  ^ P^ J-i ^.  di: 
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on  a  donc,  en  comparant  les  deux  expressions  de  ^/^ , 

''"- ÂTÂTënSv '''' 

d'où  Ton  tire 


f-Jî-. 

J   pQ^^h* 


Pour  avoir  6>,  il  faudra  donc  mettre  d'abord,  au  lieu  de  G',  sa  valeur  en  fonc- 
tion de  ^j  et  puis  intégrer  l'expression ^rf/  :  (/'G'  —  /*');  mais  cette  intégrale 
demande  encore  Temploi  des  fonctions  elliptiques. 

50.  Il  faut  remarquer  que  les  lignes  h  et  ^  étant  essentiellement  positives, 

et  d^  étant  égal  à  jdt^  cet  angle  d-^  peut  toujours  être  regardé  comme  ayant 

n 

le  même  signe  +  ;  mais  Fangle  dta  a  tantôt  le  signe  +  et  tantôt  le  signe  —  , 
selon  que  /i  est  <^  ou  >  ô. 

Si  h<C  by  le  cône  (OT)  entoure  le  petit  axe  c  de  Tellipsoîde  central ,  et,  dans  Fie.  21 . 
ce  cas,  l'angle  £/&»,  de  même  signe  que  d-if^  s'ajoute  à  cet  angle  pour  former 
l'angle  df^  que  la  projection  de  l'axe  instantané  décrit  autour  de  l'axe  du  couple. 

Si  h^bf  le  cône  (OT)  entoure  le  grand  axe  a;  et,  dans  ce  cas,  l'angle  Fie. as. 
df^y  de' signe  contraire  à  d^y  doit  en  être  retranché  pour  former  l'angle  df. 

31.  Enfin,  dans  le  cas  singulier  de  A  =  ^,  le  cône  (OT)  se  réduit  à  une 
droite  OT  située  dans  le  plan  des  axes  extrêmes  a  et  c ,  et  inclinée  sur  a  d'un 


angle  dont  la  tangente  est  —  i  /  — — -  :  l'angle  rfw  est  nul,  eidfse  réduit 
simplement  à  l'angle 

d-^  =  -dt, 

A" 

Ainsi,  dans  le  cas  de  h  =  b,  il  existe  dans  le  corps  un  axe  singulier  OT  qui  a 

la  propriété  de  décrire  uniformément  le  plan  fixe  MON  du  couple,  avec  une 

vitesse  constante 

/*       b 

tandis  que  le  corps  tourne  autour  de  cet  axe  singulier  avec  une  vitesse  variable 


Gsini=y/G'-^. 


Dans  ce  cas ,  on  n*a  besoin  que  des  règles  ordinaires  du  calcul  intégral  pour 
déterminer  la  position  du  corps  au  bout  d'un  temps  donné  t.  Car,  pour  ame- 
ner le  corps  dans  cette  position ,  il  suffirait  de  le  faire  tourner  d'abord  autour 

de  Taxe  du  couple  d'un  angle 

,        b 
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Or  on  a 

jr' -h/'-f- »' =  OT' =  X»9» sin'i; 

ii  vient  donc,  pour  Texpression  de  </w  =:  -  <&, 

A^it*.e^sin^l  ' 

ce  qui  s^accorde  parfaitement  avec  ce  qu*on  avait  trouvé  plus  haut  par  uiu* 

voie  différente.. 

Remarque  II. 

FiG.ti3.  SIS.  Je  ferai  encore  ici  une  remarque  importante  pour  montrer  comment , 
dans  le  cas  de  h^b^  le  mouvement  angulaire  ^9  du  pôle  instantané  I  de 
rotation  est  égal  à  la  différence  d^  —  dta  de  Tangle  d-^  par  lequel  le  cône 
(OT)  glisse  sur  le  plan  du  couple,  à  l'angle  ^u  par  lequel  ce  cône  roule  sur 
le  même  plan  ;  tandis  que,  dans  le  cas  de  A  <^  ^ ,  Tangle  d(f  est  égal  à  la  somme 
d-^  4-  dfA  de  ces  deux  angles. 

Pour  plus  de  clarté,  considérons  les  choses  au  moment  où  le  pôle  instan- 
tané I  traverse  Tellipse  moyenne  (ac)  de  l'ellipsoïde  central.  Si  Ton  mène  en  I 
la  tangente  à  cette  ellipse ,  qu^on  abaisse  sur  elle  la  perpendiculaire  OP,  et 
qu*on  achève  le  rectangle  IPOT,  on  voit  que  OP  sera  la  direction  de  l'axe  du 
couple  d'impulsion,  et  OT  la  génératrice  actuelle  du  cône  (OT);  et  comme* 
01  est  situé  dans  l'angle  droit  COA  des  axes  extrêmes  r  et  a ,  il  est  clair  que  la 
pei*pendiculaire  OP  à  la  tangente  en  I  sera  située  aussi  dans  le  même  angle 
droit  :  donc  OT  perpendiculaire  à  OP  tombera  au-dessous  de  l'axe  OA  par 
rapport  aux  axes  01  et  OP  que  je  regarde  comme  étant  au-dessus. 

Or,  si  l'on  a  A  ^  6,  on  sait  que  le  cône  décrit  par  OT  a  pour  axe  le  grand 
axe  OA  =  a  de  l'ellipsoide  central  :  donc ,  si  l'on  mène  à  ce  cône  le  plan 
tangent  suivant  OT,  ce  qui  sera  le  plan  même  du  couple  d'impulsion,  le  cône 
(OT)  sera  situé  au-dessus  de  ce  plan  du  même  côté  que  les  points  l  et  P.  Si 
donc,  en  vertu  de  la  rotation  9  cos/  autour  de  OP,  ce  cône  glisse  en  un  in- 
stant dt^  d'un  angle  d'if  sur  ce  plan  tangent,  il  est  clair  qu'en  vertu  de  la  rota> 
tion  0  sin  i  autour  de  OT,  il  roule  sur  le  même  plan  par  un  angle  £/»  de  signe 
contraire  à  ^>|;  :  de  sorte  que  le  mouvement  angulaire  d^  de  la  génératrice 
OT  est  exprimé  par  la  différence  d^  —  dtù  de  ces  deux  angles. 

Fra.ai.  Mais  si  l'on  a  A  <^  6,  ce  n'est  plus  autour  du  grand  axe  OA,  mais  autour 
du  petit  axe  OC,  que  le  cône  (  OT)  se  trouve  décrit.  Et  alors  ce  cône,  au  lieu 
d'être  situé  au-dessus  du  p1ai;i  qui  le  louche  en  OT,  du  même  côté  que  le 
pôle  I  et  le  point  P,  se  trouve  situé  au-dessous ,  du  côté  opposé.  Si  donc  ce 
cône ,  par  la  rotation  autour  de  OP,  glisse  sur  le  plan  d'un  angle  d^if ,  il  est 
clair  que  par  l'autre  rotation  autour  de  0T>  il  roule  sur  ce  plan  d'un  angle 
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dfù  de  même  signe  que  r/tp  :  de  sorte  que ,  dans  ce  cas,  le  mouvement  angu- 
laire d^  du  point  T  est  exprimé  par  la  somme  d^  +  ^«a  de  ces  deux  angles. 

36.  On  voit  par  là  comment  il  arrive  que,  dans  le  cas  singulier  de  A  =  6, 
on  a  simplement 

d(f  =  d'^z=zB  cosi.di  =  jdt: 

car,  le  cas  de  A  =  6  pouvant  être  considéré  comme  appartenant  à  la  fois  à 
Tun  et  à  l'autre  des  deux  cas  précédents ,  l'angle  dfù  devrait  avoir  également 
le  signe  -I-  et  le  signe  — ;  ce  qui  ne  peut  être  ici ,  à  moins  qu'on  n'ait  i/»  =  o  : 
c*est,  en  effet,  ce  qui  a  lieu ,  et  réduit  alors  d^^  d'^\  c'est-à-dire  que,  dans 
ce  cas  singulier,  la  vitesse  angulaire  du  pôle  instantané ,  autour  de  Taxe  fixe 

du  couple,  est  constante  et  mesurée  par  -7  dans  toute  ta  suite  du  mouvement. 

Résumé  de  notre  théorie, 

37.  On  peut  donc  considérer,  ftans  l'intérieur  du  corps,  trois  cônes  du 
second  ordre ,  savoir  : 

I**.  Le  cône  (01)  décrit  par  Taxe  instantané  01  ; 

2®.  Le  cône  (OT)  décrit  par  la  projection  continuelle  de  01  sur  le  plan 
fixe  MN  du  couple  d'impulsion  ; 

S"".  Le  cône  (OG)  décrit  par  l'axe  fixe  OG  de  ce  couple  dans  l'intérieur  du 
mobile. 

Ces  trois  cônes  sont  droits,  à  bases  elliptiques,  et  tous  trois  décrits  autour 
d'un  même  axe,  qui  est,  ou  le  grand  axe  a,  ou  le  petit  axe  c  de  rellipsoide 
central ,  selon  que  h  est  ^  ou  <[  que  Vaxe  moyen  b  de  cet  ellipsoïde. 

Dans  le  cas  singulier  de  h=  b,  le  cône  01  se  réduit  à  un  plan  passant 
par  l'axe  moyen.  Le  cône  (OG)  se  réduit  à  un  autre  plan  passant  par  ce  même 
axe,  et  le  cône  (OT)  se  réduit  à  une  droite  perpendiculaire  à  ce  dernier  plan. 

Les  surfaces  de  ces  cônes  sont  toutes  trois  décrites  et  achevées  dans  le  même 
temps. 

L'axe  OG  du  couple  trace  la  sienne  avec  une  vitesse  angulaire 


L'axe  OT  trace  la  sienne  avec  une  vitesse  angulaire 

d(o_{h'^  fl»)  ( A>  _  ^1)  (/,«  ^ ^  ) 
dt  ""  AU(>t»e'  — /«»j 

L'axe  01  trace  la  sienne  avec  une  vitesse  angulaire  égale  à 

V(Q  — H)>f'0^  — R 

8. 


I  ' 
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expression  où  l^on  a 

Q^H  = P 

et 

38.  Mais,  au  lieu  de  ces  trois  cônes,  on  peut  ne  considérer  que  trois 
lignes  courbes ,  et  simplifier  ainsi  les  images.  Car,  I  étant  le  pôle  instantané  à 
la  surface  de  l'ellipsoïde  central ,  T  la  projectiçn  de  ce  point  sur  le  plan  du 
couple ,  et  P  sa  projection  sur  Taxe  OG  ,  on  peut  considérer  les  trois  orbes 
elliptiques ,  à  double  courbure ,  s  y  r  et  tt  décrits  par  les  points  I ,  T  et  P  dans 
rintérieur  du  corps,  et  regarder  ces  orbes  comme  les  bases  de  nos  trois  sur- 
faces coniques  dont  le  commun  sommet  est  au  centre  O.  Faisant  donc  abs- 
traction de  tout  le  reste ,  pour  ne  plus  voir  que  ce  centre  O  et  Tune  de  ces 
trois  espèces  de  roues  j,  r ,  tt,  que  je  viens  de  définir,  le  mouvement  du  cor|)S 
pourrait  se  peindre  des  trois  manières  suivantes  : 
FiG.  34.  I.  Si  Ton  suppose  que  l'orbe  s ,  mis  en  contact  avec  le  plan  fixç  MIN  paral- 
lèle au  plan  du  couple ,  roule  sans  glisser  sur  ce  plan ,  et  de  manière  qu'il 
tourne  sans  cesse  sur  son  rayon  01  avec  une  vitesse  angulaire  6  proportion- 
nelle à  ce  rayon ,  on  aura  le  mouvement  précis  du  corps  dans  Tespace  :  c'est 
rimage  la  plus  claire  de  ce  mouvement. 

II.  Si,  sur  le  plan  MON  du  couple  (qu'on  suppose  ici  mené  par  le  cen- 

tre  0) ,  on  fait  rouler  l'orbe  t  avec  la  vitesse  angulaire  -    trouvée  ci>dessus , 

et  qu'en  même  temps  on  le  fasse  glisser  avec  la  vitesse  angulaire  constante  y  •» 

on  aura  de  même  la  représentation  exacte  du  mouvement  du  corps  :  c'est  une 
autre  image  de  ce  mouvement,  mais  un  peu  moins  simple  que  la  précédente 

III.  Enfin,  si  l'on  imagine  que  l'orbe  tt,  dont  le  rayon  OP  est  constant 
et  de  longueur  h ,  glisse  le  long  de  sa  tangente  au  point  P  avec  une  vitesse 

angulaire  - — ~ ,  et  tourne  sur  son  rayon  OP  avec  une  vitesse  angu- 

A 

laire  constante  j ,  on  aura  une  troisième  image  du  mouvement  du  corps  ; 

A* 

mab  peut-être  encore  moins  simple  que  la  seconde.  On  pourrait  donc 
écarter  Tune  et  l'autre  ;  mais,  dans  une  matière  aussi  difficile,  cette  variété 
de  démonstrations  ne  peut  que  jeter  plus  de  jour  sur  le  fond  des  choses ,  et 
je  n'ai  pas  cni  devoir  les  supprimer.  Au  reste ,  de  toutes  ces  démonstrations , 
la  meilleure,  je  veux  dire  celle  où  l'esprit  trouve  l'appui  le  plus  naturel 
et  le  plus  sensible ,  est  celle  de  l'ellipsoïde  central ,  dont  on  retient  le  centre 
immobile  au  même  point  de  l'espace,  et  qu'on  fait  rouler  sur  le  plan  fixe 
du  couple ,  sans  aucun  mouvement  de  rashn  sur  ce  plan. 
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Éqtiations  des  trois  orbes  s  y  t  ,  tt  ,  que  nous  venons  de  considérer. 

59.  On  a  déjà  vu  que  Torbe  s^  décrit  à  la  surface  de  l'ellipsoïde  central , 

par  le  pôle  instantané  I ,  est  donné  par  Tintersection  de  cet  ellipsoïde ,  dont 

réquation  est 

x"       r''       «'* 

I 

avec  la  surface  d'un  autre  ellipsoïde,  dont  Téqualion  est 

x\  /y  zf  étant  les  coordonnées  du  pôle  I  parallèles  aux  axes  respectifs  a^byC 
(le  Tellipsoîde  central. 

On  a  vu  que  le  plan  du  couple ,  supposé  conduit  par  le  centre  O  de  cet 
ellipsoïde ,  a  pour  équation 

'  a}         b^         c^ 

Donc,  si  du  pôle  I  on  abaisse  une  perpendiculaire  IT  sur  ce  plan,  on  aura , 
pour  les  équations  de  cette  droite, 

(4)  a^z'  (x  — «')  — r»a:'(«  — s')=:o, 

(5)  «>/(x-x')-^'x'(r-.r')  =  o. 

Or,  si  de  ces  trois  dernières  équations  on  tire  les  valeurs  de  j;  ,  jr^  z 
coordonnées  du  pied  T  de  la  perpendiculaire ,  on  trouvera  [en  faisant  les  ré- 
ductions qui  proviennent  des  deux  premières  équations  (i)  et  (2)],  ces 
(expressions  très-simples, 

d'où  Ton  tire 

à^x  b^  Y  c^  z 


^  =  Ti :>      r^=  .■    '  .,,     3' 


Donc ,  en  mettant  ces  valeurs  de  x',  jr^  z'  dans  les  équations  (  i  ]  et  (  2),  on  aura 
on  X,  r,  a  les  deux  équations 


}  93 


h^x"  /l'j'  h^z^ 


qui  appartiennent  à  deux  nouveaux  ellipsoïdes  dont  Tintersection  donne 
Torbite  t  décrite  par  le  point  T  qui  est  la  projection  continuelle  du  pôle  I  sur 
le  plan  du  couple. 
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Remarque  I. 

40.  Si  Ton  retranche  ces  deux  équations  Tune  de  l'autre ,  on  a 

équation  de  la  surÊice  conique  décrite  par  la  ligne  OT  dans  l'intérieur  du 
corps.  Et  c*est  ce  qui  s'accorde  parfaitement  avec  ce  que  nous  avons  trouvé 
d'une  autre  manière,  en  cherchant  cette  surface  conique ,  comme  la  suite  des 
normales  OT  à  la  surface  du  cône  décrit  par  Taxe  OG  du  couple  dans  l'intérieur 
du  mobile.  Et,  en  eflet,  cette  dernière  surface  décrite  par  OG  a  pour  équation 

(OG)  (A»  — fl»)ar»-h{A»— i>)jr»4-(A»  — c')z»=o. 

Or  il  est  clair  que  l'une  de  ces  deux  surfaces  coniques  peut  être  regardée 
comme  la  suite  des  normales  à  la  surface  de  l'autre  :  d'où  l'on  voit  qu'il  suffit 
d'en  connaître  une  pour  les  avoir  toutes  deux. 

41.  Dans  le  cas  singulier  de  h  =  b,  le  cône  (OG)  se  réduit  à  un  plan  pas- 
sant par  Taxe  moyen  b^  et  dont  l'équation  est 


X       a      y   6»  —  c^»  ' 


et  le  cône  (OT)  à  une  simple  ligne  droite  perpendiculaire  à  ce  plan,  et  dont 
l'équation  est 


z  _       c         Ih^  —  c' 


Par  conséquent,  Torbite  r  décrite  par  le  point  T  ne  peut  être  ici  qu'une  ligne 
terminée  OT,  allant  du  centre  O  jusqu'au  point  T  qui  répond  à  la  distance 

maximum  y  p»  —  ^»  de  ce  point  au  centre  O. 

49.  Dans  les  deux  cas  particuliers  de  A  =r  a,  ou  A  =  c,  l'orbite  r  se  réduit 
à  un  point  qui  est  le  centre  0  de  l'ellipsoïde  central. 

Remarque  II. 

43.  Si  l'on  ne  combinait  ensemble  que  les  équations  (i),(2),  (4)  et  (5) 
pour  en  éliminer  â/,  y,  z',  et  qu'on  n'employât  point  l'équation  (  3  )  du  plan 
du  couple,  on  aurait  en  x,^,  z  une  équation  qui  répondrait  à  la  surface 
tracée  par  la  suite  des  normales  IT  que  l'on  mènerait  à  la  surface  de  l'el- 
lipsoïde central ,  le  long  de  l'orbite  s  décrite  par  le  pôle  instantané  I  ;  et  si 
l'on  portait  ensuite  sur  chaque  normale  I  T,  à  partir  de  son  pied  I ,  et  du 
même  côté  que  l'ellipsoïde ,  une  longueur  I T  égale  à  la  ligne  h ,  la  suite  des 
extrémités  de  toutes  ces  lignes  formerait  encore  l'orbite  r  décrite  par  le 
point  T. 
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Au  lieu  de  l'équation  (3)  on  pourrait  donc  employer  Téquation  suivante  . 

(P)  (x-x')'+(r-/)'H-(z-^)'  =  A', 

qui  exprime  que  la  ligne  IT  est  de  longueur  constante  h.  Mais  comme  cette 
équation  exprimerait  également  que  la  ligne  IT  peut  être  portée  de  Fautre 
côté  du  plan  tangent,  la  combinaison  des  cinq  équations  (i),  (2)^(4),  (5) 
et  (  P)  donnerait ,  non-seulement  Forbite  r  décrite  par  le  pied  de  la  perpen- 
diculaire IT  au  plan  du  couple,  mais  une  autre  orbite  /  décrite  par  le 
poit  T' situé  à  la  même  distance  IT'  au  dehors  de  l'ellipsoïde  :  courbe  tout  à 
fait  différente  dans  Tespace  relatif,  et  qui  est  ici  étrangère  à  la  question  ; 
mais,  dans  l'espace  absolu ,  la  route  du  point  T'  serait  parfaitement  égale  et 
parallèle  à  la  route  du  point  T. 

Remarque  III. 

44.  La  combinaison  des  cinq  équations  (i),  (a),  (4)>  (5)  et  (P)  est  peut- 
être  encore  plus  facile  que  celle  des  quatre  premières  avec  l'équation  (3). 
Car,  en  tirant  des  équations  (4)  et  (5)  les  valeurs  de  [z  —  z'),  (  r  —  r') 
pour  les  porter  dans  l'équation  (  P  ) ,  on  a  tout  de  suite 

d'où ,  en  mettant  pour—^  -h  —  sa  valeur  — -j  tirée  de  l'équation  (a),  on  a 

a* 


vc  qui  donne 

x' 


a^x 


a^' 


(  l  il  est  évident  qu'on  aurait  de  même 


expressions  toutes  semblables  à  celles  du  n®  S9 ,  mais  où  des  deux  signes  ± 
il  ne  faut  prendre  que  le  signe  — ^  si  Ton  veut  ne  considérer,  sur  la  nor- 
male IT,  que  le  point  T  qui  tombe  du  même  cdté  que  la  surface  de  l'ellipsoïde 
central  à  Tégard  du  plan  tangent  en  I  :  car,  en  prenant  les  signes  +>  on  au- 
rait un  point  T  situé  de  Tautre  côté  de  ce  plan  tangent, *et  la  ligne  OT,  menée 
du  centre  O,  ne  serait  plus  perpendiculaire  à  la  normale  IT,  comme  on  le 
veut  dans  la  question  proposée. 

4IS.  Au  reste ,  pour  lever  toute  équivoque,  il  est  évident  que  les  coordon- 
nées du  point  T,  qui  sont  x,  /,  z ,  doivent  être  telles,  qu'elles  satisfassent  à 


*-  â*         '     ^-  6'  '     --  c» 


~'î  v'î  ,'a 
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l'équation  du  plan  du  couple ,  qui  est 

a}         0^         c* 
Or^  en  y  mettant  pour  x^  y^z  les  doubles  valeurs 

on  aurait 

^(A»±«0+^(A'±^»)+^{A'±e')=:o, 

ou  y  d'après  Téquation  (  2} , 

_i_  ^' _i- r '*  _i_  «" 

±  — ±Tr±--^i=o; 
a}         6'        c' 

mais  celle-ci,  à  cause  de  l'équation  (i),  n^est  évidemment  possible  qu'en 
adoptant  à  la  fois  les  trois  signes  inférieurs  — ,  ce  qui  nous  ramène  aux  ex~ 
pressions  simples  de  :t: ,  ^,  z  trouvées  par  la  première  analyse. 

Enfin ,  quant  à  Torbe  tt  décrit  par  le  point  P,  pris  à  la  distance  OP  =  k 
sur  l'axe  OG  du  couple  d'impulsion,  il  est  très-facile  d'en  trouver  les  équa- 
tions. Il  est  évident  que  cette  courbe  n'est  autre  chose  que  Tintersection  de 
la  sphère  dont  l'équation  est 

x'  +  r'  +  2'  =  ^% 
avec  la  surface  conique  décrite  par  OG,  et  dont  l'équation  est 

(  /i»  —  a» )  ar'  -h  (  A»  —  A»)  7»  -h  ( A»  —  c')  z»  =  o. 

D'où  l'on  voit  que  cette  courbe  tt  est  un  orbe  sphérique,  à  double  cour- 
bure, comme  les  orbes  elliptiques  t  et  5,  et  qu'elle  est  décrite  autour  du 
même  axe. 

46.  En  considérant  les  deux  cônes  (OP)  et  (OT)  terminés  par  ces  orbes  ir 
et  T,  qui  leur  servent  de  bases,  le  mouvement  du  corps  se  fait  de  telle  ma- 
nière que  le  corps  tourne ,  à  chaque  instant  dt^  sur  les  génératrices  OP  et  OT 
de  ces  deux  cônes,  avec  des  vitesses  angulaires  proportionnelles  aux  lon- 
gueurs mêmes  de  ces  génératrices  :  de  sorte  que  la  première  vitesse  9  cos*  est 
constante  comme  la  ligne  OP,  et  que  la  seconde  6  sin  i  est  variable  comme  la 
ligne  OT 

CHAPITREIIL— MOUVEMENTS  ANGULAIRES  DES  AXES  PRINCIPAUX 

DU  CORPS  DANS  L* ESPACE  ABSOLU. 

I. 

Nous  n'avons  considéré  jusqu'ici  que  le  mouvement  de  l'axe  instantané^ 
parce  qu'il  suffit  de  le  connaître,  et  dans  le  corps  et  dans  l'espace,  pour  avoir 
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le  mouvement  du  corps  lui-même,  et,  par  suite,  les  mouvements  des  trois 
axes  principaux  que  le  corps  entraine  avec  soi  dans  l'espace  absolu. 

Mais  il  n^est  peut-être  pas  inutile  d'indiquer  en  peu  de  mots  ces  corollaires, 
et  de  montrer,  à  Tégard  de  chacun  de  ces  axes  principaux  a  y  h^  c ,  le  mou- 
vement qu'il  a  pour  tourner  autour  de  l'axe  fixe  du  couple  d'impulsion ,  pour 
s'abaisser  et  se  relever  alternativement  sur  le  plan  de  ce  couple  :  ce  qui  ré- 
pond aux  mouvements  qu'on  appelle ,  en  Astronomie ,  la  précession  des  nœuds, 
la  natation  de  Taxe  ;  quantités  analogues  à  celles  qui ,  dans  l'analyse  précé- 
dente (relative  à  l'axe  et  à  l'équateur  instantanés)  y  sont  désignées  par  -^  et 

-r-,  et  dont  les  valeurs  en  fonction  de  0,  et,  par  conséquent,  du  temps  t, 

sont  exprimées  par 

dtf       h  yA 

di  _  rfO  h 

dl~'  dt     ^^k'O^—h' 

47.  Soient  donc  ici  X,  p,  y  les  trois  angles  que  les  rayons  principaux  a, 
by  c  font  avec  l'axe  fixe  du  couple  d'impulsion ,  et  reprenons  les  lettres  x,/*,  z 
pour  désigner  les  lignes  kp^  kq^  kr\  il  est  aisé  de  voir  qu'on  a  les  trois  équa- 
tions suivantes  : 

hx  hy  hz 

(l)  COSÀ=— -5       COSLt  =  -7-î       COSv:=—  9 

et,  par  conséquent,  celles-ci  : 

,    ,       .  ,,       a'  —  h'x^        .,  b'^h^r^        .,         c*  — //'z' 

(2)      sin'\  = : >     sm'a  = r- >     sm'y=: 

^  a*  6*  c< 

D'où  l'on  peut  conclure  en  passant,  que,  si  l'on  prolonge  les  rayons  a,  ^,  c 
jusqu'aux  points  A',  B',  C,  où  ils  vont  rencontrer  le  plan  du  couple  d'im- 
pulsion (  lequel  est  à  la  distance  h  du  centre  0),  on  aura ,  en  faisant  les  lignes 
variables 

OA'=p«,       0B'=rp4,       OC'=:pe, 

les  équations 

*  X-        '  jr^  z^ 

ce  qui  donne  ces  deux  propriétés  assez  remarquables, 

~  -f-  -V-h  1=  constante  =: -l-  , 


c 


i 


a^       b^ 
,-  H — -  -\ — j  =  constante  =  i . 

frt  P*  ^c 
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di^Q     dfCk     liTt^  .       ,  ... 

48.  Maintenant,  soient  --t">  "-j— »  —7—^  o"  simplement  ir.,  ir^,  tt^  les 

vitesses  angulaires  des  projections  des  trois  axes  a^h^c  sur  le  plan  du  couple  ; 
je  dis  qu'on  aura  les  trois  équations  suivantes  : 

h    a}  —  X* 
'^''^T  a^  sin»  \  ' 

''*~ï'ô»sin>' 


h    c^^z 


1 


/•    c'sin'v 
dont  la  démonstration  directe  est  très-facile. 

• 

Et  y  en  effet,  il  est  clair  que  Tr^^f  ne  désigne  autre  chose  que  Tangle  décrit 
par  la  projection  du  rayon  a  sur  le  plan  du  couple  pendant  l'instant  dt.  Or 

la  projection  de  a  est  a  sin > ,  et ,  par  conséquent ,  l'expression  a'  sin^ X^if^dt 
représente  Taire  décrite  par  cette  projection  de  a  :  mais  l'aire  décrite  sur  un 
plan  par  la  projection  d*une  ligne  n'est  autre  chose  que  la  projection  de  l'aire 
décrite  dans  l'espace  par  la  ligne  elle-même.  Nous  n*avons  donc  qu'à  cher- 
cher Taire  que  le  rayon  a  décrit  dans  l'espace  »  à  la  projeter  sur  le  plan  du 

couple,  et  à  Tégaler  à  Texpression  a'%in}\,fCadt. 

Or,  dans  un  instant  <//,  le  corps  tourne  autour  de  a  d'un  angle  pdt;  mais, 
par  cette  première  rotation ,  la  ligne  a  demeure  immobile  et  ne  produit  au- 
cune aire  dans  l'espace  :  il  ne  reste  donc  à  considérer  que  les  deux  autres 
rotations  qtlt^  rdi  qui  ont  lieu  dans  le  mcme  instant  autour  des  deux  autres 
axes  b  et  c. 

Par  la  première,  le  corps  tourne  autour  de  b  d'un  angle  qdt\ety  par  con- 
séquent, le  rayon  a  décrit  un  secteur  a^qdt  dans  un  plan  perpendiculaire 
à  by  lequel ,  étant  projeté  sur  le  plan  du  couple ,  donne  Taire 

a^qdty<  cosp. 

Par  la  dernière  rotation,  le  corps  tourne  autour  de  c  d'un  angle  rdt^  et  le 

rayon  a  décrit  un  secteur  a^rdt  perpendiculaire  à  c,  lequel ,  projeté  sur  le 

plan  du  couple ,  donne  Taire 

fl'rrf^Xcosv. 
On  a  donc  l'équation 

fl'sin*>  nadt  =  (a^q  cos*ft-|-  a'rcosv)</r, 

uu  bien^  en  divisant  de  part  et  d'autre  par  a^dt^  et  remettant,  au  lieu  de  q 

4*       z 
et  r,  leurs  valeurs  -  et  -  5 
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ce  qui  est  la  première  de  dos  trois  équations.  Et  il  est  évident  qu'on  aurait 
de  même  la  seconde,  en  y  changeant  a  en  b^  a  en  Xy  et  X  en  p;  et  ensuite 
la  troisième ,  en  y  ciiangeant  a  en  c ,  ^  en  « ,  et  )i  en  v.  Ainsi  on  aura 


k    a}  sin'  \ 


9 


(n)  /,,  =  ^.^lz:£!, 

.   ^  h    c^-^z\ 
^  '^*'"  ï'c'sin'v' 
ce  qu*il  fallait  démontrer. 

49.  Si  Ton  multiplie  la  première  de  ces  trois  équations  par  sin^>,  la 
deuxième  par  sin'  p,  la  troisième  par  sin'  y,  et  qu'on  les  ajoute ,  il  vient 

sin'^.ffaH-  sin'fi.irft4-sin'v.'ïrc=  t(3  —  1)=  a  -r- 

Or,  qu'on  prenne  sur  les  axes  principaux,  et  à  partir  du  centre,  trois  lignes 

égales  à  Tunité,  et  Ton  pourra  voir  sinX,  sinp,  sin  v  comme  les  trois  pro- 

*  ■ 

jections  de  ces  lignes  sur  le  plan  ^\e  du  couple;  et  sin'X  tt.,  sin'p.Tr^, 

sin'v.TTc  comme  les  fluxions  des  trois  aires  décrites  par  ces  projections  sur  le 
même  plan.  Donc,  en  considérant  la  somme  de  ces  trois  aires,  on  aura,  pour 
cette  somme,  Texpression  très-simple 

k 

où  Ton  peut  remarquer  que  -  est  la  vitesse  angulaire  constante  6  cos  i  du 

système  autour  de  Taxe  fixe  du  couple  d'impulsion  G. 

KO.  Si ,  en  considérant  les  mêmes  équations  (n) ,  on  multiplie  la  première 

par  — j— >  la  deuxième  par     ^  >  la  troisième  par »  il  vient 


I     .  ,.  n         n  x* 

--Sin'À.7r«=-—  —  -  —, 
fl*  Xa"       k  a' 

I  .  h         hy^ 

^«n^.,r*=^,--^, 


-T  Sin' V.ITe  = 


h 


d'où,  en  ajoutant,  on  tire  cette  équation  remarcjuable , 

—  sinU.irfl4-  T:sin-tt.7t6-h  -7  sin'v.TTc  =  7-:-4-,,-H^î— 7-) 
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Or  ->  -,  ,  -  ne  sont  autre  chose  que  les  bras  de  Tinertie  du  corps  autour  des 
abc 

axes  principaux  :  si  donc,  à  partir  du  centre  O,  on  porte  sur  les  axes,  trois 

lignes  égales  aux  bras  respectifs  de  l'inertie  autour  des  mêmes  axes,  on  pourra 

considérer  -  sin  ^,  t  sinp,  -  sinv  comme  les  trois  projections  de  ces  lignes 

I  •      1  •       I    .         • 

sur  le  plan  du  couple,  et  -jsin'^  tta,  -nsin* yi.Tc^y  — -sin*i».ire  comme  les 

fluxions  des  trois  aires  que  ces  projections  décrivent  sur  le  même  plan  pen- 
dant le  mouvement  du  corps;  donc,  en  multipliant  par  dt  et  intégrant,  on 
aura,  pour  la  somme  de  ces  aires  décrites  dans  le  temps  r, 

A  /^        I         I         i\ 
J\a^'^  b^'^c^        h')'^' 

Kl.  Voilà  donc  deux  propriétés  nouvelles  du  mouvement  d*un  corps 
libre  qui  tourne  sur  son  centre  de  gravité  : 

1°.  Sij  à  partir  de  ce  centre  ^  on  porte  sur  les  axes  principaux  du  corps 
trois  lignes  égales  entre  elles,  et  d* une  longueur  quelconque  a,  la  somme  des 
aires  décrites  par  leurs  trois  projections  sur  le  plan  fixe  du  couple  d'impulsion 

sera  proportionnelle  au  temps  ;  et  elle  sera  exprimée  par  2  j  r'  r  ; 

2®.  Si  Von  porte  sur  les  mêmes  axes  principaux  trois  lignes  proportion- 
nelles aux  trois  bras  de  l'inertie  du  corps  autour  des  mêmes  axes ,  la  somme 
des  trois  aires  décrites  par  leurs  projections  sur  le  plan  du  couple  sera  aussi 
proportionnelle  au  temps;  et  cette  somme  sera  exprimée  par 


.,  A  /  1         I         1         I  \ 


J  étant  le  commun  rapport  des  trois  lignes  aux  trois  bras  dUnertie  ;  ce  qui 
forme  deux  théorèmes  très- remarquables  dans  la  théorie  de  la  rotation  d'un 
corps  libre  de  toute  action  étrangère  :  théorèmes  en  quelque  sorte  géomé- 
triques ,  et  qu*il  ne  faut  pas  confondre  avec  ceux  qui  regardent  le  principe 
ordinaire  de  la  conservation  des  aires ,  quoiqu'ils  en  dépendent  au  fond ,  et 
qu*on  puisse  en  rapprocher  les  expressions,  comme  on  peut  le  voir  dans  l'ar- 
ticle suivant. 

52.  Et,  en  efTet,  si  Ton  considère  tous  les  rayons  vecteurs  menés  du 
centre  à  toutes  les  molécules  égales  du  corps,  et  la  moyenne  de  toutes  les 
aires  que  leurs  projections  tracent  sur  le  plan  fixe  du  couple ,  on  aura  évi- 

dcmment ,  pour  celte  aire  moyenne ^  Texpression  —•,  G  clanl  la  grandeur  du 
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couple  (1^ impulsion,  et  m  la  masse  du  corps,  ou  le  nombre  de  toutes  ses  mo> 

m 
lécules.  Ainsi,  comme  on  a  représenté' G  par  —  >  on  aura,  pour  l'expres- 
sion de  cette  aire  moyenne,  décrite  dans  le  temps  r, 

IS5.  Si  donc  on  voulait  que  Taire  précédente  2  <  •  h'.  /,  due  aux  mouve- 
ments des  trois  rayons  égaux  b,  pris  sur  les  trois  axes  du  corps,  fût  égale  à 
cette  aire  moyenne  7-7*  '  ^ti  système  de  tous  les  rayons  vecteurs  menés  aux 

particules  du  corps,  il  faudrait  choisir  la  longueur  du  rayon  a  de  manière 
qu'on  eût 

o    ■*    • 


ce  qui  donne,  pour  a,  l'expression 

I 


Ainsi,  en  prenant,  sur  les  axes  principaux  du  corps,  trois  lignes  égales  à 
-,  on  peut  dire  que ,  pendant  le  mouvement  du  corps,  ces  trois  lignes 


h  ^7, 

projetées  sur  le  plan  du  couple  y  décrivent  trois  aires  dont  la  somme  est 
égale  à  Taire  moyenne  du  système  :  de  sorte  qu'en  multipliant  cette  aire  par 
la  masse  m  du  corps ,  on  a  l'aire  totale  due  au  couple  d'impulsion  G. 

1$4.  On  pourrait  chercher  de  même  les  rayons  inégaux  b«,  r^,  Rc,  mais 

proportionnels  aux  bras  respectifs  de  l'inertie  -,-,-,  qu'il  faudrait  prendre 

a    b,  c 

sur  les  axes,  pour  que  Taire  décrite  fût  égale  à  Taire  moyenne  du  système. 
En  désignant ,  comme  ci-dessus ,  par  j  le  rapport  inconnu  de  b^  à  -  9  de  b^  à 

T9  de  Be  à  -,  on  aurait,  pour  déterminer/,  Téquation 
o  c 


,^    h  /  ï         I         I         1  \ I 


d'o£i  Ton  tire 

û'  b^  c" 

^   "~  A'  [a' b^ -h  b^c  -h  a'c')  —  a' b'c'  ' 
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et ,  par  conséquent ,  en  faisant  «'  b*  -l-  è'  c*  +  a» c'  =  B  et  a'  ^*  c'  =  C , 

bc 


H«  = 


Vba'— c' 


ac 

B4  = 


Re  = 


V^BA'— C 

Ainsi,  en  prenant  les  aires  décrites  par  les  projections  de  ces  trois  lignes ,  on 
aurait  en  somme  une  aire  égale  à  Taire  moyenne  du  système. 

II.  —  Propriétés  des  mouvements  de  natation  des  trois  axes  principaux  vers 

V axe  fixe  du  couple  d'impulsion. 

tf5.  Les  trois  équations  (2]  du  n®  47  donnent.: 

fl*  sin'  X  =  a*  —  A*  --  î 

a* 


&'sin 


3 


=  6»  — A'"?!, 


2» 


c'  sin*  V  =  c*  —  ^*'  —  î 

donc ,  en  ajoutant ,  on  a  l'équation 

(A)  à^  sin'  X  -+-  ^'  sin'  p  -H  c'  sin'  y  =  a'  -h  A*  -h  c'  —  A'  =  constante. 
Les  mêmes  équations  (  2)  donnent 

sin' X  =  I  —  A'  -7 »     sin'  it  =  i  —  A'  V:,      sin' v  =  i  —  A'  -- : 

«*  ^*  c* 

donc ,  en  ajoutant ,  on  a 

(B)  sin'  X  +  sin' jx  -*-  sin'  v  =  3— 1=2  =  constante , 

ce  qui  revient  à  l'équation  connue 

cos'  \  ■+■  cos'  n  -+■  cos'  V  =  I  , 
comme  cela  doit  être. 

Donc,  i/  l'on  considère  les  trois  pôles  A,  B,  C  dis  l'ellipsoïde  central,  U 
résulte  de  l'équation  précédente  (A),  que  la  somme  des  carrés  de  leurs  dis^ 
tances  à  l'axe  fixe  du  couple  d'impulsion  est  constante  dans  tout  le  cours  du 
mouvement. 

On  peut  regarder  sin'  X  comme  a^  sin'  X  X  —1  c'est-à-dire,  comme  étant 
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M 

égal  au  produit  fait  du  carré  de  la  distance  du  pôle  A  à  l'axe  du  couple , 
par  le  carré  du  bras  -  de  Tinertie  du  corps  autour  du  rayon  principal.  11 

résulte  donc  de  l'équation  (B)  cet  autre  théorème  : 

La  somme  des  carrés  des  bras  de  l'inertie  du  corps  respectivement  multipliés 
par  les  carrés  des  distances  variables  des  pôles  à  l'axe  du  couple ,  est  constante 
dans  tout  le  cours  du  moupement, 

ÏII-  —  ^^^  courbes  (Ta^f^by  <Tc  décrites  sur  le  plan  du  couple  par  les  projections 

des  trois  pôles  A ,  B ,  C  r/&  l'ellipsoïde  central, 

156.  Si  Ton  considère  les  trois  courbes  (t«  ,  (t*  ,  <Te  que  décrivent  les  trois 
pôles  A ,  B ,  C  projetés  sur  le  plan  du  couple ,  on  voit  que  ces  trois  courbes , 
dont  le  cours  est  infini ,  et  qui ,  en  général,  ne  se  ferment  point,  sont  de 
même  genre  que  Therpolbodie  cr  décrite  sur  le  même  plan  par  le  pôle  instan- 
tané de  rotation. 

Si  A  est  >  A  par  exemple ,  et  que  a  soit  ainsi  Taxe  que  Torbe  elliptique 
s  du  pôle  instantané  entoure  comme  un  essieu  ,  la  courbe  c.  décrire,  sur  le 
plan  du  couple ,  par  la  projection  du  pôle  A ,  sera ,  comme  Therpolbodie  <r , 
formée  par  une  suite  d'ondes  égales  et  régidières  autour  du  même  centre  P. 
Et  même  ,  comme  le  maximum  du  rayon  vecteur  •»«  =  a  sin  \  répond  au  mi- 
nimum de  X,  et  ce  minimum  au  minimum  du  rayon  vecteur  p  de  la  courbe  <t 
on  voit  que  les  sommets  supérieurs  des  ondes  de  la  courbe  a«  répondent  aux 
sommets  inférieurs  de  la  courbe  <r,  et  les  inféiieurs  aux  supérieurs. 

«7.  Pendant  ce  temps,  les  projections  des  pôles  B  et  C  décrivent  aussi, 
autour  du  même  centre  P,  des  courbes  a*,  u^  qui  ont  des  sommets  alternatifs 
de  maximum  et  de  minimum,  où  ces  deux  pôles  passent  aux  mêmes  époques 
mais  Tun  B  passant  par  un  sommet  supérieur,  quand  l'autre  G  passe  à  un 
sommet  inférieur,  et  réciproquement  :  et  cela,  à  un  angle  droit  de  distance 
entre  le  rayon  vecteur  vh  de  l'un  et  le  rayon  vecteur  Pe  de  Fautre. 

Si  h  est  <  ô,  auquel  cas  l'orbe  elliptique  s  entoure  le  petit  axe  c  comme 
son  essieu ,  on  aura  les  mêmes  propriétés  pour  les  courbes  décrites  par  les 
projections  des  trois  pôles. 

Ce  qu^on  peut  remarquer  dans  les  deux  cas ,  c'est  que  la  courbe  v^  décrite 
par  le  pôle  moyen  B ,  est  la  seule  dont  les  sommets  répondent  toujours  à  des 
sommets  de  même  nom  dans  l'herpolhodie  ^ ,  et  que  le  contraire  a  toujours 
lieu  pour  les  deux  autres  courbes  (Ta,  de 

Cas  singulier  de  h=zb, 

68.  Enfin  si  //  ==  by  auquel  cas  singulier  l'orbe  s  est  une  ellipse  passant 
par  l'axe  moyen  b,  et  la  courbe  a  une  spirale  autour  du  contre  P,  i^'  le  pôle 
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moyen  B  décrira  de  même  une  spirale  autour  du  même  centre,  se  rappro- 
chant sans  cesse  de  ce  point  comme  la  spirale  (r,  sans  jamais  pouvoir  l'at- 
teindre ;  2**  le  pôle  Â  décrira  aussi  une  spirale ,  mais  qijA  ira  sans  cesse  en 


s*éloignant  du  même  centre ,  depuis  sa  distance  minimum  a  •  i  /  -^ ^  ? 

jusqu*à  sa  distance  maximum  a  qu'elle  ne  pourra  jamais  atteindre  :  cette  spi- 
rale, décrite  par  le  pôle  A,  va  donc  sans  cesse  en  s'épanouissant  vers  une 
circonférence  de  cercle  du  rayon  a ,  qui  en  est  comme  Tasymptote;  3®  enfin, 
il  en  sera  de  même  de  la  spirale  décrite  par  le  pôle  G,  et  dont  le  plus  petit 

rayon  sera  =  c  •  i  / ^î  et  le  plus  grand  =  c. 

Cas  où  l'ellipsoïde  central  est  de  révolution. 

^9.  Si  l'ellipsoïde  central  est  de  révolution,  l'orbe  s  est  un  cercle  autour 
de  Taxe  de  révolution  ,  la  courbe  (t  est  un  cercle  sur  le  plan  du  couple ,  et  la 
projection  du  pôle  de  la  figure  décrit  aussi  un  cercle  concentrique.  Dans  ce 
cas,  il  n'y  a  point ,  à  proprement  parler,  d'autre  pôle  de  la  figure  que  celui 
qui  fait  l'extrémité  de  Taxe  de  révolution.  Mais  si  l'on  voulait  en  marquer 
arbitrairement  deux  autres  sur  l'équateur  du  sphéroïde  ,  pris  à  un  angle  droit 
de  distance  Fun  de  l'autre ,  et  considérer  les  deux  courbes  que  leurs  projec- 
tions décrivent ,  on  aurait  deux  courbes  parfaitement  égales ,  qui  ne  seraient 
point  circulaires ,  mais  qui  formeraient  des  ondulations  régulières  autour  dû 
même  centre  :  les  sommets  de  noms  différents  sur  les  deux  courbes  étant  tou- 
jours à  un  angle  droit  de  distance  angulaire  l'un  de  l'autre. 

Remarque  I. 

dfo 
60.  On  a  trouvé  pour  la  vitesse  angulaire  -^  du  pôle  instantané  I  autour 

de  l'axe  du  couple , 

dt'"  A"^  Mkv'  ' 

V  étant  le  rayon  vecteur  de  l'herpolhodie  «r.  Voyons  quelle  est ,  en  fonction 

de  son  rayon  vecteur  Va  >  l'expression  de  la  vitesse  angulaire  -~  du  pôle  A 

de  l'ellipsoïde  autour  du  même  axe  fixe. 

Cette  vitesse  angulaire  est  exprimée ,  comme  on  Ta  vu  plus  haut ,  par 

dTTa  h      tf'  X^ 

dt        fi    a^  sin'  \ 
Or,   /i'sin*>  étant  le  carré  du  rayon  vecteur  j^.  de  la   courbe  o*»,  on   a 


d'abord  : 


mais,  de 


on  tire 
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dna       à   a' 


di        X        i^i       ' 

a*  —  A»  jc^ 


vl  =  a»  sîn'  X  = 


a' 


û» 


«»  —  X'  =  -  {p^  4-  A'  —  fl»); 

on  a  donc,  en  mettant  pour  a^  — x'  cette  valeur, 

di7a        a}        a^h^^a^) 


dt   ~~  Ah^       Ah.  v'a       ' 

d  ff 
d'où  Ton  voit  que  l'expression  de  la  vitesse  angulaire  -—  du  pôle  A  de  la 

figure  est  semblable  à  celle  de  la  vitesse  angulaire  -~  du  pôle  instantané  I, 

Tune  et  Tautre  étant  composées  d^une  partie  constante  et  d^une  partie  réci- 
proque au  carré  du  rayon  vecteur. 

Et  il  est  évident  qu'on  peut  dire  la  même  chose  des  deux  autres  pôles  B 
et  C ,  puisque  leurs  mouvements  angulaires  sont  donnés  par  la  même  expres- 
sion que  la  précédente  en  y  changeant  simplement  a  en  b^  et  a  en  c 

Remarque  II. 

61.  Si  le  corps  était  de  révolution,  autour  de  l'axe  principal  a  par  exemple , 

d  te 

il  est  certain  que  la  vitesse  angulaire  -—  du  pôle  A  serait  égale  à  celle  du. 
pôle  instantané  I.  On  doit  donc  trouver,  dans  le  cas  de  ^  =  r, 

d  Ka  dtf 

de         dt 

C'est,  en  effet,  ce  qui  a  lieu,  car  il  est  aisé  de  voir  que,  dans  le  cas  de 
i  =  c ,  le  carré  du  rayon  vecteur  v  de  Therpolhodie  «r  est  constant  et  qu'il 
a  pour  valeur 

**  ""  A» 

d'un  autre  côté ,  on  a ,  pour  le  carré  du  rayon  vecteur  v^  de  la  courbe  <r« , 


p 


Or,  en  mettant  ces  valeurs  de  f^'  et  vl  dans  leç  expressions  respectives  de  -- 

di 

additions  i854*  o 


130 


et  — -^ ,  on  trouve  d'abord 
fit  ' 


et  ensuite 

"5r""Â^j'     A"(fl»  — A»)     ^ï"">t'    *»    —  >^/*' 

même  valeur  que  la  précédente,  comme  cela  devait  être. 

Remarque  III. 

68.  Comme  dans  notre  analyse  la  quantité  —  exprime  la  grandeur  <Im 

couple  d'impulsion,  on  tire  de  l'expression  précédente, 

</^.  _  b^ 
dt   '^  hk' 

laquelle  ne  renferme  que  le  produit  hk  et  le  carré  de  ^%  cette  conséquence 
remarquable  :  c'est  que ,  dans  un  corps  dont  Tellipsoide  central  est  de  révo- 

d  ir 

lutioo ,  le  mouvement  -^  des  nœuds  de  Téquateur  sur  le  plan  fixe  du  couple 

dépend  uniquement  de  la  grandeur  de  ce  couple,  et  point  du  tout  de  sa 
direction  ;  que  ce  mouvement  ne  dépend  pas  non  plus  du  moment  d'inertie 
autour  de  l'axe  a  du  corps ,  mais  du  seul  moment  d'inertie  autour  da  rayon  b 
de  l'équateur.  Ainsi,  quelles  que  soient  la  position  du  couple  par  rapport  à 

Taxe ,  et  la  valeur  du  moment  d'inertie  --  autour  de  cet  axe ,  le  pôle  A  du 

corps  tournera  toujours  avec  la  même  vitesse  angulaire  —r^  autour  de  l'axe 

fixe  du  couple  d'impulsion. 

Or  il  n'est  pas  difficile  de  voir  que,  même  sans  changer  la  masse  d*un 
corps,  on  en  pourrait  changer  la  figure  d'une  infinité  de  manières  telles,  que 
le  sphéroïde  centrai  y  aurait  toujours  un  équateur  de  même  rayon  b^  mais 
avec  un  axe  a  qui  différerait  de  l'un  à  l'autre.  On  peut  donc  dire  qu'un 
même  couple ,  étant  appliqué  comme  on  voudra  à  F  un  quelconque  de  ces  corps , 
y  produirait  exactement  la  même  préeession ,  c'est-à-dire  le  même  mouvement 
angulaire  de  la  ligne  des  nœuds  de  l'équateur  sur  le  plan  fixe  de  ce  couple. 

IV.  —  Équations  différentieiies  des  courbes  9^,  9^,  «r^. 

63.  Si  l'on  voulait  avoir  l'équation  polaire  de  l'une  des  courbes  v.»  entre 
son  rayon  vecteur  v^  et  l'angle  ir.  qu'il  décrit  sur  le  plan  ^\ef  il  suffirait  de 
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chercher  l'expression  de  -j-  en  fonction  de  p«y  et  de  la  comparer  à  celle  de 

fift 

-^  qui  nous  est  déjà  connue. 

Ainsi ,  comme  on  a 

A'    , 

et  d^ailleurs 

on  aura,  en  faisant,  pour  abroger, 


réquation 

d*où  Ton  tire 

p^  d9^  u  du 

dt  dt 

Or  on  a  trouvé  précédemment  (n®  8) 

du       I    f 

et  Ton  a,  d'après  l'équation  (i)  ci-dessus , 


II»  — «« 


a^-^vl 


«»  —  7    —  — ^ ' ^ î 

'  n 

donc ,  en  substituant  ces  valeurs ,  on  aura 

'.•%  =  -  rT=  •  V(«'-''i)[«(P'-«')-('''-'l}]l(«'— 'i>+-«(«*-7')]. 

Maintenant,  comme  on  a  pour  1  expression  de  -^  9 

di  "  kh'  Pi  ' 

on  aura ,  en  divisant  cette  équation  par  la  précédente, 

9- 
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ce  qui  est,  entre  le  rayon  vecteur  Va  et  l'angle  iza  qu'il  décrit  sur  le  plan  fixe 
du  couple  d'impulsion,  l'équation  cherchée  de  la  courbe  ^a. 

On  trouverait  de  même  les  équations  polaires  des  deux  autres  courbes  a* ,  o-^ 
décrites  sur  le  même  plan  par  les  projections  des  deux  pôles  B  et  C  de  l'el- 
lipsoïde central  :  il  suffirait  de  changer  a  en  b,  et  a  en  c  dans  Téquation  pré- 
cédente, mais  avec  cette  attention  de  faire  le  même  changement  dans  l'ex- 
pression du  nombre  /i,  qui  étant  ici, 

serait  pour  (ta,  «  =  .— ; ..  .  . ? 

et  pour  dct  «  =  T, rrrr: ;  • 

Des  trois  courbes  tSa't  ^y>  ^<^  décrites  sur  le  plan  fixe  par  les  trois  points 

ou  les  axes  du  corps  vont  couper  ce  plan. 

64.  Si,  au  lieu  de  la  courbe  (Xaj  décrite  par  la  projection  du  pôle  A  ,  on 
voulait  considérer  la  courbe  (j^f  tracée  par  le  point  A'  où  Taxe  a  prolongé  va 
rencontrer  le  plan  du  couple,  il  est  clair  qu^en  nommant  Ve'  le  rayon  vecteur 
de  cette  nouvelle  courbe  «Ta'»  on.  aurait  d'abord  entre  t».  et  Pa'j  celte  relation 


a'uj 


W  ^^=17^^ 


p 


a' 


Or,  ces  deux  rayons  vecteurs  Va  ^t«'a'  étant  toujours  dans  une  même  dii*ection , 
il  est  évident  que  le  mouvement  angulaire  du  rayon  p^^  est  parfaitement  égal 
à  celui  du  rayon  Og,  et  que,  par  conséquent,  pour  avoir  la  vitesse  angulaire 


•  du  rayon  p»',  il  suffit  de  mettre,  dans  l'expression  précédente  de  —z^-» 


dit  a 

'dt 

au  lieu  de  t'a  i  sa  valeur  en  rv  qui  est  donnée  ci-dessus.  On  aura  donc  de  suite 

l'équation 

dn^        h     pj  -f-  ^a  —  a- 


dt  k  ç 


a 
a 


A  présent ,  pour  obtenir  Téquation  polaire  de  celte  nouvelle  herpolhodie  (!«', 

dtf  t 
il  faudrait  chercher  l'expression  de  -j-  en  fonction  de  v^r.  Or  récpiation  (  R  ) 


étant  difTérentiée  donne  d'abord 


dt  fi/r-      '  dt  ' 


il  ne  reste  donc  qu'à  trouver  le  facteur  -—^  en  fonction  du  rayon  r« 


13S 

Or  nous  avons  trouvé  plus  haut --^ en  fonclion  du  rayon  i'.,;  et  celui-ci, 

Ut 

par  Téquation  (R) ,  est  donne  en  Vai  :  donc ,  en  faisant  ces  substitutions,  on 
aura  l'expression  de  -^  en  fonction  du  rayon  vecteur  ^a'. 

Donc  enfin ,  si  l'on  divise  l'expression  de  —j—  par  celle  de  -7- ,  il  viendra 

-1 —  =  fonction  de  tv , 

ce  qui  donnera  l'équation  polaire  de  la  courbe  o-a'. 

On  trouverait  les  deux  autres  courbes'^t,  Oc  par  le  simple  changement  de  a 
en  ^,  et  de  a  en  r  dans  la  précédente. 

6tf.  On  peut  remarquer  entre  ces  nouvelles  courbes  et  les  premières  une 
différence  assez  notable.  Chacune  des  trois  premières  courbes  <!«,  a^,  (Tc  est, 
comme  Therpolhodie  <t,  toujours  renfermée  entre  deux  cercles  de  rayons 
finis,  dont  elle  va  toucher  alternativement  Tune  et  Tautre  circonférence. 
Mais,  des  trois  courba  ^Jt^y^  <7c/,.il  n'y  en  a  qu'une  seule  qui  circule  ainsi 
entre  deux  circonférences  limitées  ;  et  cette  courbe  est  ou  fij  ou  rs^ ,  selon  qu'on  a 

h^  b     ou     h  <^  h. 

Pour  chacune  des  deux  autres,  elle  touche  bien,  par  les  sommets  infé- 
rieurs de  ses  ondes,  une  circonférence  de  cercle  de  rayon  fini,  mais  elle  va 
porter  ses  sommets  supérieurs  sur  un  cercle  de  rayon  infini.  C'est  ce  qu'il  est 
facile  de  reconnaître  par  la  simple  comparaison  du  rayon  vecteur  Va  au  rayon 
vecteur  p,/. 

66  Par  les  deux  variables  tt^  et  v^^  déterminées  en  fonction  du  temps  /, 
on  aurait  la  projection  du  pôle  A  sur  le  plan  fixe,  et  comme  la  hauteur  de 

ce  point  au-dessus  du  plan  est  exprimée  par  sjà*  —  v\  ,    on  connaîtrait  la 

position  du  pôle  A  dans  l'espace  absolu  :  et  ainsi  pour  les  deux  autres  pôles  B 

d  iz  d^ 

et  C  du  corps.  Mais  l'intégration  de  ces  expressions  —-^  et  -7^  a  les  mêmes 

difficultés  et  demande  l'emploi  des  mêmes  fonctions  elliptiques  que  les  pré- 

dy     dv 
cédentes  -7^9  -r-  relatives  au  pôle  instantané  I  de  la  rotation.  £tc.  Etc. 
dt     dt  ^ 

67.  Mais  je  n'irai  pas  plus  loin  dans  ces  détails  :  nous  n'avions  ici  d'autre 

but  principal  que  de  bien  démontrer  notre  théorie  nouvelle  de  la  rotation 

des  corps  y  et  de  l'élever,  s'il  était  possible,  à  un  degré  de  clarté  qui  la  mît 

au  rang  des  théories  élémentaires.  Or  il  me  semble  que ,  par  les  nouveaux 

théorèmes  et  le9 images  variées  qui  précèdent,  cet  important  objet  se  trouve 

entièrement  rempli. 
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rajouterai  seulement ,  sur  la  nature  du  mouvement  de  rotation  d*un  corps 
libre  y  ce  dernier  corollaire  :  c'est  que  TeHipsoîde  central  du  corps  est  per- 
pétuellement coupé  par  le  plan  fixe  du  couple  d'impulsion  suivant  une  ellipse 
dont  la  forme  varie ,  mais  dont  Taire  est  constante. 

Cela  se  voit  presque  immédiatement  si  l'on  considère  que  tous  les  rhom- 
boïdes construits  sur  trois  diamètres  conjugués  de  Tellipsoîde  sont  égaux  en 
volume  y  et  qu'il  en  est  de  même  de  tous  les  cylindres  inscrits  à  ces  rhom- 
boïdes; que,  par  conséquent,  de  cette  infinité  de  cylindres  égaux ,  ceux 
qui  ont  même  hauteur  ont  des  bases  équivalentes.  Or  c'est  précisément  ce 
qui  a  lieu  pour  les  cylindres  dont  les  deux  bases  parallèles  touchent  TeUipsoîde 
central  aux  deux  bouts  de  l'axe  instantané  de  rotation;  car  la  distance 
mutuelle  de  ces  deux  plans  tangents  reste  la  même  dans  tout  le  cours  de  la 
rotation. 

Cette  démonstration  suffit  au  cas  particulier  où  le  couple  est  dans  un  plan 
diamétral  de  l'ellipsoïde.  Si  ce  couple  est  dans  un  plan  parallèle ,  qui  reste  éga- 
lement fixe  dans  l'espace  absolu ,  l'ellipsoïde  est  coupé  suivant  une  autre  ellipse 
semblable  à  la  première  et  variable  de  forme  avec  elle..  Or,  si  l'on  compare 
les  aires  de  ces  deux  ellipses,  on  trouve,  par  un  calcul  très-simple,  qu'elles 
sont  entre  elles  dans  un  rapport  qui  ne  change  point,  je  veux  dire,  qui 
reste  le  même ,  à  quelque  époque  du  mouvement  qu^on  veuille  faire  cette 
compa^ison.  Donc,  puisque  Taire  de  la  première  ellipse  est  constante ^  celle 
de  la  seconde  Test  aussi ,  comme  étant  toujours  une  même  fraction  de  la 
première. 
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SUR  LA 

TABLE  DES  POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 

PAI  1.  MII8SY. 


Additions  et  correctiom  qui  ont  été  faites  cette  année  à  la 
Table  des  positions  géographiques  des  principaux  lieux. 

$  I.  Fhanee. 

On  a  ajouté  à  la  Table  »  d'après  les  résultats  obtenus  en  i85o  pour  la  trian- 
gulation générale  de  la  France ,  les  positio:ns  suivantes,  qui  nous  ont  été 
communiquées  par  M*  le  colonel  Peytier  : 

Aix  (Bouches-du-Rhône)y  Arles  (idem)^  Avignon  (Vaucluse),  Nyons 
(Drôme);  on  a  substitué ,  pour  Orange,  la  position  du  clocher  à  celle  du 
télégraphe,  et  Ton  a  corrigé  les  altitudes  de  Carpentras  et  de  Mimes, 
d'après  les  derniers  calculs. 

§  II.  Iles  Britanniques, 

Les  positions  des  observatoires  de  M.  Snow  à  Ashurt,  de  lord  Rosse  à 
Rirr  Castle,  et  de  M.  Lassell  à  Starfield,  ont  été  ajoutées  d*après  le  Nautical 
Almanach  pour  i854;  la  position  d*Ashurt  se  trouve  également  dans  les 
Notices  mensuelles  de  la  Société  astronomique ,  tome  IX,  page  3. 

On  a  ajouté  aussi  Greenock,  dont  la  position  est  donnée  en  chiffres  sur  le 
plan  de  la  Gyde,  levé  en  i85o  par  le  capitaine  Robinson;  et  l'on  a  cor- 
rigé ,  d'après  le  même  travail ,  la  position  de  Glasgow.  Celle  du  phare  de 
Port  Patrick  a  été  prise  sur  le  plan  levé  en  i85o  par  le  même  ca|)itaine 
Robinson. 

La  longitude  de  l'observatoire  d'Edinburgh  a  été  corrigée  d'après  celle 
qui  est  donnée  dans  les  Mémoires  de  la  Société  astronomique,  vol.  IV,  page  568 . 

La  position  de  Tobservatoire  d'Oxford,  déterminée astronomiquenient  par 
Hornsby,  a  été  donnée  conforme  à  celle  qui  se  trouve  dans  le  Nautical 
Almanach  pour  i854 1  et  qui  avait  été  communiquée  par  M.  Johnston. 

§  IV.  Danemark,  Suède  et  Norvège, 

Nous  avons  adopté  la  latitude  du  nouvel  observatoire  de  Christiania ,  de 
5i)"  54' 43'',  70,  que  nous  avons  trouvée  dans  Toiivrage  intitulé  :  Description 
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de  l'Observatoire  de  l'Université  de  Christiania  y  par  M.  Hansten,  directeur. 
(Christiania ,  1849.  )  ^^^  ^' donnée  comme  étant  le  résultat  des  observations 
directes  faites  en  18399  1840  et  i84i-' 

§  V.  Russie. 

La  position  de  Tobservatoire  de  Moscou  est  celle  qui  a  été  donnée  par 
M.  Struve  dans  le  Bulletin  de  l'Académie  impériale  des  Sciences  de  Sainte 
Pétersbourg  pour  1 843,  pages  3o  i  et  3 1 7 . 

La  longitude  de  Stavropol  a  été  corrigée ,  comme  cela  avait  été  indiqué  dans 
la  Connaissance  des  Temps  pour  i853,  d'après  le  Mémoire  de  M.  Struve  sur  les 
travaux  de  MM.  Fuss,  Sawitsch  et  Saoïer. 

§  YL  Allemagne, 

La  position  de  Saarbnick  et  celle  de  Senftemberg  ont  été  ajoutées  à  cette 
section  ;  la  première  a  été  déterminée  par  M.  Argelander  ;  la  seconde  est 
tirée  d'une  Lettre  de  M.  Brorsen ,  insérée  dans  leiAstronomitehe  Nachrîchten, 
vol.  XXXI,  page  173,  dans  laquelle,  cet  astronome  dit  que  son  observatoire 
est  situé, par  5o*»5'  10"  de  latitude  N.,  et  i9>"  i5»  à  TE.  de  l'observatoire  de 
Berlin. 

On  a  substitué ,  pour  Bonn ,  la  position  du  nouvel  observatoire ,  déter- 
minée par  M.  Argelander,  à  celle  de  l'ancien. 

M.  Littrow  ayant  bien  voulu  me  communiquer  les  résultats  des  opérations 
trigonom étriqués  exécutées,  par  MM.  Nyegard,  Petersen  et  Peters,  au 
moyen  desquelles  l'observatoire  et  la  tour  Saint-Michel  de  Hambourg  ont 
été  liés  à  l'observatoire  d'Altona,  on  a  pu  établir,  d'une  manière  exacte,  la 
position  de  Hambourg,  dont  voici  les  éléments  : 

Observât,  de  Hambourg. .  10",  i a  au  N.  et  2' 9'' ,5  à  l'E.  de  celai  d'Altona; 
Saint-Michel 9^,77  auN.  et  i8",i  àl'O.del'observ.deHamb. 

Enfin,  une  légère  correction  a  été  faite  i  la  position  de  Landsberg  (clo- 
cher), d'après  un  tableau  qui  se  trouve  dans  le  3*  volume,  page  lxvi,  des 
Annales  de  l'observatoire  de  Munich, 

§  Vin.  Italie  et  Suisse. 

M.  Bachofen,  officier  du  génie  suisse,  avait  bien  voulu,  à  son  passage  à 
Paris  Tann/^c  dernière ,  me  promettre  de  m'envoyer  une  liste  des  points  les 
plus  remarquables  de  la  Suisse  déterminés  par  la  triangulation  :  à  sa  prière, 
M.  Denzler,  officier  du  génie  attaché  au  Bureau  topographique,  a  eu  la 
complaisance  de  faire  ce  relevé  et  de  m'envoyer  une  liste  de  i35  points,  qui 
sont  donnés  à  la  fin  de  ces  Notes.  La  Lettre  de  cet  otlicier  fera  connaître 
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les  bases  de  ce  travail.  J*ai  pris ,  dans  cette  liste ,  pour  mettre  dans  la  Table , 
les  positions  de  Coïre,  Frauenfeld,  Nyon,  Porentruy,  Sîon,  Thonon , 
Yverdon  et  Zug  ;  j'ai  cru  devoir  aussi  adopter  les  déterminations  nouvelles 
des  points  déjà  portés,  afin  d'établir  de  l'uniformité  ;  ces  points  sont  :  Avulli , 
Bâle,  Bernard  (Saint-),  Berne,  Finsterarhorn ,  Fribourg,  Gall  (Saint-), 
Genève,  Lausanne,  Lucerne,  Mont-Blanc,  Monte-Legnone ,  Mont-Rosa, 
Schaffausen,  Soleure  et  Zurich. 

§  X-  Asie. 

Les  positions  de  l'île  Sainte-Claire  et  de  l'île  du  Soufre,  au  sud  du  Japon , 

qui  avaient  été  données  d'après  Krusenstem ,  ont  été  corrigées  d'après  les 

travaux    exécutés  par   M.  de  la  Roche  Poncié,  ingénieur-hydrographe, 

en  1845,  et  qui  se  trouvent  consignés  sur  la  Carte  n®  1 174  àeV  Hydrographie 

française. 

Nous  avons  aussi  substitué,  à  la  position  de  la  pointe  Abbey,  aux  îles 
Lootchoo ,  donnée  d'après  Becchey  (  Connaissance  des  Temps  pour  1 835 , 
page  102),  celle  du  village  de  Ounting,  dont  le  plan  a  été  leyé  par  M.  de  la 
Roche  Poncié.  [Foir\e  plan  de  Ounting,  îles  Loochoo,  n®  1 176  de  V Hydro- 
graphie. ) 

§  XIIL  Afrique  et  (les  de  r océan  Atlantique. 

Le  cap  qui  forme  l'extrémité  sud  de  l'Afrique  avait  été  désigné  sous  le 
nom  de  Lagulas ,  qui  lui  avait  été  donné  par  Owen  ;  nous  avons  cru  devoir 
reprendre  le  nom  portugais  de  las  Agulhas,  sous  lequel  on  reconnaîtra  faci- 
lement le  cap  des  Aiguilles  :  quant  à  sa  position  ,  nous  avons  adopté  celle  qui 
a  été  donnée  pour  le  nouveau  phare  bâti  sur  ce  cap ,  et  qui  a  été  déterminée 
par  M.  Maclear,  directeur  de  l'observatoire  du  cap  de  Bonne-Espérance.  La 
longitude  du  phare,  rapportée  à  l'observatoire,  a  été  trouvée,  par  lui,  de 
i«»3i'55"E.;  ce  qui  donne  17*40'  16"  à  l'E.  de  Paris. 

Les  positions  de  Corvo,  Fayal ,  Florès,  George  (Saint-),  Marie  ( Sainte- ) , 
Michel  (Saint-),  le  Pic  et  Tercere,  ont  été  données  d'après  les  travaux  exé- 
cutés dans  les  Açores,  par  le  capitaine  Vidal,  en  i843  et  i844-  ^^  obser- 
vations indiquent,  en  général ,  une  diminution  d'environ  3'  7  sur  les  longi- 
tudes obtenues  par  le  capitaine  Owen.  Il  y  a  aussi  quelques  différences  sur 
les  latitudes;  mais  je  les  attribue,  pour  la  plupart,  au  défaut  d'identité  des 
points  auxquels  elles  se  rapportent. 

Pour  Tercere,  la  longitude  donnée  par  Vidal  ne  diffère  que  de  12''  avec 
celle  d'Owen. 

La  position  de  Madère  présentait  cette  anomalie,  que  la  latitude  était  celle 
du  mouillage,  et  la  longitude,  donnée  par  Tiarks,  celle  de  la  maison  du 
consul  anglais.  Il  a  paru  convenable,  en  rapportant  les  coordonnées  géogra- 
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phiques  à  un  même  point,  de  choisir  le  fort  San- José,  qui  est  auprès  du 
débarcadère,  et  auquel  on  peut  facilement  rapporter  les  observations  que 
Ton  fait  pour  régler  les  chronomètres. 

On  a  eu  ainsi,  pour  le  fort  San^José,  latitude  32® 87' 4^" N.;  longitude 
i9M5'38"0. 

La  position  de  Tunis  était  donnée,  depuis  longtemps,  comme  se  rappor- 
tant au  Fondouc,  dont  on  ne  connaît  pas  exactement  la  situation;  on  a  cru 
devoir  donner,  cette  année ,  celle  du  consulat  de  France ,  en  la  déduisant ,  au 
moyen  du  plan  levé  en  1849  P^**  ^^*  Bouchet-Rivière,  de  la  position  de  la 
Goulette,  déterminée  aussi  par  cet  officier. 

Le  pavillon  du  consul  de  France  se  trouve  ainsi  par  36®46'48''^'>  ^^ 
7«  5o'  52"  E. 


Extrait  (le  la  Lettre  de  M.  J.-H.  Denzler,  officier  du  génie. 

Zurich,  25  juillet  t85i. 

J*ai  tiré  de  nos  registres  cent  trente-cinq  points  repartis  presque 

régulièrement  par  toute  la  Suisse,  et  j'ai  Thonneur  de  vous  donner  quelques 
détails  sur  les  fondements  et  la  précision  de  notre  travail.  La  latitude,  la 
longitude  et  la  hauteur  absolue  de  Tobservatoire  de  Berne  et  du  signal  de 
Chasserai,  ont  été  empruntées  des  ingénieurs  français,  et  vous  trouverez 
ces  nombres  dans  les  registres  du  Dépôt  de  la  Guerre  ;  les  autres  ont  été 
déduits  des  travaux  des  ingénieurs  suisses,  d'après  les  formules  de  M.  Puis- 
sant, et  dans  Thypothèse  d'un  aplatissement  de  la  Terre  de  i  ;  3o2,02, 
nombre  donné  antérieurement  par  J^f.  Bessel.  Malheureusement,  M.  Esde- 
mann,  major  du  génie  suisse,  auquel  nous  devons  les  calculs  de  la  trian- 
gulation du  premier  ordre ,  a  reçu  trop  tard  la  petite  correction  de  l'apla- 
tissement trouvée  par  Bessel ,  en  vertu  de  laquelle  il  doit  être  i  :  299,  i528  ^ 
de  sorte  que  nous  avons  été  forcés  de  continuer  avec  le  premier  nombre. 
Les  résultats  de  la  triangulation  première  se  trouvent  dans  Touvrage  intitulé  : 
Ergebnisse  der trigonometrîschen  Vermessingen  in  der Schvveit.  Zurich,  1840. 
J*en  ai  tiré  tous  les  nombres  portés  dans  le  tableau  suivant»  à  l'exception  de 
ceux  qui  sont  marqués  *,  que  j'ai  calculés  moi-même. 

Nous  différons,  avec  les  ingénieurs  autrichiens,  de  2'', 59  en  plus  sur  les 
longitudes,  et  avec  les  ingénieurs  du  Grand-Duché  de  Bade,  qui  ont  adopté 
pour  aplatissement  i  :  308,64)  et  sont  partis  de  Manheim,  de  +  2^,2  en 
latitude,  et  h-  i",6  en  longitude.  Quant  aux  latitudes  observées,  il  se 
trouve  d'abord  les  observatoires  de  Genève  et  de  Zurich ,  où  il  y  a  des  dif- 
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fércnces  de  —  0^^,64  et  —  o'^jS!;  mais  au  snd ,  du  côté  de  la  Lombardîe, 
il  existe  des  difTérences  de  -h  20"  ou  de  +i6'%  selon  les  points  de  départ. 

J'ai  calculé  9  il  y  a  quelques  années ,  la  déviation  du  fil  à  plomb  par  refTei 
des  montagnes  de  l'Europe  centrale,  à  Milan,  Zurich ,  Berne  et  Genève,  en 
supposant  la  densité  des  couches  supérieures  de  la  Terre  égale  à  a,  72 ,  c'est- 
à-dire  égale  à  I  de  toute  la  Terre,  et  j'ai  trouvé  alors  la  direction  du  fil  à 
plomb  à 

i",3  Ouest  (effet  total  i3",o  N.  &  O.)» 

io,2£st      (   »       »     i5  ,8  S.  40.  E.), 

4  ,oEst     (   .       .       8,5  S.  28.  E.), 

9,0  Est     (   »       »     II  ,0  S.  54.  E.}- 

(Voir  Mittheilungen  der  Naturforschenden  GesclUcha/t  in  Zurich  ,  1847  ; 
cahier  I,  page  i48.) 

Ce  qui  présente  une  différence  totale  anomale  de  20  à  25''  dans  une 
direction. 

Pour  les  hauteurs  absolues ,  il  y  a  des  différences  de  —  o™,35  (lac  de 
Genève,  ingénieurs  français);  H-  o"',97  (nord  de  la  Suisse,  ingénieurs  du 
Grand- Duché  de  Bade)  ;  +  'J^y^  (est  de  la  Suisse,  ingénieurs  autrichiens); 
enfin,  +  o™,  36  et  —  i*",  10  (sud  de  la  Suisse,  ingénieurs  de  la  Lombardie). 
II  est  hors  de  doute  que,  pour  Test,  ce  sont  les  ingénieurs  autrichiens  qui 
sont  en  défaut ,  car,  au  lac  de  Constance ,  nous  sommes  d'accord ,  à  i  mètre 
près,  avec  les  Badois,  les  Bavarois  et  les  Wurtembergeois,  tandis  que  les 
Autrichiens  différent  de  7  à  8  mètres. 


Milan,     observât. 
Zurich ,  • 

Berne ,  * 

Genève ,         » 


i2*',9Nord, 
12  ,oS., 

7,5S., 

6,4s., 


Positions  géographiques  remarquables  en  Suisse ,  etc. 
(extraites  des  Registres  de  la  Triangulation  de  la  Suisse). 

Le»  points  fondamentaux  sont  :  Bern^,  observât ,  lut.  =  46*» 67' ^",0 ,  long.  =  fiofi'  lo^S  F:^. 
de  Paris  (pour  les  latitudes  et  longitudes);  et  Chasserai ,  bailleur  1 60, >°*, 6 au-dessus  de 
la  Méditerranée. 


LIEUX. 


Affholtern,  TÏlIage;  Zurich  *., 
Alstetten,  TÏHe;  Saînt-Gall.. . , 
Andeljingen ,  bourg  ;  Ziurich  *  . 

i4cmcAc/,  Tille;  Va ud 

Bâle,  ville  (cath., tourmérid.), 

Bauma,  bourg  ;  Zurich  * 

Belfjh^rff,  signal  :  Berne 


LAT(TUJ>E. 


47.16  it,^ 
47.a!i  45,2 
47  35  44.0 
4f^.âr.4(}»o 
47.33.!i4,9 
47. M  4,6 
46.5i  38,8 


LOSGIT. 

HAUT. 

0        1        H 

Mètres. 

6.  7  10,5 

5-26,0 

7.iu.a3,o 

4fii,5 

6.!io.3S,o 

4ai.fi 

4.4a. 17,0 

m 

5  i5.23,3 

a65,3 

G. 3 a  3o,3 

r>69,5 

5.  II. '34,8 

fiî>''.9 

OBJET. 


Tour  de  iVglise. 

Sol  de  IVglise. 

Tour  de  IVglise. 

Église. 

Sol  de  Téglise. 

Tour  de  Téglise. 

Sol  du  signal. 
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LIEOX. 


Berne ,  observatoire 

Bemina ,  auberge  ;  Grisons  ** . . . 
Berra ,  monUgne  ;  Fribourg.  . . 

Blumlisalp,  glacier;  Berne 

Bortelhom ,  glacier  ;  Valais 

Britsio,  bourg  ;  Grisons  * 

Bulac ,  ▼ille  ;  Zurich  * 

Calanda,  monlagne;  Saint-Gai! . 
Campo  de'  Fîori,  signal;  Lomb. 
Canfù.  village;  Lombardie.  ... 

Catogne,  mont  ;  Valais 

Chasserai,  mont  ;  Berne 

Chasseron ,  mont  ;  Vaud 

Cima  del  Largo ,  glacier  ;  Gris.  *■ 
Cima  di  Flix,  glacier;  Grisons.. 

Coïre,  ville  ;  Grisous , 

Cossonax,  ville  ;  Vaud 

Dèlemont ,  ville  ;  Berne 

heni  de  Midi,  glacier;  Valais.  , 

Dole,  montagne;  Vaud 

Evian,  ville;  Savoie 

Faulhorn ,  mont  ;  Berne 

Faux  d'Enson ,  mont  ;  France  . 
Feldherg,  mont;  Allemagne  *.. 

Fihhia ,  glacier  ;  Tessin 

Finsteraarhorn ,  glacier  ;  Berne. . 
Forcolarossa ,  mont  ;  Grisons  *. 
Frauenfeld,  ville;  Thurgovie  *. 
Frihourg,  villo  (cathMrale). ,. . 
Genève,  ville  (cathôdrale,  O  ). . 

Ghurn,  montagne  ;  Berne 

Gyslifluh ,  mont  ;  Argovie. .... 

Hcfrnli ,  mont;  Zurich 

Hohgant ,  moTii\  Berne 

Hohfnklingen,  chAt.;  Schafhousc  * 
HohenstoUen,  mont  ;  Berne. . . . 
Hohentviel,  chat.;  Allemagne*. 
Hohrhonen ,  moût  ;  Zurich  * . . . . 

Irchel ,  mont  ;  Zurich  * 

lungftau ,  placier  ;  Berne 

Lacgern,  mont;  Zurich 

Lau^annff,  ville;  Vaud 

Lichiensteg,Yi\\e\  Sainl-Gall  *., 

Lucerne ,  ville  (  cathédrale  ) 

■  Madrisahorn,  mont;  Grisons.  .. 
Mcttclhorn,  glacier;  Valais.    .. 


LATITUDE. 

o     /     // 

46.57.  6,0 

46  a6.4'i>7 
40.40.35,6 
46.29.36,6 
46.17.42,7 
46. 15.39,5 
47.31  .4,2 
46,54.  1,7 
45.5a. 11 ,3 
45.44.24,0 

46.  3.ao,6 

47.  8.  1,1 
46. 5i.  8,6 
46.18. ia,o 
46.30.4^,9 
46.5o  54,3 
46.36  19,3 
47.31.55,1 
46.1a.a8, 1 
46.25.33,3 
46.24.  fi,6. 
46.40.31  ,()* 
47.21.49,6 
47.52.08,4 
46. 3a. 36,1 
46.32. i6,6 
46.38.47,6 
47.33.24,2 
46.48.  9,a 
46.1a.  5,0 
47.10.  0,3 
47.25.33,9 
47.22.17,7 
46.47.19,1 
47.40.  3,3 
46.46.26,3 
47.45.55,5 
47.  9.45,4 
47-33.3i,o 
46.32.14,2 

47  28.55,9 
46. 3i. 23,1 
47.19.27,9 
47.  3.21,6 
46  55.53,9 
46.  3.21,3 


LONGIT. 


5.  6.10,8 
7.38.10,2 
4 «50. 53, 9 
5.26.5J,6 
5.47.24,2 
7  47î>6,8 
6.12.19,9 
7.  7.55,3 
6.25  32,6 
6.47.40,0 

4.46*34,1 
4.43.25,0 
4.12.  8,6 
7. 40.29, i 
7.22  1,4 
7.11.17,1 
4.10.24,3 

5.  0.38,5 
4.36.59,8 
3.45.49,3 
4.15  8,0 
5.39.49,2 

4.37  23,0 

5.40.  6,9 

6.12.43,9 

5.47.26,2 

6.41.  8,0 
6.33.45,9 

4. 4? «52,0 

3.48  45,8 

5.29.50,5 
5.46.22,5 
6.36.23,4 
5.33.58,3 
6  3i  22,8 
5.54.10,9 
6.29.  1,0 
6.20.41 ,5 
6  14.38,0 

5  37.37,5 

6.  3.54»6 
4.»7.56,6 

6  45  6,2 
5.58.43,0 

7  33.i3,4 

5  V.4 .  22 ,0 


HAUT. 


OBJET. 


Mètres. 
571,5 

2o52,9 

»72i,9 


î 


366i, 

3194,8 

794)6 

430,3 

3807,8 

n 
n 

2579,5 
1609,6 
1610,5 
3404,0 

32o5,9 
6o5,3 

435.9 

n 
«677.9 


H 


2683.5 

929.6 

M9^,7 


n 


4375,1 

2858,0 
457,5 
712,0 

n 
783,5 
774.' 

ii35,5 
2100,0 

594.3 
2484,2 

69  s8 
1227,3 

670,3 
4i6(),9 

836,0 

n 

b66,o 
ft 

2828,6 


tt 


Sol. 

Sol. 

Sol. 

Sol. 

Sol. 

Tour  de  IVgl.  calh. 

Sol  de  la  tour. 

Sol  du  signal. 

n 

9 

Eglise. 

Sol  du  signal. 

Sol  du  signal. 

Sol  du  signal. 

Cime. 

Sol  do  signal. 

Brasserie  E. 

Église. 

Sol  de  réglîse. 

Sol  du  signal. 
Église. 

Sol  du  signal. 
Sol  du  signal. 
Sol  du  signal. 

n 

Cime. 

Sol  (lu  signal. 

TourdeTcgl.  prol. 

(?) 

n 

Sol  du  signal. 

Sol  du  signal. 

Sol  du  signal. 

Sol  du  signal. 

Sol  du  chi^teau. 

Cime. 

Sol  de  la  tour. 

Sol  du  signal. 

Sol  du  signal. 

Cime. 

Sol  du  signal. 

(Cathédrale.) 

Tour  de  Téglise. 

Tour  méridionale. 

Cime. 

(>ime. 
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LIEUX. 


Uoléson ,  mont  ;  Fri bourg 

Mont-Blanc  ;  Piémont 

Honte  d^Arinna  ;  Grison»  * 

Monte  Carasso  ;  Tessin 

Monte  Comboio  ;  Lombardie  * . . 
Monte  Legnone  ;  Lombardie .... 
Monte  lAmidario  ;  Piémont  .... 
Monte  Palansuoto  ;  Lombardie. 
Monte  Vassugna;  Lombardie  *. 

Mont-Tendre  ;  Vaud 

Montreux ,  boorg  ;  Vaud. ....   . 

Morges»  ville  ;  Vaud 

Moudon  ,  Tille  ;  Vaud 

Mjrihen ,  monts  ;  Schwyz 

Nap/i  mont  ;  Berne 

Niesen ,  mont;  Berne 

Nron ,  ville  ;  Vaud. 

Oldenhorn,  glacier;  Berne.  ... 

Orteler,  glacier  ;  Tyrol  * 

PHate,  mont  ;  Lucerne.  ...*.... 

Pig  Beuerin  ;  Grisons 

Pis  Daintf  Grisons  "... 

Pig  d*E$en  ;  Grisons  * 

Pig  Keschj  Grisons  * 

Pig  Lût  ;  Grisons  * 

Pig.  délia  Margaa;  Grisons*.. 

Pig  Meggem  ;  Grisons  * 

Pig  Mortiratsch;  Grisons  *.  ... 

Pig  Pisoe  ;  Grisons  * 

Pigzo  Fomo  ;  Tessin 

Piggo  Menone  di  Gino ;  Tessin. 

Porentnty,  ville  ;  Berne 

Poschiavo,  ville;  Grisons  *. . . . 
Bandeny  montf  Sehafbouse  *.  . 
Rapperswjl,  ville  ;  Saint-Gall  *. 

Ramel ,  mont  ;  France 

Ri^i ,  mont  ;  Schwyz ....  ..... 

Rœthijluh ,  mont  ;  Soleure 

Romanshorm,  village  ;  Tburgovie, 
Rothstock,  glacier;  Uri.  ..".,.. 
Samaden ,  bourg  ;  Grisons  * . . . . 
Saint'Gall,  ville  (cathédrale)  * 
Santa- Maria  f  bourg;  Grisons  *. 
Saint-Sahatore,  mont  ;  Tessiq. 

Sandhuhel ,  mont  ;  Grisons 

Scessaplana,  glacier;  Grisons.. 


LATITUDE. 


LUNGIT.        HAUT 


..*) 


.'4 


i8 


,8 


.5 


4-3i.4i7 
8.  a.  84 

6.37.43,6 
7.4^.33,1 

7.  4  4^'' 
6.18  45,1 

p.5i*38,7 
7.46.56,1 
3.58.27,0 
4.35.  8,8 

4.  9.51,4 
4*35.55,7 

6.31.12,1 

5.3'i.i6,i 
5.19.  0,6 
3.54.10,0 
4.53.  8,9 
8.12.34,6 
5.54*20,7 

7.  1.21,5 
7.67,20,8 

7.43.31,4 
7.32.13,7 

8.  7.50,6 
7.23.41,6 
7.37.48,3 
7.34*22,2 
7.56.40,6 
6.26.29,6 
6.48.33,5 
4.44.  8,8 
7.43.23,8 
6.i3.56,o 
6.28.38,3 

5.  5.  4tO 

6.  9.59,6 
5.11.32,3 

7.  2.45,3 
6.11.59,1 
7.32.  7,8 

7.    2.3l,2 

8.  5.i5,5 
6.3^3.42,0 
7.20.57,4 
7.22.20,0 


Mëlres. 
2004,7 

4800,1 

283o,5 

M 
2902,4 
2610,9 


OBJET. 


n 


n 


33o5,0 
1680,5 


n 


834,4 
i9<i3,o 

1408,3 

2i65,o 

n 

3i23,9 
3911,6 

2l32,6 

2970,8 
3i3o,4 
3422,1 

2800,4 
3i56,o 
3965,0 
4o52,5 
3178,9 
2908,7 
2246,6 

443,1 

1048,7 

9»5,o 

n 

836,8 
1800,0 
1398,1 

n 

2932,5 

1777,2 
6:6,0 

«4^7,4 

n 

2765 ,6 

^967,9 


Sol  du  signal. 

Cime; 

Sol  du  signal. 


n 


Sol  du  signal. 
Sol  du  signal. 


n 


H 


Cime  du  glacier. 
Sol  du  signal. 
Église. 
Église. 

(?) 

Sol  de  la  croix. 

Sol  du  signal. 

Sol  du  signal. 

Tourelle  Givrin. 

Pied  du  signal. 

Cime. 

Cime. 

Pied  du  signal. 

Pied  du  signal. 

Pied  du  signal. 

Cime. 

Pied  de  la  croix. 

Cime. 

Pied  du  signal. 

Cime« 

Cime. 

Pied  du  signal. 

Pied  du  signal. 

Sol  de  Téglise. 

Tour  de  la  eathédr. 

Pied  du  signal. 

Couvont. 

Pied  du  signal. 

Pied  du  signal. 

Pied  du  signal. 

Église. 

Cime. 

Boule  de  Téglise. 

Tour  septentrionale. 

Boule  de  régi  ise. 

Pied  du  signal. 
Pied>du  signal 
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UEUX. 

UTITUDE. 

LUN6IT. 

HàUT. 

OBJET. 

Schajhouse,  ville  (  Mounolh  )  *. 

o      /        JT 

47.4i*5o,6 

6.1^.1^^,9 

Mètres. 
472,7 

Boule  de  la  tour. 

Schœnnis,  bourg;  vSalnt-Gall  *. 

47    9.38,3 

6.4^.36,5 

n 

Église. 

SchildwMld ,  mont  ;  Argovie. . . . 

47.14*50  ,'6 

5.45  5(1,0 

868,7 

Pied  du  signal. 

Schwarshorn,  mont;  Grisons.. 

46  44<i<>t6 

7-36.23,7 

3ir)i  ,0 

Pied  du  signal. 

Seckingen^  ville;  Allemagne... 

47.33.12,3 

5.36.49»2 

343,2 

Boule  de  la  t^"  orient. 

Sentis,  glacier  ;  Appentell 

47.15.  0,2 

7.  0.28,9 

25o4,a 

Hied  du  signal. 

Sierre  .  ville  :  Valais. ......... 

46.17.39.2 
46.26.  /i,8 

5.12.    2,5 

7.25.11,9 

M 

n 

Eglise. 
Église. 

Sils,  village;  Grisons  * 

Sins ,  village  ;  Argovie  • 

47.11.43,0 

6.  3.36,0 

482,5 

BouledelatrdePégl. 

Sion,  ville  ;  Valais 

46.14.  3,9 

5.  1.24,2 

n 

m 

Six  Madun ,  mont  ;  XJri 

46.37  23, 1 

6.19.41,8 

2930,9 

Pied  do  signal. 

Soleure,  ville  (cathédrale  ) 

47.13.32,6 

5.12.14,5 

tt 

Tour. 

Stans ,  bourg  ;  Dntervald 

46.57.25,6 

6.  1  48,c 

m 

Tour  de  l'église. 

Stockhorn,  mont  ;  Berne 

46.41 -4^)4 

5.12.  6,1 

n 

Cime. 

Stuhlingeny  cbàt.  ;  Allemagne*. 

47.44  32,7 

6.  5.59,3 

645,3 

Bon  le  de  la  tour. 
Église. 

Sulgen ,  village  ;  Thurgovie 

47.32.37,5 

6.5o.5d,7 

n 

Tambohorn ,  moot  ;  Grisons. .  • . 

46.29.49,3 

6.56-49,2 

3276,3 

Signal. 

Tête  de  Bang,  mont;  Neachâlel. 

47.  3.17,3 

4*31 .  3,5 

m 

Signal. 

Thonon,  ville  ;  Savoie 

46.22.23,3 

4.  8.36,8 

rt 

Eglise. 

Titlis  (Noilen),  mont;  Unterv. 

46.46.21,4 

6.  6.  8,9 

3218,8 

Qme. 

Tœdi,  glacier  ;  Glaris 

46.48.42,0 

6.34.45,9 

3622,7 

Cime. 

Tour  de  Course,  eh&teaa  ;  Vaad. 

46.30.41,4 

4.24. «7»9 

939.4 

Sol  de  la  U»ar. 

Uster,  bourg  ;  Zurich  "* 

47.20.47,3 

6.22.53,9 

53i,6 

Boule  de  la  tour. 

Uto»  moot;  Zurich* 

47.2c.  0,5 

6.  9.23,6 

873,1 

Pied  du  signal. 

V£nach ,  ville  ;  Saint-Gall  «. . . . 

47.13.33,4 

6.39.  2,7 

1? 

Église. 

Waedens'viiyl ,  boniig;  Zurich  *, 

47.13.44,5 

6.20.10,7 

489,6 

Boule  de  la  tour. 

Waïdshut ,  ville;  Allemagne. . . 

47.37.25,7 

5  52.44,9 

384,1 

Boule  de  la  loor. 

Wassersiock ,  glacier;  Glana.  . 

46.59.36,5 

6.39.13,6 

2916,0 

Cime. 

Wiesenberg,  mont;  BAle 

47.24.11,2 

5.3a  46,8 

I(.02,9 

Pied  do  signal. 

9 

Wtgoldingen,  village  ;  Thurgovie. 

47.35.47,2 

6.41.44,2 

H 

Eglise. 

Windeelle .  mont  :  Uri 

46.48.2'>,o 
47.29.58,5 

6. 23. 4:, 5 

3«î^9,4 

Cime. 

Wintherthur,  ville;  Zurich  *.. . . 

6.23.36,5 

5oo,5 

Boule  de  la  t'  mérid. 

VKr/,  trille  ;  Saint-Gall* 

47.28.   1,4 

6.42.51,1 

N 

Eglise. 

Yverdon .  ville:  Vaud 

46.46.42,8 
47-  9  56,9 

4.18*21,1 
6.io.5o,5 

487,4 

Tour  do  ehAteau. 
Boule  de  la  tour. 

Zoug,  ville  (  cathédrale  ).. 

Zurich ,  ville  (  observatoire } .  . . 

47.22.31,1 

6.124'),9 

459,0 

Sol. 

FIN. 
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LISTE 


DES 

MEMBRES  QUI  COMPOSENT  LE  BUREAU  DES  LONGITUDES. 


GEOMETRES. 

LiouviLLs  (^),  rue  de  Sorbonne,  n"  7. 

PomsoT  (g.  o.  ^),  roe  Neuve-de»-Mathurtn9,  n«  17 


ASTRONOMES. 


AnAOo  (o.  o.  j^  )  y  à  rObservatoîre. 
BioT  (g.  ^),  au  Collège  de  France 
Mathibo  (^)f  à  l'Observatoire. 
Larobtbau  (^)y  rue  Mazarine,  n<*  3a. 

ANCIENS    NAVIGATEURS. 

RoussiM ,  amiral  (o.  c  ^)y  rue  Basse^du-Rempart,  n*  Stz. 
Baudik,  vice- amiral  (o.  o.  ^)y  rue  Pigale,  n^  11. 

GÉOGRAPHE. 

BvAUTKMPS-BBAUPai  (0.0.  ^),  rue  des  Saints-Pères,  n^  54* 

ARTISTE. 

Brkourt  {j^)y  quai  de  THorloge,  n'*  79. 

ASTRONOMES    AIMOINTS. 

Dausst  (  o.  j^  ) ,  rue  de  Yaugirard ,  n**  57. 

Laugisb  (^)9  à  l'Observatoire. 

Mauvais  f^}»  à  l'Observatoire. 

Lv  VBRRm  (o.  ^)»  rue  Saint-Thomas  d'Enfer,  n""  7. 

ARTISTES   ADJOINTS. 

LEBBBouaSy  place  du  Pont-Neuf,  n®  i3. 
Bbunneb,  rue  de  Yaugirard  ,  n®  iSS. 
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